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Inzynieria i analiza danych

Studia stacjonarne I1 stopnia




Ogolna charakterystyka

1. Ogolna charakterystyka prowadzonych studiow

1) nazwa kierunku studiéw: INZYNIERIA I ANALIZA DANYCH
2) poziom ksztalcenia: studia drugiego stopnia

3) profil ksztalcenia: praktyczny

4) forma studiéw: studia stacjonarne

5) tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: magister inzynier
6) dziedzina nauki, do ktérej nalezy dyscyplina wiodaca:

Dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych.

Procentowy udziat efektéw uczenia sie
Wyszczegoélnienie Dyscyplina przypisanych do wskazanej dyscypliny
w Iacznej liczbie efektow uczenia sie

Dyscyplina naukowa

e e matematyka 76%
Pozostate dyscypliny | informatyka techniczna 0

: o 24%
naukowe i telekomunikacja

Ogotem 100%

7) ro6znice w stosunku do innych programéw studiéw prowadzonych w Uczelni
i przypisanych do tej samej dyscypliny wiodacej:
W Politechnice Lubelskiej nie ma innych programéw o tak zdefiniowanych celach
i efektach uczenia sie. Efekty uczenia sie okreslone dla studiéw drugiego stopnia na
kierunku inzynieria i analiza danych sa czeSciowo zbiezne z efektami uczenia sie dla
studiow drugiego stopnia na kierunku matematyka w zakresie pokrycia efektéw
uczenia sie dla dyscypliny naukowej matematyka. Miedzy tymi kierunkami istnieje
zasadnicza réznica polegajaca na tym, ze kierunek inzynieria i analiza danych,
w odréznieniu od kierunku matematyka, ksztalci absolwentéw  wysoko
wyspecjalizowanych w nowoczesnej analizie danych réznego typu. Absolwent
kierunku matematyka ma wyksztalcenie bardziej ogé6lne, a jego wiedza i umiejetnosci
specjalistyczne dotycza przede wszystkim zastosowan matematyki w dzialalnosci
inzynierskiej, finansach i ubezpieczeniach.

2. Opis sylwetki absolwenta

obejmujgcy opis ogdélnych celéw ksztatcenia oraz mozliwosci zatrudnienia (typowe miejsca pracy)
i kontynuacji ksztatcenia przez absolwentéow studiow

Absolwent kierunku inzynieria i analiza danych po studiach drugiego stopnia z kompetencjami
inzynierskimi o profilu praktycznym posiada poglebiong i zaawansowang wiedze z zakresu
modelowania matematycznego zjawisk, analiz finansowych i aktuarialnych, gromadzenia,

Dokumentacja programu studiéw INZYNIERIA | ANALIZA DANYCH 2



przechowywania, przetwarzania, analizy i wizualizacji danych, aktualnych metod i narzedzi
informatycznych, metod wspomagania pracy inzyniera w rozwigzywaniu probleméw
praktycznych, zaawansowanych metod uczenia maszynowego oraz wdrazania i utrzymywania
modeli uczenia maszynowego.

Ponadto absolwent jest wyposazony w umiejetnoéci i kompetencje niezbedne do sprawnego
wykorzystania zdobytej wiedzy w praktyce, a takze w umiejetnosci miekkie, w szczegolnosci
umiejetnos¢ pracy w zespole i kierowania nim, umiejetnos¢ komunikowania sie ze specjalistami
zr6znych dziedzin oraz wykorzystanie odpowiednich narzedzi informatycznych do zarzadzania
praca zespotu.

Absolwent kierunku inzynieria i analiza danych taczy wiedze teoretyczng i praktyczna w spos6b
niezbedny do oceny funkcjonalnosci i efektywnosci stosowanych metod informatycznych oraz
rozwiazan technicznych, jak réwniez ich aspektéw pozatechnicznych: etycznych oraz dotyczacych
ochrony danych. Posiada umiejetnosci analizy i syntezy wiedzy oraz potrafi wykorzystywac je do
wydajnego wdrazania i utrzymywania modeli uczenia maszynowego. Moze pelni¢ funkcje
wymagajace samodzielnosci, kreatywnosci, dociekliwosci oraz elastycznosci myslenia.

Absolwent moze znalez¢ zatrudnienie w przedsigebiorstwach zajmujacych si¢ modelowaniem,
gromadzeniem, przetwarzaniem i analiza danych (np. urzedy statystyczne) lub rozwijaniem
nowych technologii i dedykowanych produktéw informatycznych. Moze réwniez znalezé
zatrudnienie =~ w przedsiebiorstwach o  nieinformatycznym  profilu  dziatalnosci, ale
wykorzystujacych metody analizy danych oraz technologie informatyczne, takich jak: banki,
firmy ubezpieczeniowe, placéwki oswiatowe, zaklady opieki zdrowotnej, jak réwniez dziaty
strategii, prognoz, analiz irozwoju firm handlowych, ustugowych i produkcyjnych, dzialy
zaopatrzenia, transportu, spedycji i logistyki, dzialy utrzymania ruchu oraz dzialy przygotowania
produkcji. Absolwent jest réwniez przygotowany do pracy w urzedach parnstwowych
ijednostkach samorzadu terytorialnego, w laboratoriach badawczo-rozwojowych oraz biurach
projektowych.

Typowe stanowiska pracy, na ktérych absolwent moze by¢ zatrudniony to przede wszystkim
analityk danych, inzynier danych, specjalista Big Data lub specjalista ds. przetwarzania danych.

Absolwent jest przygotowany do kontynuacji nauki, m. in. poprzez podjecie studiéw w szkole
doktorskiej w obszarze nauk matematycznych lub informatycznych.
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3. Efekty uczenia sie dla kierunku studiéw INZYNIERIA I ANALIZA DANYCH

Opis efektéw uczenia sie dla kierunku: Inzynieria i analiza danych

Poziom ksztalcenia:

Studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia:

Praktyczny

Symbol
kierunkowego
efektu uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Symbol
uniwersalnej
charakterystyki
pierwszego stopnia
dla poziomu 7¥)

Symbol
charakterystyki
drugiego stopnia
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 7*¥)

Symbol
charakterystyki
drugiego stopnia
efektéw uczenia
sie dla kwalifikacji
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich **¥)

Absolwent studiéw drugiego stopnia:

w zakresie wiedzy:

IAD2P_WO01

ma poglebiona i uporzadkowang wiedze matematyczna,
w szczeg6lnosci z zakresu statystyki, analizy, algebry, metod
numerycznych i proceséw stochastycznych

P7U_W

P7S_WG

IAD2P_WO02

zna zaawansowane i ztozone metody przetwarzania i analizy
danych oraz wybrane metody matematyczne i statystyczne
wspierajgce ten proces

P7U_W

P7S_WG

IAD2P_WO03

posiada poglebiong i uporzadkowang wiedze w zakresie
programowania, w szczegodlnosci dotyczaca jezykow
skryptowych i obiektowych

P7U_W

P7S_WG

IAD2P_WO04

zna zaawansowane i ztozone metody, techniki i narzedzia
stosowane przy rozwigzywaniu zadan informatycznych

z zakresu algorytmiki, planowania struktur danych, dostepu
do podstawowych zasobéw oraz projektowania i tworzenia
interfejsu programistycznego aplikacji

P7U_W

P7S_WG
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posiada zaawansowang wiedze matematyczna z zakresu

IAD2P_WO05 metod eksploracji danych dotyczacych w szczegélnosci P7U_W P7S_WG
praktycznych probleméw inzynierskich
IAD2P_ W06 zna nowoczesne i zlozone narz'ed'ma slgzqcﬂe do analizy P7U W P7S. WG
danych, analiz statystycznych i wizualizacji danych
IAD2P_ W07 zna spec].ahstyczne'z stownictwo w jezyku angielskim P7U W P7S. WG
w zakresie data science
posiada wiedze z zakresu metod oraz prawnych, etycznych
IAD2P_W08 i spotecznych skutkéw gromadzenia i analizy danych, w tym P7U_W P7S5_WK
zasady ochrony wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego
zna zasady modelowania stochastycznego zagadnien P7S WG
IAD2P_W09 praktycznych w procesach ekonomicznych, przyrodniczych P7U_W - P7S_WG
. . P7S_WK
i technicznych
zna procesy zachodzace w dziatalnosci zakladu
IAD2P_W10 ubezpieczeniowego i zasady ich matematycznego P7U_W P7S_WG
modelowania
zna procesy funkcjonowania rynkéw finansowych
. - P7S_WG
IAD2P W11 wykor?ysty'w/ane f:lo oceny uwarunkowa.n ekon.omlczr}y‘ch P7U W _
przedsiewzie¢ zwigzanych z prowadzeniem dziatalnosci P7S_ WK
zawodowej
IAD2P W12 zna i rozumie F)golne z‘asgdy tw,o?zema i rozwoju form P7U W P75 WK P75 WK
indywidualnej przedsigbiorczosci
zna i rozumie wybrane zagadnienia z obszaru P7S WG P7S WG
IAD2P_W13 cyberbezpieczefistwa, przetwarzania danych oraz szeroko P7U_W B B
pojetych systemoéw teleinformatycznych
IAD2P_ W14 zna { rozumie wy/bra‘ne procesy ZachoFizqce w cyklu zycia P7U W P75 WG P7S. WG
urzadzen, obiektéw i systeméw technicznych
zna i rozumie fundamentalne wyzwania wspodtczesnej P7U_W
IAD2P_W15 cywilizacji, ze szczeg6lnym uwzglednieniem bezpieczeristwa P7S_WK

przetwarzania informacji
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IAD2P_W16

zna i rozumie zasady planowania eksperymentu
i przeprowadzania symulacji komputerowych

P7U_W P7S_WG

IAD2P_W17

zna zasady bezpieczenistwa i higieny pracy niezbedne do
wykonywania zawodu inzyniera analizy danych

P7U_W P7S_WK

w zakresie umiejetno

$ci:

IAD2P_U01

potrafi stosowac zaawansowana wiedze matematyczng do
rozwigzywania probleméw, w tym ztozonych i nietypowych,
z zakresu statystyki, analizy, algebry, metod numerycznych

i procesOéw stochastycznych

P7S_UW
P7U_U

IAD2P_U02

potrafi stosowac zaawansowane metody matematyczne
w rozwigzywaniu réznych probleméw z zakresu analizy
danych

P7S_UW
P7U_U

IAD2P_UO03

potrafi projektowac i programowac algorytmy z uzyciem
wybranych wspoétczesnych jezykéw programowania

P7S_UW

P7U_U P7S_UW

IAD2P_U04

umie stosowaé zaawansowane metody, techniki i narzedzia do
rozwigzywania problemoéw i realizacji zadar informatycznych
z zakresu algorytmiki, planowania struktur danych, dostepu
do podstawowych zasobéw oraz projektowania i realizacji
interfejsu programistycznego aplikacji

P7S_UW

P7U_U P7S_UW

IAD2P_UO05

potrafi wykorzysta¢ zaawansowang wiedze matematyczna
z zakresu metod eksploracji danych do rozwigzywania
praktycznych probleméw inzynierskich

P7S_UW

P7U_U P7S_UW

IAD2P_U0O6

potrafi wykorzysta¢ zaawansowane i nowoczesne narzedzia
stuzace do przetwarzania i analizy danych oraz ich
wizualizacji

P7S_UW
P7U_U

IAD2P_U07

potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego oraz
specjalistycznym jezykiem angielskim w zakresie niezbednym
do wykonywania zawodu inzyniera analizy danych

P7S5_UK
P7U_U
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IAD2P_U08

potrafi rozwigzywac zadania i problemy z zakresu
pozyskiwania, przechowywania i analizy danych
z uwzglednieniem aspektéw prawnych, etycznych
i spotecznych

P7S_UW
P7U_U P7S_UW

IAD2P_U09

potrafi wykorzystywaé modele stochastyczne
w rozwigzywaniu wybranych probleméw ekonomicznych
i aktuarialnych

P7S_UW
P7U_U

IAD2P_U10

potrafi budowac i dokonywac krytycznej analizy modeli
stochastycznych opisujacych procesy zachodzace w obiektach
technicznych i zjawiskach przyrodniczych

P7S_UW
P7U_U P7S_UW

IAD2P_U11

potrafi formutowac i weryfikowaé koncepcje zwigzane
z prostymi problemami wdrozeniowymi

P7S_UW
P7U_U P7S_UW

[AD2P_U12

potrafi pozyskiwaé dane z réznych Zrédel, integrowac je oraz
dokonywac¢ ich interpretacji

P7S_UW
P7U_U

IAD2P_U13

potrafi interpretowac i ocenia¢ procesy o charakterze
finansowym

P7S_UW
P7U_U

IAD2P_U14

potrafi dokonywaé wstepnej analizy ekonomicznej
przedsiewziec o charakterze inzynierskim

P7S_UW
P7U_U P7S_UW

IAD2P_U15

potrafi dziala¢ w sposéb przedsiebiorczy stosujac poznane
zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci

P7S_UW
P7U_U

IAD2P_U16

potrafi diagnozowaé wybrane problemy z obszaru
cyberbezpieczefistwa, przetwarzania danych oraz szeroko
pojetych systemoéw teleinformatycznych

P7S_UW
P7U_U P7S_UW

IAD2P_U17

potrafi modelowac procesy zachodzace w cyklu zycia
urzadzen technicznych oraz proponowac rozwiazania
wybranych probleméw

P7S_UW
P7U_U P7S_UW

IAD2P_U18

potrafi interpretowac i rozwiazywac problemy zwiazane
z bezpieczenistwem gromadzenia i przetwarzania danych

P75_UW
P7U_U
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IAD2P_U19

potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperymenty
obliczeniowe i symulacje komputerowe oraz interpretowac
uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski

P7S_UW
P7U_U P7S_UW

IAD2P_U20

potrafi stosowac zasady i standardy z obszaru analizy danych
oraz wykorzystywac doswiadczenie zdobyte w srodowisku
inzynierskim przy rozwigzywaniu probleméw praktycznych

P7S_UW
P7U_U P7S_UW

IAD2P_U21

potrafi wykorzysta¢ zasady i procedury bezpieczeristwa
obowiazujace w przedsiebiorstwach lub instytucjach

P7S_UW
P7U_U P7S_UW

[AD2P_U22

potrafi realizowac zlozone zadania zwiazane

z funkcjonowaniem przedsiebiorstw lub instytucji,

z wykorzystaniem wspoélczesnych metod i narzedzi analizy
danych

P7S_UW
P7U_U P7S_UW

IAD2P_U23

potrafi samodzielnie planowac i realizowaé wlasne uczenie sie
przez cale zycie oraz ukierunkowywac innych w tym zakresie

P7U_U P7S5_UU

[AD2P_U24

potrafi postugiwac sie narzedziami i technikami analizy
danych do rozwigzywania konkretnych zadarn inzynierskich,
miedzy innymi do utrzymania urzadzeri, obiektow i systeméw
technicznych, wykorzystujac doswiadczenie zdobyte

w srodowisku inzynierskim

P7U_U P7S_UW P7S_UW

IAD2P_U25

potrafi rozwiazywac praktyczne problemy z zakresu
zastosowan inzynierskich, wykorzystujac doswiadczenie
nabyte w przedsiebiorstwach

P7U_U P7S_UW P7S_UW

IAD2P_U26

potrafi pracowac zespotowo, w tym kierowac praca zespotu
oraz pelni¢ w nim role wiodaca

P7U_U P75_UO

[IAD2P_U27

potrafi prowadzi¢ debate i na poziomie zaawansowanym
dyskutowac i prezentowac zwiazane z analiza danych metody,
wyniki i ich interpretacje oraz komunikowac sie w tym
zakresie z kregami zréznicowanych odbiorcéw

P7S_UW

P7U_U
P75_UK
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w zakresie kompetencji spolecznych:

jest gotéw do krytycznej analizy i oceny posiadanej wiedzy

IAD2P_KO01 . . P7U_K P7S_KK
oraz odbieranych tresci
jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu

IAD2P K02 probleméw poznawczych i praktycznych, a takze zasiegania P7U_K P75 KK

opinii ekspertow w rozwiagzywaniu problemoéw z zakresu
analizy danych

jest gotéw do wypetniania zobowigzan spotecznych oraz
TIAD2P_KO03 inicjowania i organizowania dziatar na rzecz srodowiska P7U_K P7S_KO
spolecznego i interesu publicznego

IAD2P_K04 jest gotéw do myslenia i dziatania w spos6b przedsiebiorczy P7U_K P7S_KO

jest gotéw do odpowiedzialnego pelnienia r6l zawodowych
dotyczacych analizy danych, z uwzglednieniem zmieniajacych
sie potrzeb spolecznych, rozwijania dorobku zawodowego
oraz podtrzymywania etosu zawodu

IAD2P_KO05 P7U_K P7S_KR

jest gotow do przestrzegania i rozwijania zasad etyki
IAD2P_KO06 zawodowej oraz podejmowania dzialar na rzecz P7U K P7S_KR
przestrzegania tych zasad

*) Symbol uniwersalnej charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomu 7, zawartej w zalagczniku do Ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie
Kwalifikacji (tj. Dz.U. z 2017 r. poz. 986)

**) Symbol charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 7, zawartej w zalaczniku do rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U.
z 2018 r. poz. 2218)

***) Dotyczy wylacznie kierunkéw studiéw umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich - symbol charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla
kwalifikacji umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich, zawartej w zalaczniku do rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada
2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r. poz. 2218)
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4, Parametryczna charakterystyka kierunku studiow

Wielko$¢ parametru wynikajaca

Wyszczegolnienie .
z programu studiéow

Parametry podstawowe

Liczba semestrow 3
taczna liczba godzin zaje¢ w planie studiéw 1301
taczna liczba punktéw ECTS, konieczna dla uzyskania 91
kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi ksztatcenia
Liczba godzin zaje¢ prowadzona na kierunku studiéw przez
nauczycieli zatrudnionych w Uczelni jako podstawowym miejscu 911
pracy
taczna liczba punktéw ECTS, przypisana w planie studiéw do 5
zajec z jezyka obcego
taczna liczba punktéw ECTS, przypisana w planie studiéw do 12
praktyk studenckich
Udzial % w lacznej
Liczba liczbie punktéow

Parametry szczegolowe punktéw ECTS ECTS dla calego

programu studiéw

Punkty ECTS przypisane do dyscypliny naukowej: 91 100%
- wiodacej 55,2 60,7 %
- informatyki technicznej i telekomunikacji 27,3 30,0%
- pozostatych 8,5 9,3%
taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskaé w 19,4 54,3%

ramach zaje¢ prowadzonych z bezpoérednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

taczna liczba punktéw ECTS, przypisana w planie studiéw do
zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych -
dotyczy kierunkow studiéw przyporzadkowanych do dyscyplin 5 5,5%
w ramach dziedzin innych niz nauki humanistyczne lub nauki
spoteczne

taczna liczba punktéw ECTS, przypisana w planie studiéw do

zaje¢ podlegajacych wyborowi 44 48,4 %

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do zajec¢ ksztattujacych
umiejetnosci praktyczne - dotyczy kierunkéw studiow o profilu 52 57,1%
praktycznym

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do zaje¢ zwiazanych z
prowadzong dziatalnoscia naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek nie dotyczy nie dotyczy
studiéw - dotyczy kierunkéw studiéw o profilu
ogo6lnoakademickim

taczna liczba punktéw ECTS przypisanych do zajec
przygotowujacych studentéw do prowadzenia dziatalnosci
naukowej lub udzial w tej dziatalnosci - dotyczy kierunkéw
studiow o profilu ogélnoakademickim

nie dotyczy
nie dotyczy
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5. Opis zasad i formy odbywania praktyk

Studenci drugiego stopnia studiéw na kierunku inzynieria i analiza danych o profilu
praktycznym sa zobowigzani do odbycia zawodowej praktyki krajowej, badZ zagranicznej
w ramach programu mobilnosci edukacyjnej. Zawodowa praktyka studencka realizowana jest
w trakcie pierwszego semestru studiow i trwa 3 miesigce, w wymiarze 360 godzin.

Celem praktyki na studiach drugiego stopnia na kierunku inzynieria i analiza danych o profilu
praktycznym jest:

— rozwijanie umiejetnosci z zakresu akwizycji danych,

— wykorzystanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu przetwarzania i analizy danych
w rozwigzywaniu konkretnych probleméw inzynierskich,

— rozwijanie umiejetnoSci budowania, stosowania i wdrazania modeli matematycznych
z zakresu metod iloéciowych w praktyce,

— rozwijanie umiejetnosci prezentowania wynikéw analiz,

— rozwijanie i precyzowanie zainteresowar zawodowych,

— rozwdj umiejetnosci pracy w zespole,

— przygotowanie studenta do samodzielnego wykonywania powierzonych mu zadan,

— poznanie wymagan pracodawcy oraz nabycie umiejetnosci korzystnego zaprezentowania
sie na rynku pracy,

— poznanie organizacji pracy i funkcjonowania przedsiebiorstw, instytucji lub organéw
administracji rzadowej i samorzadowe;.

Praktyki moga odbywac¢ sie w placowce prowadzacej dzialalnos¢ badawczo-rozwojowa,
wdrozeniowa, produkcyjna, finansowa lub ubezpieczeniowa, w ramach ktdrej stosowane sa
zaawansowane metody analizy danych. Typowe miejsca odbywania praktyk przez studentéw
studiow drugiego stopnia na kierunku inzynieria i analiza danych to: jednostki naukowo-
badawcze, oddzialy urzedéw statystycznych, firmy doradztwa finansowego i ubezpieczeniowego,
przedsiebiorstwa z branzy IT, dzialy finansowe jednostek, instytucje zajmujace sie dziatalnoscia
audytowy, jednostki kontroli jakosci oraz jednostki wspomagajace wdrazanie nowych technologii.

Wszystkie szczegdly dotyczace prowadzenia praktyk studenckich dla prowadzonych kierunkéow
studiow sa dostepne na stronie http://matematyka.pollub.pl/ w zakladce praktyki. Sa one
systematycznie monitorowane i dostosowywane do obowiazujacych przepiséw.

6. Opis zasad prowadzenia procesu dyplomowania

1. Proces dyplomowania realizowany jest zgodnie z Regulaminem studiéw w Politechnice
Lubelskie;j.

2. Praca dyplomowa stanowi samodzielne opracowanie okreSlonego problemu lub
zagadnienia. Temat pracy jest zwigzany z kierunkiem i profilem studiéw, a zastosowane
metody przynaleza do dyscyplin naukowych, do ktérych przypisany jest studiowany
kierunek.
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10.
11.

12.

Prace dyplomowa magisterska student realizuje pod kierunkiem profesora, doktora
habilitowanego lub doktora.

Przy ustalaniu tematu pracy dyplomowej bierze sie pod uwage zainteresowania studenta,
uzyteczno$¢ pracy oraz zakres dzialalnosci katedry dyplomujacej, a takze mozliwosci
wykonania pracy w terminie.

Wybdr tematu pracy dyplomowej nastepuje spoéréd propozycji zgloszonych przez
promotoréw i zatwierdzonych przez Rade Wydzialu Podstaw Techniki.

Praca podlega procedurze weryfikacji w systemie antyplagiatowym obowiazujacym
w Uczelni. Szczegélowe reguly techniczno-organizacyjne funkcjonowania systemu
antyplagiatowego w Uczelni okreéla rektor w formie zarzadzenia.

Student sklada prace dyplomowa w formie zwartej drukowanej i na nosniku
elektronicznym w terminie okreslonym w Regulaminie studiéw w Politechnice Lubelskie;j.
Praca dyplomowa jest oceniana niezaleznie przez promotora i recenzenta.

Ukoniczenie studidow nastepuje po zlozeniu egzaminu dyplomowego z wynikiem
pozytywnym.

Egzamin dyplomowy odbywa sie przed Komisja Dyplomujaca powotana przez dziekana.
Egzamin dyplomowy ma forme ustng i skiada sie¢ z dwoéch czesci. W pierwszej czesci
egzaminu student dokonuje kroétkiej prezentacji swojej pracy ze szczegdlnym
uwzglednieniem wkladu wlasnego w jej przygotowanie. W czesci drugiej student
odpowiada na trzy pytania z opublikowanej listy zagadnien: z zakresu kierunku studiéow.
Szczegotowe zasady dotyczace prowadzenia procesu dyplomowania sa dostepne dla
studentéw na stronie internetowej Wydziatu Podstaw Techniki Politechniki Lubelskiej.
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Matryca efektow uczenia sie (cz. I tabeli)

Symbol efektu
uczenia sie dla
kierunku
studiow

Opis efektu uczenia si¢ dla kierunku studiow

Moduly (przedmioty) ksztalcenia

Algebra zaawansowana

Zaawansowane metody
uczenia maszynowego

Wdrazanie modeli uczenia
maszynowego

Wybrane problemy teorii
niezawodnosci

Metody numeryczne
w zastosowaniach

Organizacja procesow
obliczeniowych

Zarzadzanie zasobami
informatycznymi

kowe

réznicz
finansowych

Ochrona danych i
bezpieczefistwo informacji
Bezpieczenistwo i higiena
pracy
Informacja naukowa
Praktyka zawodowa
probabilistyczne
Podstawy analizy danych

w procesach analitycznych
Podstawy teorii sterowania
Systemy obslugi masowej
Multimedialne metody
opracowywania danych
Zaawansowane metody
Stochastyczne r6wnania
Jezyk angielski specjalistyczny

IAD2P_1

IAD2P_2

IAD2P_3

IAD2P_4

IAD2P_5

IAD2PO_1a

IAD2PO_1b

IAD2P_6
IAD2P_7
IAD2P_8
IAD2P_9
IAD2P_10
IAD2P_11
IAD2P_12
IAD2P_13
IAD2P_14
IAD2P]_1
IAD2P_15

w zakresie wiedzy:

IAD2P_WO01

ma poglebiong i uporzadkowang wiedze
matematyczng, w szczegdlnosci z zakresu
statystyki, analizy, algebry, metod
numerycznych i proceséw stochastycznych

+++

++

+4+

++

+++

4+

4+
++

IAD2P_W02

zna zaawansowane i ztozZone metody
przetwarzania i analizy danych oraz wybrane
metody matematyczne i statystyczne wspierajace
ten proces

+++

+++

++

+++

IAD2P_WO03

posiada poglebiong i uporzadkowang wiedze
w zakresie programowania, w szczegélnosci
dotyczaca jezykow skryptowych i obiektowych

++

+++

++

+4+

++

++
++

TIAD2P_W04

zna zaawansowane i ztozone metody, techniki
i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu
zadan informatycznych z zakresu algorytmiki,
planowania struktur danych, dostepu do
podstawowych zasobéw oraz projektowania

i tworzenia interfejsu programistycznego
aplikagji

+++

+++

+++

IAD2P_W05

posiada zaawansowang wiedze matematyczng

z zakresu metod eksploracji danych dotyczacych
w szczegolnosci praktycznych probleméw
inzynierskich

IAD2P_W06

zna nowoczesne i ztozone narzedzia stuzace do
analizy danych, analiz statystycznych
i wizualizacji danych

++

++
+
+++
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IAD2P_W07

zna specjalistyczne stownictwo w jezyku
angielskim w zakresie data science

++

++

o+

TIAD2P_W08

posiada wiedze z zakresu metod oraz prawnych,
etycznych i spolecznych skutkéw gromadzenia

i analizy danych, w tym zasady ochrony
wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego

+++

IAD2P_W09

zna zasady modelowania stochastycznego
zagadnien praktycznych w procesach
ekonomicznych, przyrodniczych i technicznych

+++
4+
4+
+++

IAD2P_W10

zna procesy zachodzace w dzialalnosci zaktadu
ubezpieczeniowego i zasady ich
matematycznego modelowania

IAD2P_W11

zna procesy funkcjonowania rynkéw
finansowych wykorzystywane do oceny
uwarunkowan ekonomicznych przedsiewzie¢
zwigzanych z prowadzeniem dziatalnosci
zawodowej

+++

4+

IAD2P_W12

zna i rozumie ogdlne zasady tworzenia i rozwoju
form indywidualnej przedsiebiorczosci

IAD2P_W13

zna i rozumie wybrane zagadnienia z obszaru
cyberbezpieczenstwa, przetwarzania danych
oraz szeroko pojetych systemow
teleinformatycznych

++

++

++

+++

IAD2P_W14

zna i rozumie wybrane procesy zachodzace
w cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systemow
technicznych

+++

IAD2P_W15

zna i rozumie fundamentalne wyzwania
wspolczesnej cywilizacji, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem bezpieczenistwa przetwarzania
informacji

+++

++
++

IAD2P_W16

zna i rozumie zasady planowania eksperymentu
i przeprowadzania symulacji komputerowych

+++

IAD2P_W17

zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
niezbedne do wykonywania zawodu inzyniera
analizy danych

+++
+++

w zakresie umiejetnosci:

IAD2P_U01

potrafi stosowac¢ zaawansowana wiedze
matematyczna do rozwigzywania problemow,
w tym ztozonych i nietypowych, z zakresu
statystyki, analizy, algebry, metod
numerycznych i proceséw stochastycznych

+++

+++

+++

4+

4+
++

IAD2P_U02

potrafi stosowac zaawansowane metody
matematyczne w rozwigzywaniu réznych
problemow z zakresu analizy danych

+++

++
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IAD2P_U03

potrafi projektowac i programowac algorytmy
z uzyciem wybranych wspoélczesnych jezykow
programowania

+++

+++

+++

+++

+++

IAD2P_U04

umie stosowac zaawansowane metody, techniki
i narzedzia do rozwigzywania probleméw

i realizacji zadan informatycznych z zakresu
algorytmiki, planowania struktur danych,
dostepu do podstawowych zasobéw oraz
projektowania i realizacji interfejsu
programistycznego aplikacji

+++

+++

+++

+++

TIAD2P_U05

potrafi wykorzysta¢ zaawansowana wiedze
matematyczng z zakresu metod eksploracji
danych do rozwigzywania praktycznych
probleméw inzynierskich

+++

IAD2P_U06

potrafi wykorzysta¢ zaawansowane

i nowoczesne narzedzia stuzace do
przetwarzania i analizy danych oraz ich
wizualizacji

++

++

++

++
++

IAD2P_U07

potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim na
poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego oraz specjalistycznym
jezykiem angielskim w zakresie niezbednym do
wykonywania zawodu inZyniera analizy danych

++

++

o+t

TIAD2P_U08

potrafi rozwigzywac zadania i problemy

z zakresu pozyskiwania, przechowywania

i analizy danych z uwzglednieniem aspektéw
prawnych, etycznych i spotecznych

++

++

++

TAD2P_U09

potrafi wykorzystywac modele stochastyczne
w rozwigzywaniu wybranych probleméw
ekonomicznych i aktuarialnych

++
+++
++

TIAD2P_U10

potrafi budowac i dokonywac krytycznej analizy
modeli stochastycznych opisujacych procesy
zachodzace w obiektach technicznych

i zjawiskach przyrodniczych

++
+++

IAD2P_U11

potrafi formulowac i weryfikowac koncepcje
zwigzane z prostymi problemami
wdrozeniowymi

++

++

IAD2P_U12

potrafi pozyskiwac dane z ré6znych zrédet,
integrowac je oraz dokonywac ich interpretacji

+++

++

e+
++

TIAD2P_U13

potrafi interpretowac i ocenia¢ procesy
o charakterze finansowym

4+

IAD2P_U14

potrafi dokonywac wstepnej analizy
ekonomicznej przedsiewziec o charakterze
inzynierskim

++
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IAD2P_U15

potrafi dziata¢ w sposob przedsiebiorczy stosujac
poznane zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsiebiorczosci

IAD2P_U16

potrafi diagnozowac wybrane problemy

z obszaru cyberbezpieczeristwa, przetwarzania
danych oraz szeroko pojetych systeméw
teleinformatycznych

++

++

+++

IAD2P_U17

potrafi modelowac procesy zachodzace w cyklu
zycia urzadzen technicznych oraz proponowac
rozwigzania wybranych probleméw

+4+

IAD2P_U18

potrafi interpretowac i rozwigzywac problemy
zwigzane z bezpieczeristwem gromadzenia
i przetwarzania danych

+++

IAD2P_U19

potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢
eksperymenty obliczeniowe i symulacje
komputerowe oraz interpretowac uzyskane
wyniki i wyciggaé wnioski

++

+++

+++

+++
++

IAD2P_U20

potrafi stosowac zasady i standardy z obszaru
analizy danych oraz wykorzystywac
doswiadczenie zdobyte w srodowisku
inzynierskim przy rozwigzywaniu probleméw
praktycznych

+++

++

IAD2P_U21

potrafi wykorzystac zasady i procedury
bezpieczenistwa obowigzujace
w przedsigbiorstwach lub instytucjach

+++

IAD2P_U22

potrafi realizowac ztozone zadania zwigzane
z funkcjonowaniem przedsiebiorstw lub
instytucji, z wykorzystaniem wspoétczesnych
metod i narzedzi analizy danych

e+

IAD2P_U23

potrafi samodzielnie planowac i realizowac
wlasne uczenie sie przez cale zycie oraz
ukierunkowywac innych w tym zakresie

e+
e+

IAD2P_U24

potrafi postugiwac sie narzedziami i technikami
analizy danych do rozwigzywania konkretnych
zadan inzynierskich, miedzy innymi do
utrzymania urzadzen, obiektéw i systemow
technicznych, wykorzystujac doswiadczenie
zdobyte w §rodowisku inzynierskim

++

++

++

+++
++
++

TAD2P_U25

potrafi rozwigzywac praktyczne problemy
z zakresu zastosowan inzynierskich,
wykorzystujac doswiadczenie nabyte

w przedsiebiorstwach

e+

TAD2P_U26

potrafi pracowac zespotowo, w tym kierowac
praca zespotu oraz pelni¢ w nim role wiodaca
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potrafi prowadzi¢ debate i na poziomie
zaawansowanym dyskutowac i prezentowac
IAD2P_U27 zwigzane z analizg danych metody, wyniki i ich
interpretacje oraz komunikowac sie w tym
zakresie z kregami zréznicowanych odbiorcéw

+++
e+

w zakresie kompetencji spotecznych:

jest gotéw do krytycznej analizy i oceny
posiadanej wiedzy oraz odbieranych tresci

+++
+
+++
+
+++
++
++

TIAD2P_KO01

+++
++
++

e+

+++
++
++

jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy
w rozwigzywaniu probleméw poznawczych
TAD2P_K02 i praktycznych, a takze zasiggania opinii
ekspertéw w rozwigzywaniu probleméw

z zakresu analizy danych

+++
++
+++
+

4+

4+
++
++
++

4+
++

jest gotéw do wypelniania zobowigzar
spolecznych oraz inicjowania i organizowania
dziatan na rzecz srodowiska spotecznego

i interesu publicznego

TAD2P_KO03

++
++

+++
+

jest gotéw do myslenia i dzialania w sposéb

TAD2P_K04 e
przedsiebiorczy

++
++

jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rél
zawodowych dotyczacych analizy danych,
TIAD2P_KO05 z uwzglednieniem zmieniajacych sie potrzeb
spotecznych, rozwijania dorobku zawodowego
oraz podtrzymywania etosu zawodu

+++
++
++

+++
+++
++

jest gotéw do przestrzegania i rozwijania zasad
TAD2P_KO06 etyki zawodowej oraz podejmowania dziatar na +
rzecz przestrzegania tych zasad

+++

+++
+++

Gdzie:

TAD2P_... - efekty ksztalcenia dla studiéw II stopnia kierunku inzynieria i analiza danych o profilu praktycznym z kompetencjami inzynierskimi

Symbole (+, ++, +++) - okreslaja stopien spelnienia efektu dla kierunku przez efekty zalozone dla przedmiotu/modutu ksztalcenia (im wigksza liczba pluséw, tym wiekszy stopieni osiagania tych efektow)
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Matryca efektow uczenia sie (cz. II tabeli)

Moduly (przedmioty) ksztalcenia
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- I It - I o T T
w zakresie wiedzy:
ma poglebiong i uporzadkowang wiedze
matematyczng, w szczegdlnosci z zakresu + +
IAD2P_W01 yeena, 5 + * 1
statystyki, analizy, algebry, metod numerycznych + +
i proceséw stochastycznych
zna zaawansowane i ztozone metody
IAD2P Wo2 | Przetwarzania i anahzy. danych oraz wyb1jane' + + + +
- metody matematyczne i statystyczne wspierajace + +
ten proces
posiada pogtebiong i uporzadkowang wiedze . N
TIAD2P_WO03 | w zakresie programowania, w szczegolnosci ¥ T b
dotyczaca jezykéw skryptowych i obiektowych
zna zaawansowane i ztozone metody, techniki
i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu zadan
informatycznych z zakresu algorytmiki, + +
IAD2P_W04 yeany gory I + i
planowania struktur danych, dostepu do + +
podstawowych zasobéw oraz projektowania
i tworzenia interfejsu programistycznego aplikacji
posiada zaawansowana wiedze matematyczng
z zakresu metod eksploracji danych dotyczacych + +
IAD2P_WO05  metod eksploracji danych dotyczacy i i T T
w szczeg6lnosci praktycznych probleméw + +
inzynierskich
zna nowoczesne i ztozone narzedzia stuzace do + + +
TAD2P_WO06 | analizy danych, analiz statystycznych T b b T T
i wizualizacji danych
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TIAD2P_W07

zna specjalistyczne stownictwo w jezyku
angielskim w zakresie data science

++

TIAD2P_W08

posiada wiedze z zakresu metod oraz prawnych,
etycznych i spolecznych skutkéw gromadzenia

i analizy danych, w tym zasady ochrony
wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego

++

IAD2P_W09

zna zasady modelowania stochastycznego
zagadnien praktycznych w procesach
ekonomicznych, przyrodniczych i technicznych

+++

++

o+t

IAD2P_W10

zna procesy zachodzace w dzialalnosci zaktadu
ubezpieczeniowego i zasady ich matematycznego
modelowania

+++

+4+

IAD2P_W11

zna procesy funkcjonowania rynkéw
finansowych wykorzystywane do oceny
uwarunkowan ekonomicznych przedsiewzie¢
zwigzanych z prowadzeniem dziatalnosci
zawodowej

++

++

IAD2P_W12

zna i rozumie ogdlne zasady tworzenia i rozwoju
form indywidualnej przedsiebiorczosci

++

++

IAD2P_W13

zna i rozumie wybrane zagadnienia z obszaru
cyberbezpieczenistwa, przetwarzania danych oraz
szeroko pojetych systemow teleinformatycznych

++
+++
+++
++
++

IAD2P_W14

zna i rozumie wybrane procesy zachodzace
w cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systemow
technicznych

++
++

++

+++

IAD2P_W15

zna i rozumie fundamentalne wyzwania
wspolczesnej cywilizacji, ze szczegdlnym
uwzglednieniem bezpieczenistwa przetwarzania
informacji

++
+

+++
+

IAD2P_W16

zna i rozumie zasady planowania eksperymentu
i przeprowadzania symulacji komputerowych

++

++
++
+

IAD2P_W17

zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
niezbedne do wykonywania zawodu inzyniera
analizy danych

w zakresie umiejetnosci:

IAD2P_U01

potrafi stosowac zaawansowana wiedze
matematyczng do rozwigzywania problemow,

w tym ztoZonych i nietypowych, z zakresu
statystyki, analizy, algebry, metod numerycznych
i proceséw stochastycznych

IAD2P_U02

potrafi stosowac zaawansowane metody
matematyczne w rozwigzywaniu réznych
problemow z zakresu analizy danych

++

++

++
4+
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IAD2P_U03

potrafi projektowac i programowac algorytmy
z uzyciem wybranych wspoélczesnych jezykow
programowania

+++

e+t

+++
e+

IAD2P_U04

umie stosowac zaawansowane metody, techniki
i narzedzia do rozwigzywania probleméw

i realizacji zadan informatycznych z zakresu
algorytmiki, planowania struktur danych,
dostepu do podstawowych zasobéw oraz
projektowania i realizacji interfejsu
programistycznego aplikacji

++

++
e+

TIAD2P_U05

potrafi wykorzysta¢ zaawansowana wiedze
matematyczng z zakresu metod eksploracji
danych do rozwigzywania praktycznych
probleméw inzynierskich

++

+++

IAD2P_U06

potrafi wykorzysta¢ zaawansowane i nowoczesne
narzedzia stuzace do przetwarzania i analizy
danych oraz ich wizualizacji

+4+

o+t

+++
++
++

IAD2P_U07

potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim na
poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego oraz specjalistycznym
jezykiem angielskim w zakresie niezbednym do
wykonywania zawodu inzyniera analizy danych

++

TIAD2P_U08

potrafi rozwigzywac zadania i problemy

z zakresu pozyskiwania, przechowywania

i analizy danych z uwzglednieniem aspektéw
prawnych, etycznych i spotecznych

+4+

+++

IAD2P_U09

potrafi wykorzystywac modele stochastyczne
w rozwigzywaniu wybranych probleméw
ekonomicznych i aktuarialnych

+++

+4+

e+

IAD2P_U10

potrafi budowac i dokonywac krytycznej analizy
modeli stochastycznych opisujacych procesy
zachodzace w obiektach technicznych

i zjawiskach przyrodniczych

+++

++

IAD2P_U11

potrafi formulowac i weryfikowac koncepcje
zwigzane z prostymi problemami
wdrozeniowymi

++

+++

+++
++

IAD2P_U12

potrafi pozyskiwac dane z ré6znych zrédet,
integrowac je oraz dokonywac ich interpretacji

++

++

++

++

TIAD2P_U13

potrafi interpretowac i ocenia¢ procesy
o charakterze finansowym

++

IAD2P_U14

potrafi dokonywac wstepnej analizy
ekonomicznej przedsiewziec o charakterze
inzynierskim

4+
+++

IAD2P_U15

potrafi dziala¢ w sposob przedsiebiorczy stosujac
poznane zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsiebiorczosci

+++

++
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IAD2P_U16

potrafi diagnozowac wybrane problemy

z obszaru cyberbezpieczeristwa, przetwarzania
danych oraz szeroko pojetych systeméw
teleinformatycznych

++
4+

IAD2P_U17

potrafi modelowac procesy zachodzace w cyklu
zycia urzadzen technicznych oraz proponowac
rozwigzania wybranych probleméw

e+
+++

TIAD2P_U18

potrafi interpretowac i rozwigzywac problemy
zwigzane z bezpieczenistwem gromadzenia
i przetwarzania danych

+++
4+
4+

IAD2P_U19

potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢
eksperymenty obliczeniowe i symulacje
komputerowe oraz interpretowac uzyskane
wyniki i wyciggac¢ wnioski

+4+

++

o+t

TIAD2P_U20

potrafi stosowac zasady i standardy z obszaru
analizy danych oraz wykorzystywac
doswiadczenie zdobyte w srodowisku
inzynierskim przy rozwigzywaniu probleméw

praktycznych

IAD2P_U21

potrafi wykorzystac zasady i procedury
bezpieczenistwa obowiazujace
w przedsigbiorstwach lub instytucjach

+++
+++

IAD2P_U22

potrafi realizowac ztozone zadania zwigzane
z funkcjonowaniem przedsiebiorstw lub
instytucji, z wykorzystaniem wspoétczesnych
metod i narzedzi analizy danych

+++

TIAD2P_U23

potrafi samodzielnie planowac i realizowac
wlasne uczenie sie przez cale zycie oraz
ukierunkowywac innych w tym zakresie

+++

+++

++

IAD2P_U24

potrafi postugiwac sie narzedziami i technikami
analizy danych do rozwigzywania konkretnych
zadan inzynierskich, miedzy innymi do
utrzymania urzadzen, obiektéw i systemow
technicznych, wykorzystujac doswiadczenie
zdobyte w §rodowisku inzynierskim

+++
+++

IAD2P_U25

potrafi rozwigzywac praktyczne problemy
z zakresu zastosowan inzynierskich,
wykorzystujac doswiadczenie nabyte

w przedsiebiorstwach

++
++
++

TAD2P_U26

potrafi pracowac zespotowo, w tym kierowac
praca zespotu oraz pelni¢ w nim role wiodaca

++

++

TIAD2P_U27

potrafi prowadzi¢ debate i na poziomie
zaawansowanym dyskutowac i prezentowac
zwigzane z analizg danych metody, wyniki i ich
interpretacje oraz komunikowac sie w tym
zakresie z kregami zr6znicowanych odbiorcéw

++

4+

+++
4+
++
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w zakresie kompetencji spolecznych:

jest gotow do krytycznej analizy i oceny + o4 + + + + + + +
TAD2P_KO1 posiadanej wiedzy oraz odbieranych tresci + + + * + + +
jest gotéow do uznawania znaczenia wiedzy
w rozwigzywaniu probleméw poznawczych + + +
IAD2P_K02 | i praktycznych, a takze zasiegania opinii + T T T T T + T + T
ekspertéw w rozwigzywaniu probleméw
z zakresu analizy danych
jest gotéw do wypelniania zobowigzari
IAD2P_KO03 sp@lec%nych oraz inicjowania i organizowania + + t b . + +
dzialar na rzecz $rodowiska spolecznego + +
i interesu publicznego
IAD2P_KO04 jest got'ow. do myslenia i dzialania w sposob + t s t s t s +
przedsiebiorczy
jest gotéw do odpowiedzialnego pelnienia rél
zawodowych dotyczacych analizy danych, + + + + + +
TAD2P_K05 z uwzglednieniem zmieniajgcych si¢ potrzeb t T T T T T T b T
spotecznych, rozwijania dorobku zawodowego
oraz podtrzymywania etosu zawodu
jest gotéw do przestrzegania i rozwijania zasad + .
IAD2P_KO06 | etyki zawodowej oraz podejmowania dzialari na + T T T T b b
rzecz przestrzegania tych zasad
Gdzie:
TIAD2P_... - efekty ksztalcenia dla studiow II stopnia kierunku inzynieria i analiza danych o profilu praktycznym z kompetencjami inzynierskimi

Symbole (+, ++, +++) - okreslaja stopieni spelnienia efektu dla kierunku przez efekty zalozone dla przedmiotu/modutu ksztalcenia (im wigksza liczba pluséw, tym wiekszy stopien osiggania tych efektéw)

Dokumentacja programu studiow INZYNIERIA | ANALIZA DANYCH 22




Matryca systemu weryfikacji efektow uczenia sie

Symbol efektu
uczenia sie dla
kierunku
studiow

Opis efektu uczenia si¢ dla kierunku studiow

Metody weryfikacji osiagniecia zakladanych efektow uczenia sie

Ocena pracy pisemnej testowej

Ocena pracy pisemnej
z pytaniami otwartymi

Ocena wypowiedzi pisemnej

opisowej

Ocena pracy pisemnej

rozwiazywania zadan

Ocena pracy pisemnej
rozwiazywania problemu

éwiczen

éwiczen

éwiczen

Ocena odpowiedzi ustnej
Ocena obrony projektu
Ocena przygotowanej
prezentacji
przedmiotowych
laboratoryjnych
laboratoryjnych
jezykowych
zajed
Obserwacja pracy studenta
Ocena realizacji praktyki
Przygotowanie pracy
dyplomowej
Ocena referatu

Ocena aktywnosci w trakcie

Ocena wykonanych
Ocena wykonanych

Ocena przygotowanego projektu
Ocena wykonanych

Ocena wykonanych sprawozdan

w zakresie wiedzy:

IAD2P_WO01

ma poglebiong i uporzadkowang wiedze
matematyczng, w szczegdlnosci z zakresu
statystyki, analizy, algebry, metod numerycznych
i proceséw stochastycznych

IAD2P_W02

zna zaawansowane i ztozone metody
przetwarzania i analizy danych oraz wybrane
metody matematyczne i statystyczne wspierajace
ten proces

IAD2P_WO03

posiada poglebiona i uporzadkowang wiedze
w zakresie programowania, w szczegélnosci
dotyczaca jezykéw skryptowych i obiektowych

IAD2P_W04

zna zaawansowane i ztozone metody, techniki

i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu zadan
informatycznych z zakresu algorytmiki,
planowania struktur danych, dostepu do
podstawowych zasobéw oraz projektowania

i tworzenia interfejsu programistycznego aplikacji

TIAD2P_W05

posiada zaawansowang wiedze matematyczna

z zakresu metod eksploracji danych dotyczacych
w szczeg6lnosci praktycznych probleméw
inzynierskich

TAD2P_W06

zna nowoczesne i ztozone narzedzia stuzace do
analizy danych, analiz statystycznych
i wizualizacji danych

IAD2P_W07

zna specjalistyczne stownictwo w jezyku
angielskim w zakresie data science

IAD2P_W08

posiada wiedze z zakresu metod oraz prawnych,
etycznych i spolecznych skutkéw gromadzenia
ianalizy danych, w tym zasady ochrony
wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego
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IAD2P_W09

zna zasady modelowania stochastycznego
zagadnien praktycznych w procesach
ekonomicznych, przyrodniczych i technicznych

IAD2P_W10

zna procesy zachodzace w dzialalnosci zaktadu
ubezpieczeniowego i zasady ich matematycznego
modelowania

IAD2P_W11

zna procesy funkcjonowania rynkéw
finansowych wykorzystywane do oceny
uwarunkowan ekonomicznych przedsiewzie¢
zwigzanych z prowadzeniem dziatalnosci
zawodowej

IAD2P_W12

zna i rozumie ogdlne zasady tworzenia i rozwoju
form indywidualnej przedsigbiorczosci

IAD2P_W13

zna i rozumie wybrane zagadnienia z obszaru
cyberbezpieczernistwa, przetwarzania danych oraz
szeroko pojetych systemow teleinformatycznych

IAD2P_W14

zna i rozumie wybrane procesy zachodzace
w cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systemow
technicznych

IAD2P_W15

zna i rozumie fundamentalne wyzwania
wspolczesnej cywilizacji, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem bezpieczeristwa przetwarzania
informacji

IAD2P_W16

zna i rozumie zasady planowania eksperymentu
i przeprowadzania symulacji komputerowych

IAD2P_W17

zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
niezbedne do wykonywania zawodu inzyniera
analizy danych

w zakresie umiejetnosci:

IAD2P_U01

potrafi stosowac zaawansowang wiedze
matematyczng do rozwigzywania problemow,

w tym zlozonych i nietypowych, z zakresu
statystyki, analizy, algebry, metod numerycznych
i proceséw stochastycznych

TAD2P_U02

potrafi stosowac zaawansowane metody
matematyczne w rozwigzywaniu réznych
probleméw z zakresu analizy danych

TAD2P_U03

potrafi projektowac i programowac algorytmy
z uzyciem wybranych wspoélczesnych jezykow
programowania

TAD2P_U04

umie stosowa¢ zaawansowane metody, techniki
i narzedzia do rozwigzywania probleméw

i realizacji zadan informatycznych z zakresu
algorytmiki, planowania struktur danych,
dostepu do podstawowych zasobow oraz
projektowania i realizacji interfejsu
programistycznego aplikacji
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TIAD2P_U05

potrafi wykorzysta¢ zaawansowana wiedze
matematyczng z zakresu metod eksploracji
danych do rozwigzywania praktycznych
probleméw inzynierskich

TIAD2P_U06

potrafi wykorzysta¢ zaawansowane i nowoczesne
narzedzia stuzace do przetwarzania i analizy
danych oraz ich wizualizacji

IAD2P_U07

potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim na
poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego oraz specjalistycznym
jezykiem angielskim w zakresie niezbednym do
wykonywania zawodu inzyniera analizy danych

IAD2P_U08

potrafi rozwigzywac zadania i problemy

z zakresu pozyskiwania, przechowywania

i analizy danych z uwzglednieniem aspektow
prawnych, etycznych i spotecznych

TIAD2P_U09

potrafi wykorzystywac¢ modele stochastyczne
w rozwigzywaniu wybranych probleméw
ekonomicznych i aktuarialnych

IAD2P_U10

potrafi budowac i dokonywac¢ krytycznej analizy
modeli stochastycznych opisujacych procesy
zachodzace w obiektach technicznych

i zjawiskach przyrodniczych

IAD2P_U11

potrafi formulowac i weryfikowac koncepcje
zwigzane z prostymi problemami
wdrozeniowymi

IAD2P_U12

potrafi pozyskiwaé dane z réznych Zrodet,
integrowac je oraz dokonywac ich interpretacji

TIAD2P_U13

potrafi interpretowac i ocenia¢ procesy
o charakterze finansowym

IAD2P_U14

potrafi dokonywac wstepnej analizy
ekonomicznej przedsiewziec o charakterze
inzynierskim

IAD2P_U15

potrafi dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy stosujac
poznane zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsiebiorczosci

IAD2P_U16

potrafi diagnozowa¢ wybrane problemy

z obszaru cyberbezpieczeristwa, przetwarzania
danych oraz szeroko pojetych systeméw
teleinformatycznych

IAD2P_U17

potrafi modelowac procesy zachodzace w cyklu
zycia urzadzen technicznych oraz proponowac
rozwigzania wybranych probleméw

IAD2P_U18

potrafi interpretowac i rozwigzywac problemy
zwigzane z bezpieczenistwem gromadzenia
i przetwarzania danych
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IAD2P_U19

potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢
eksperymenty obliczeniowe i symulacje
komputerowe oraz interpretowac uzyskane
wyniki i wyciggac¢ wnioski

TIAD2P_U20

potrafi stosowac zasady i standardy z obszaru
analizy danych oraz wykorzystywac
doswiadczenie zdobyte w srodowisku
inzynierskim przy rozwigzywaniu probleméw
praktycznych

IAD2P_U21

potrafi wykorzysta¢ zasady i procedury
bezpieczenistwa obowiagzujace
w przedsiebiorstwach lub instytucjach

TIAD2P_U22

potrafi realizowac ztozone zadania zwigzane
z funkcjonowaniem przedsiebiorstw lub
instytucji, z wykorzystaniem wspétczesnych
metod i narzedzi analizy danych

IAD2P_U23

potrafi samodzielnie planowac i realizowac
wlasne uczenie sie przez cale zycie oraz
ukierunkowywac innych w tym zakresie

IAD2P_U24

potrafi postugiwac si¢ narzedziami i technikami
analizy danych do rozwigzywania konkretnych
zadan inzynierskich, miedzy innymi do
utrzymania urzadzen, obiektow i systemoéw
technicznych, wykorzystujac doswiadczenie
zdobyte w srodowisku inzynierskim

IAD2P_U25

potrafi rozwigzywacé praktyczne problemy
z zakresu zastosowarn inzynierskich,
wykorzystujac doswiadczenie nabyte

w przedsigbiorstwach

TIAD2P_U26

potrafi pracowac zespolowo, w tym kierowa¢
praca zespotu oraz pelni¢ w nim role wiodaca

IAD2P_U27

potrafi prowadzi¢ debate i na poziomie
zaawansowanym dyskutowac i prezentowac
zwigzane z analizg danych metody, wyniki i ich
interpretacje oraz komunikowac sie w tym
zakresie z kregami zr6znicowanych odbiorcéw

w zakresie kompetencji spolecznych:

TAD2P_K01

jest gotéw do krytycznej analizy i oceny
posiadanej wiedzy oraz odbieranych tresci

IAD2P_K02

jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy
w rozwigzywaniu probleméw poznawczych
i praktycznych, a takze zasiegania opinii
ekspertéw w rozwigzywaniu probleméw

z zakresu analizy danych

TIAD2P_KO03

jest gotéw do wypelniania zobowigzar
spotecznych oraz inicjowania i organizowania
dziatan na rzecz srodowiska spolecznego

i interesu publicznego
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TAD2P_K04

jest gotéw do myslenia i dziatania w spos6b
przedsigbiorczy

TIAD2P_KO05

jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rol
zawodowych dotyczacych analizy danych,

z uwzglednieniem zmieniajgcych sie potrzeb
spotecznych, rozwijania dorobku zawodowego
oraz podtrzymywania etosu zawodu

TAD2P_K06

jest gotéw do przestrzegania i rozwijania zasad
etyki zawodowej oraz podejmowania dzialari na
rzecz przestrzegania tych zasad
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Plan studiow

Plan studiéw stacjonarnych II stopnia dla kierunku inzynieria i analiza danych
studia magisterskie o profilu praktycznym z kompetencjami inzynierskimi
(obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia II stopnia w roku akademickim 2023/2024 lub pdzniej,
ktorzy sa absolwentami studiéw inzynierskich I stopnia)
Zatwierdzone decyzja RW WPT z dnia 11.05.2023 r.

Lp. Symbol modutu Modut Typ ECTS Forma zaliczenia W C L S/P Suma godzin
Semestr I
1 IAD2P_1 Algebra zaawansowana* obowigzkowy 4 E 30 30 60
2 IAD2P_2 Zaawansowane metody uczenia maszynowego* obowigzkowy 3 z 30 30 60
3 IAD2P_3 Wdrazanie modeli uczenia maszynowego obowigzkowy 2 z 15 15 30
4 TIAD2P_4 Wybrane problemy teorii niezawodnosci obowigzkowy 3 Z 15 30 45
5 IAD2P_5 Metody numeryczne w zastosowaniach* obowigzkowy 3 E 30 30 60
6 IAD2PO_1 Przedmiot obieralny I obieralny 2 z 15 15 30
IAD2PO_1a Organizacja procesow obliczeniowych
IAD2PO_1b Zarzqdzanie zasobami informatycznymi
TIAD2P_6 Ochrona danych i bezpieczenistwo informacji w procesach analitycznych obowigzkowy 1 z 20 20
8 IAD2P_7 Bezpieczenistwo i higiena pracy obowigzkowy 0 Vaid 4 4
9 TIAD2P_8 Informacja naukowa obowigzkowy 0 Vo 2 2
10 TIAD2P_9 Praktyka zawodowa obieralny 12 z 0
30 141 | 80 90 0 311
* - mozliwos¢ prowadzenia wykladéw w formie online Z** - zaliczenie bez oceny 311
Semestr I1
1 TAD2P_10 Podstawy teorii sterowania* obowigzkowy 2 E 15 15 30
2 TIAD2P_11 Systemy obstugi masowej* obowigzkowy 2 Z 15 15 30
3 TAD2P_12 Multimedialne metody opracowywania danych* obowigzkowy 2 z 15 15 30
4 TAD2P_13 Zaawansowane metody probabilistyczne obowigzkowy 4 E 30 30 60
5 TIAD2P_14 Stochastyczne réwnania rézniczkowe obowigzkowy 2 E 15 15 30
6 IAD2P]_1 Jezyk angielski specjalistyczny obowigzkowy 2 Y4 30 30
7 TIAD2P_15 Podstawy analizy danych finansowych* obowigzkowy 3 z 20 30 50
8 IAD2P_16 InzZynieria ubezpieczen majatkowych* obowigzkowy 3 z 20 30 50
9 TIAD2P_17 Inzynieria ubezpieczen zyciowych* obowigzkowy 3 Y4 20 30 50
10 TIAD2P_18 Projekt z zakresu eksploracji danych obowigzkowy 3 Z 30 30
11 TAD2PH_1 Kompetencje menedzerskie* HES, obowiazkowy 4 z 30 30 60
30 180 | 195 | 75 0 450
* - mozliwos¢ prowadzenia wykladéw w formie online 450
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Semestr 111

1 TAD2PH_2 Wprowadzenie na rynek pracy HES, obowiazkowy 1 z 20 20
2 IAD2PO_2 Przedmiot obieralny II obieralny 2 z 10 20 30
TAD2PO_2a Analiza danych przestrzennych
IAD2PO_2b Analiza danych panelowych
3 IAD2PO_3 Przedmiot obieralny III obieralny 2 z 10 20 30
TAD2PO_3a Inzynieria odwrotna w zastosowaniach przemystowych
IAD2PO_3b Whykorzystanie skaneréw 3D w digitalizacji
4 IAD2PO_4 Przedmiot obieralny IV obieralny 2 z 10 20 30
TAD2PO_4a Aplikacje mobilne dla Internetu Rzeczy
IAD2PO_4b Internet Rzeczy i Big Data
5 IAD2PO_5 Przedmiot obieralny V obieralny 2 z 10 20 30
TAD2PO_5a Bezpieczeristwo sieci teleinformatycznych
IAD2PO_5b Ochrona informacji w systemach informatycznych
6 IAD2P_19 Seminarium obieralny 2 z 30 30
TIAD2P_20 Praca dyplomowa obieralny 20 z 0
31 40 20 80 30 170
170
Lacznie
ECTS Egz. W C L S/P Razem
91 361 | 295 | 245 | 30 931
931
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Tresci przedmiotowe (sylabusy do przedmiotéow)

Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: inZynieria i analiza danych
Studia drugiego stopnia

Przedmiot: Algebra zaawansowana

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: IAD2P 1

Rok: I

Semestr: 1

Forma studiéw: studia stacjonarne

Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 60

Wyklad 30

Cwiczenia 30

Laboratorium -

Projekt -

Liczba punktéw ECTS: 4

Spos6b zaliczenia: wyk fad _egzamin
¢wiczenia - zaliczenie

Jezyk wykladowy: jezyk polski

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentdw z zaawansowanymi pojeciami i metodami z zakresu algebry

C1 A
liniowej
2 Wyksztalcenie u studentéw umiejetnosci postugiwania sie jezykiem oraz metodami
zaawansowanej algebry liniowej
3 Wyksztalcenie u studentéow umiejetnosci stosowania metod i narzedzi algebry
liniowej w analizie danych
ca Wyksztalcenie u studentéw gotowosci do odpowiedzialnego pelnienia rol
zawodowych oraz systematycznego samoksztalcenia
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Wiedza z zakresu standardowego kursu algebry liniowej
2 Umiejetnosé logicznego myslenia i precyzyjnego formutowania mysli
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 Zna zaawansowane pojecia, narzedzia i metody algebry liniowej
EK 2 rozumie znaczenie metod algebry liniowej w analizie danych
W zakresie umiejetnoéci:
EK 3 potrafi postugiwacd sie zaawansowanymi narzedziami i metodami algebry liniowej
EK 4 potrafi stosowaé¢ metody zaawansowanej algebry liniowej w rozwiazywaniu
probleméw z zakresu analizy danych
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 5 jest gotow do krytycznej oceny wlasnej wiedzy oraz uznawania znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych
EK 6 jest gotéw do odpowiedzialnego pelnienia rél zawodowych oraz systematycznego

zdobywania nowych kompetencji zawodowych
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Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec - wyklady

TreSci programowe
w1 Algebra macierzy. Rodzaje macierzy zespolonych i ich wlasnosci.
W2 Wybrane zagadnienia liniowe i ich reprezentacje macierzowe.
W3 Ortogonalno$¢ w przestrzeniach liniowych, rzuty ortogonalne, macierz rzutu
ortogonalnego, macierze ortogonalne, norma.
W4 Zagadnienia wlasne i ich wybrane zastosowania.
W5 Formy liniowe, dwuliniowe, kwadratowe, hermitowskie.
W6 Metody dekompozycji macierzy.
Forma zaje¢ - éwiczenia
TreSci programowe
CW1 Wyk‘onywanie zaawansowanych operacji macierzowych oraz badanie wtasnosci
macierzy.
CW2 Wyznaczanie reprezentacji macierzowych wybranych zagadnien liniowych.
Badanie  ortogonalnosci ~ wektoréow. = Wyznaczanie  baz  ortogonalnych
Cw3 i ortonormalnych. Wyznaczanie macierzy rzutu ortogonalnego. Wyznaczanie norm
macierzy.
CWa Wyznaczanie wartosci i wektoréw wlasnych przeksztalceri liniowych oraz macierzy.
Diagonalizacja przeksztalceni i macierzy.
CW5 Badanie wlasnosci form liniowych, dwuliniowych, kwadratowych, hermitowskich.
CW6 Przeprowadzanie dekompozycji macierzy przy wykorzystaniu ré6znych technik.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny
2 Wykltad konwersatoryjny
3 Cwiczenia rachunkowe
4 Praca wykonywana indywidualnie
5 Praca wykonywana w grupach
Metody i kryteria oceny
metsgl(;l;h(.)?:leny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
01 Ocena pracy pisemnej z pytaniami otwartymi 51%
02 Ocena pracy pisemnej rozwiazywania zadan 51%
o3 Ocena aktywnosci w trakcie zajec ocena for‘mu] aca bez progu
zaliczeniowego

Literatura podstawowa

1 S. Axler, Linear Algebra Done Right, Springer, 2015.

2 G. Banaszak, W. Gajda, Elementy algebry liniowej, WNT, Warszawa 2002.

3 J. Rutkowski, Algebra liniowa w zadaniach, PWN, Warszawa 2008.

Literatura uzupelniajaca

1 Ch. C. Aggarwal, Linear Algebra and Optimization for Machine Learning:
A Textbook, Springer Nature, Berlin 2020.

5 M. Deisenroth, A.Faisal, and C.Ong, Mathematics for Machine Learning,
Cambridge University Press 2020 (https:/ /mml-book.github.io/book/mml-book.pdf).

3 J. Klukowski, I. Nabialek, Algebra dla studentéw, WNT, Warszawa 1999.

4 P. ]. Olver, Ch. Shakiban, Applied Linear Algebra, Springer, 2018.

5 S. Roman, Advanced Linear Algebra, Springer, 2007.
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Obciazenie praca studenta

Forma aktvwnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie
ty aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladoweca, 60
w tym:
Udzial w wykladach 30
Udzial w éwiczeniach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 40
Przygotowanie do egzaminu 15
Przygotowanie do zaliczenia 10
Samodzielne rozwigzanie zadan 15
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 4
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
symbol | & o
przedmiotow .. Cele Tresci Metody Metody
fokt zdefiniowanych dmiot dvdak
ego efektu dla Kierunku przedmiotu programowe ydaktyczne oceny
uczenia sie .
studiow wraz z
okresleniem
stopnia powiazania
IAD2P_WO1+++
EK1 TAD2P. WO2+++ C1 W1-W6é 1,2 01
IAD2P_WO1+++
EK 2 TAD2P. WO2+++ C1 W1-W6é 1,2 01
TAD2P UO1+++ P P
EK 3 TAD2P. U02+++ C2 CW1-CW6 3,4,5 02,03
TAD2P UO1+++ P P
EK 4 TAD2P. U02+++ C3 CW1-CW6 3,4,5 02,03
IAD2P_KO1+++ W1-We, 01, 02,
EKCS IAD2P_K(2+++ 4 CW1-CW6 L2345 03
IAD2P_K02++ W1-We, 01, 02,
EKe IAD2P_K05+++ 4 CW1-CW6 L2345 03
Autor programu: dr Ewa tazuka, mgr inz. Magdalena Pitat-Rozek
Adres e-mail: e.lazuka@pollub.pl, m.pilat-rozek@pollub.pl
Jednostka Katedra Matematyki Stosowanej, Wydziat Podstaw Techniki, Politechnika
organizacyjna: Lubelska
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: inZynieria i analiza danych
Studia drugiego stopnia

Przedmiot: Zaawansowane metody uczenia maszynowego
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: IAD2P_2
Rok: I
Semestr: 1
Forma studiéw: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 60
Wyklad 30
Cwiczenia -
Laboratorium 30
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 3
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie studentéw z pojeciami z zakresu zaawansowanych metod uczenia
maszynowego
) Nabycie umiejetnosci przez studentéow budowania i weryfikacji zaawansowanych
modeli uczenia maszynowego
C3 Wyksztalcenie nawyku systematycznego samoksztalcenia

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Umiejetno$¢ programowania w jezyku R
2 Wiedza z zakresu uczenia maszynowego w stopniu podstawowym
Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:
EK1 zna narzedzia stosowane w uczeniu maszynowym
EK 2 zna zasady planowania eksperymentu, budowania modeli uczenia maszynowego

oraz przeprowadzania symulacji komputerowych wg zalecanych standardow
EK 3 rozumie zasady dzialania poszczegélnych elementéw modelu

W zakresie umiejetnosci:
EK 4 potrafi przygotowac dane do procesu uczenia maszynowego
EK 5 potrafi zbudowaé model wg. wczedniej przyjetej struktury
EK 6 potrafi dokona¢ walidacji modelu

W zakresie kompetengji spotecznych:
EK 7 jest gotow do krytycznej analizy i oceny posiadanej wiedzy, zasiegania opinii

ekspertow oraz dzialania na rzecz otoczenia spotecznego

Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
Tresci programowe

W1 Zapoznanie z technikami przygotowania danych do procesu uczenia maszynowego.
W2 Poznanie struktur sieci w pelni potaczonych.
W3 Poznanie struktur sieci konwolucyjnych.
W4 Poznanie struktur sieci rekurencyjnych.
W5 Poznanie struktur autoenkoderdéw.
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Forma zajec - laboratoria

TreSci programowe

11 Identyfikacja, usuwanie i imputacja brakéw danych 2z wuzyciem jezyka
programowania R
Lo Nauka sieci w pelni polaczonych do rozwigzywania zadan regresyjnych
i klasyfikacyjnych z uzyciem jezyka programowania R
L3 Przygotowanie zbioréw skladajacych sie z obrazéw do uczenia maszynowego z
uzyciem jezyka programowania R
14 Nauka sieci konwolucyjnych do rozwiagzywania zadan Kklasyfikacji ilokalizacji
obiektéw z uzyciem jezyka programowania R
L5 Predykcja szeregow czasowych na podstawie sieci rekurencyjnych z uzyciem jezyka
programowania R
L6 Przetwarzanie obrazéw za pomoca autoenkoderéw z uzyciem jezyka
programowania R
Metody dydaktyczne
1 Wykltad konwersatoryjny
2 Praca wykonywana indywidualnie
3 Praca wykonywana w grupach
Metody i kryteria oceny
metsgldmyk(’)(::leny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
o1 Ocena przygotowanego projektu 51%

Literatura podstawowa

1 F. Chollet, J.J. Allaire, Deep learning with R, Manning 2018.

M. Hodnett, J.F. Wiley, Y. Liu, P. Maldonado, Deep Learning with R for Beginners: Design

2 Neural Network Models in R 3.5 Using TensorFlow, Keras, and MXNet, Packt Publishing

2019.

Literatura uzupelniajaca

C. Lesmeister, S. Kumar Chinnamgari, Advanced Machine Learning with R: Tackle Data

1 Analytics and Machine Learning Challenges and Build Complex Applications with R 3.5,

Packt Publishing 2019.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladoweca, 60

w tym:

Udzial w wykladach 30
Udzial w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 15
Przygotowanie projektu 15
Laczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 3
przedmiotu
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Macierz efektéw uczenia sie

Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia sie

Symbol do efektow
przedmiotow Cele Tresci Metody Metody

ego efektu zcilelililizzﬁg:h przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie

studiéw wraz z
okresleniem
stopnia powiazania

IAD2P W02 +++
EK1 TAD2P W(03++ C1 W1-W5 1 o1
TAD2P W06++

IAD2P_ W02 +++
IAD2P_W(03++
IAD2P_W06++
IAD2P_W16+++

EK 2 C1 W2-W5 1 o1

[AD2P W2 +++
EK 3 [IAD2P_ W(03++ C1 W1-W5 1 o1
TAD2P W06++

[AD2P_U02++

[AD2P_U03+++
EK 4 [AD2P_U04+++ C2 L1, L3 2,3 o1
[AD2P_U12+++
IAD2P_U20+++

[AD2P_U02++
[AD2P_U03++
[AD2P_U04+++
EK 5 [AD2P_U05+++ C2 L2, L4-L6 2,3 o1
[AD2P_UO6++
IAD2P_U12+++
IAD2P_U19++

IAD2P_U03++
IAD2P_U04+++
IAD2P_U05++
EK 6 IAD2P_UO6++ C2 L2, L4-L6 2,3 o1
IAD2P_U11++
IAD2P_U12+++
IAD2P_U19++

IAD2P_KO1+
EK 7 IAD2P_KO2++ C1-C3 W1-WS5, L1-L6 1-3 o1
IAD2P_K03++
Autor programu: dr Dariusz Majerek
Adres e-mail: d.majerek@pollub.pl
Jednostka Katedra Matematyki Stosowanej, Wydzial Podstaw Techniki, Politechnika
organizacyjna: Lubelska
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: inZynieria i analiza danych
Studia drugiego stopnia

Przedmiot: Wdrazanie modeli uczenia maszynowego
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: IAD2P_3
Rok: I
Semestr: 1
Forma studiéw: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 30
Wyklad 15
Cwiczenia -
Laboratorium 15
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposdb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie studentéw z metodami wdrazania modeli uczenia maszynowego
) Nabycie umiejetnosci budowania aplikacji bedacych implementacja modeli uczenia
maszynowego
C3 Wyksztalcenie nawyku systematycznego samoksztalcenia
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Wiedza z zakresu budowania modeli uczenia maszynowego
2 Umiejetno$é programowania w jezyku R
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 zna metody wdrazania modeli w postaci REST API oraz sposoby oceny ich
efektywnosci ekonomicznej
EK 2 zna metody wdrazania modeli w postaci aplikacji Shiny
W zakresie umiejetnosci:
EK 3 potrafi budowa¢ aplikacje w postaci REST API
EK 4 potrafi budowa¢ aplikacje w postaci aplikacji Shiny
W zakresie kompetengji spotecznych:
EK 5 jest gotéw do podnoszenia kompetencji zawodowych
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
Tresci programowe
W1 Przedstawienie ogoélnej struktury interfejsu APl oraz sposobéw oceny jego
efektywnosci ekonomiczne;.
W2 Zapoznanie z formatami JSON i XML.
W3 Zapoznanie studentéw z podstawowymi zapytaniami do aplikagji.
W4 Zapoznanie studentéw z aplikacjami Shiny.
Forma zajec - laboratoria
TreSci programowe
11 Nauka zapisu i odczytu informacji w formatach JSON i XML w jezyku
programowania R.
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L2 Nauka programowania prostych aplikacji w formacie REST API w jezyku R

Nauka komunikacji z istniejaca aplikacja REST API oraz wstepna analiza

L3 . .
ekonomiczna wdrozenia.
L4 Budowa aplikacji Shiny w jezyku programowania R.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad konwersatoryjny
2 Cwiczenia laboratoryjne
Metody i kryteria oceny
Symbol . . . .
metody oceny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
o1 Ocena przygotowanego projektu 51%

Literatura podstawowa

1 S. bin Uzayr, Learning WordPress REST API, Packt Publishing 2016.

Publishing 2016

Ch. Beeley, Web Application Development with R Using Shiny - Second Edition, Packt

Literatura uzupelniajaca

K. Ramasubramanian, ]. Moolayil, Applied Supervised Learning with R: Use Machine

1 Learning Libraries of R to Build Models That Solve Business Problems and Predict Future

Trends, Packt Publishing 2019.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladoweca, 30
w tym:
Udzial w wykladach 15
Udzial w laboratoriach 15
Praca wlasna studenta, w tym: 20
Przygotowanie projektu 20
Eaczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 5
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efelzltu I;Cier,lia sie
przedmiotow o e tow Cele Tresci Metody Metody
ego efektu zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
. dla kierunku
uczenia sie .
studiow wraz z
okresleniem
stopnia powiazania
IAD2P_W03+++
IAD2P_W04+++
EK1 IAD2P_W1l+++ C1,C3 W1-W3 1 01
IAD2P_W13++
IAD2P_W03+++
EK 2 IAD2P_W04+++ C1,C3 W2, W4 1 01
IAD2P_W13++
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EK 3

IAD2P_U03+++
IAD2P_U04+++
IAD2P_U11++
IAD2P_U12++
[AD2P_U14++
IAD2P_U24++

C2,C3

L1-L3

o1

EK 4

IAD2P_U03+++
IAD2P_U04+++
[AD2P_U11++
[AD2P_U24++

C2,C3

L2, 14

o1

EK 5

IAD2P_KO1+++
[AD2P_KO02+++
IAD1P_KO06+

C1-C3

W1-W4, L1-L4

1,2

o1

Autor programu:

dr Dariusz Majerek

Adres e-mail:

d.majerek@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Matematyki Stosowanej, Wydziat Podstaw Techniki, Politechnika
Lubelska
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: inZynieria i analiza danych
Studia drugiego stopnia

Przedmiot: Wybrane problemy teorii niezawodno$ci

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: IAD2P_4

Rok: I

Semestr: 1

Forma studiéw: studia stacjonarne

Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 5

Wykiad 15

Cwiczenia 30

Laboratorium -

Projekt -

Liczba punktéw ECTS: 3

Sposob zaliczenia: wyk fad N zalicz_enie .
¢wiczenia - zaliczenie

Jezyk wykladowy: jezyk polski

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentéow z wybranymi zasadami modelowania niezawodnosci

1 obiektéw technicznych
2 Zapoznanie studentéw z probabilistycznymi metodami badania niezawodnosci
obiektéw technicznych
Nabycie przez studentéw umiejetnosci budowy modeli niezawodnosciowych
C3 iwyznaczania charakterystyk niezawodnosciowych na podstawie danych
pochodzacych z badan eksploatacyjnych
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Podstawowe wiadomosci dotyczace modeli niezawodno$ciowych
2 Znajomo$¢ narzedzi matematycznych wykorzystywanych w teorii niezawodnosci
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 posiada niezbedna wiedze z zakresu analizy modeli niezawodnosciowych obiektéw
technicznych
EK 2 zna metodyke i zasady postepowania przy budowie modeli niezawodnosciowych
obiektow technicznych
W zakresie umiejetnosci:
EK 3 potrafi wyznacza¢ charakterystyki niezawodnosciowe na podstawie danych
pochodzacych z eksperymentu i dokonywac¢ ich weryfikagji
EK 4 potrafi dokona¢ analizy modelu niezawodnosciowego z wykorzystaniem narzedzi
matematycznych
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 5 jest gotow do podnoszenia swoich kompetencji zawodowych w zakresie analizy
modeli niezawodnosciowych
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec - wyklady
TreSci programowe
W1 Miary niezawodnosci obiektow.
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Inne charakterystyki niezawodnosci: sklejana funkcja niezawodnosci, oczekiwany
W2 pozostaly czas zdatnosci, warunkowe prawdopodobiefistwo, zdatnosci obiektu w
przedziale czasowym.
W3 Wnioskowanie statystyczne w teorii niezawodnosci: empiryczne charakterystyki
niezawodnosci, identyfikacja rozkladow.
W4 Uszkodzenia obiektéw technicznych, model procesu uszkadzania.
W5 Zastosowanie procesOw urodzin i S$mierci do oceny niezawodnosci systeméw
wielostanowych.
W6 Wybrane metody zwiekszenia niezawodnosci systeméw.
W7 Modele systeméw odnawialnych.
Forma zaje¢ - éwiczenia
TreSci programowe
CW1 Wyznaczanie charakterystyk niezawodnosciowych dla réznych rozkladéw czasu
niezawodnej pracy urzadzenia.
CW2 Obliczanie = wartosci  charakterystyk  niezawodno$ciowych dla  obiektow
nieodnawialnych na podstawie danych o uszkodzeniach pochodzacych z badania.
Obliczanie = wartosci  charakterystyk  niezawodnosciowych dla  obiektow
Cws3 odnawialnych na podstawie danych o uszkodzeniach pochodzacych
z badania.
CWa Weryfikacja modelu matematycznego niezawodnosci na podstawie danych
pochodzacych z badania.
CW5 Wyznaczanie charakterystyk niezawodnosciowych z wykorzystaniem proceséw
Markowa.
CW6 Wyznaczanie niezawodnosci systeméw rezerwowanych.
CW7 Wyznaczanie charakterystyk niezawodnosci w systemach odnawialnych.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny
2 Cwiczenia rachunkowe
3 Dyskusja dydaktyczna
Metody i kryteria oceny
mets(?(;l;k(.:zleny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
o1 Ocena pracy pisemnej z pytaniami otwartymi 51%
02 Ocena odpowiedzi ustnej 51%
03 Ocena aktywnosci w trakcie zajec¢ ocena for‘mu] aca bez progu
zaliczeniowego
Literatura podstawowa
1 D. Bobrowski: Modele i metody matematyczne teorii niezawodnosci, Warszawa WNT 1985.
» B.W. Gniedenko, JK. Bielajew, A.D. Solowiew, Metody matematyczne w teorii
niezawodnosci, Warszawa WNT 1968.
3 E. Macha, Niezawodno$¢ maszyn, oficyna wydawnicza Politechniki Opolskiej, 2001.
Literatura uzupelniajaca
1 R.E. Barlow, F. Proschan: Statistical Theory of Reliability and Life Testing , Holt
Rinehart and Winston, Inc. 1975.
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Obciazenie praca studenta

Forma aktvwnodci Srednia liczba godzin na zrealizowanie
ty aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladoweca, 45
w tym:
Udzial w wykladach 15
Udzial w éwiczeniach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 30
Przygotowanie do ¢wiczen 5
Przygotowanie do zaliczenia 10
Samodzielne rozwigzanie zadan 15
Laczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 3
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
symbal | <kt e i
przedmiotow .. Cele Tresci Metody Metody
fokt zdefiniowanych dmiot dvdak
ego efektu dla Kierunku przedmiotu programowe ydaktyczne oceny
uczenia sie .
studiow wraz z
okresleniem
stopnia powiazania
IAD2P_WO1++ 01, 02,
EK1 TAD2P. Wid+++ C1,C2 W1-Wé6 1,23 O3
EK 2 IAD2P W14+++ C1,C2 W1-Wé6 1,23 016302’
EK 3 IAD2P_Ul7+++ C2,C3 CW1-CW7 2,3 01622,
EK 4 IAD2P_Ul7+++ C2,C3 CW1-CW7 2,3 01622,
IAD2P K01+ W1-We, 01, 02,
EKCS IAD2P_K02+ < CW1-CW7 23 03
Autor programu: dr hab. Anna Kuczmaszewska, dr Renata Buczko
Adres e-mail: a.kuczmaszewska@pollub.pl, r.buczko@pollub.pl
Jednostka Katedra Matematyki Stosowanej, Wydziat Podstaw Techniki, Politechnika
organizacyjna: Lubelska
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: inZynieria i analiza danych
Studia drugiego stopnia

Przedmiot: Metody numeryczne w zastosowaniach
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: IAD2P_5

Rok: I

Semestr: 1

Forma studiéw: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 60

Wykiad 30

Cwiczenia -

Laboratorium 30

Projekt -

Liczba punktow ECTS: 3

Sposob zaliczenia:

wyklad - egzamin
laboratorium - zaliczenie

Jezyk wykladowy: jezyk polski

Cele przedmiotu

c1 Zapoznanie studentéw z pojeciami, metodami i narzedziami stosowanymi
w metodach numerycznych
Przekazanie studentom wiedzy na temat zakresu stosowalnosci metod
C2 numerycznych, probleméw, ktére moga by¢ rozwigzane przy ich uzyciu oraz
ograniczen tych metod
Przekazanie studentom wiedzy na temat mozliwosci rozwigzywania problemow
C3 matematycznych przy wykorzystaniu technik komputerowych oraz ksztalcenie
umiejetnoéci postugiwania sie tymi technikami
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Wiedza z zakresu podstawowego kursu metod numerycznych
2 Znajomo$éc¢ srodowiska MATLAB i jezyka programowania C++
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 zna pojecia, metody i narzedzia stosowane w metodach numerycznych
EK 2 zna jezyki programowania i S$rodowiska programistyczne pozwalajace na
rozwigzywanie probleméw przy wykorzystywaniu metod numerycznych
W zakresie umiejetnosci:
EK 3 potrafi identyfikowa¢ problemy, ktére da sie rozwigzaé¢ przy uzyciu metod
numerycznych
EK 4 potrafi wykorzystywaé techniki komputerowe przy rozwiazywaniu probleméw z
zakresu zastosowan metod numerycznych
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 5 krytycznie ocenia wlasng wiedze i rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
Tresci programowe
W1 Roéwnanie charakterystyczne macierzy. Macierze podobne i ich wtasnosci. Lokalizacja
warto$ci wlasnych - oszacowanie Hirscha i kota Gerszgorina.

Dokumentacja programu studiéw INZYNIERIA | ANALIZA DANYCH 42




Metoda potegowa i iteracji odwrotnej. Metoda bisekcji wyznaczania wartosci

w2 wlasnych macierzy tréjdiagonalnej symetrycznej. Obliczanie wartosci wtasnych
macierzy Hessenbergowskiej (g6rnej).
W3 Metoda QR rozwigzywania problemu zupelnego macierzy. Przeksztalcenie
Hauseholdera.
Wi Istnienie i jednoznaczno$¢ rozwigzann réwnan rézniczkowych zwyczajnych.
Rozwigzywanie réwnar ré6zniczkowych w oparciu o wzoér Taylora.
W5 Metody Rungego-Kutty. Metody wielokrokowe. Réwnania rézniczkowe wyzszych
rzedow.
W6 Zagadnienia brzegowe.
Numeryczne generowanie liczb pseudolosowych o rozkladzie jednostajnym.
W7 Generowanie liczb pseudolosowych o réznych rozkladach. Twierdzenie Boxa-
Millera.
W8 Parametry statystyczne generatoréw. Badanie wlasnosci generatoréow liczb
pseudolosowych.
W9 Catkowanie numeryczne metoda Monte-Carlo. Catkowanie metoda Monte-Carlo a
nielosowe metody catkowania numerycznego.
W10 Najwazniejsze pojecia optymalizacji numerycznej (funkcja celu). Metody
bezgradientowe: metoda sympleks, algorytm transportowy.
Gradientowe metody optymalizacji - metoda najwiekszego spadku. Losowe metody
Wil optymalizacji numerycznej - metoda bladzenia losowego, metoda symulowanego
wyzarzania.
W12 Algorytmy ewolucyjne i algorytmy genetyczne.
Forma zaje¢ - laboratoria
TreSci programowe
11 Wyznaczanie két w ktoérych leza wartosci wlasne macierzy. Zastosowanie metod
potegowej i iteracji odwrotne;.
Lo Znajdowanie wartoéci wlasnych macierzy tréjdiagonalnej symetrycznej i
Hessenbergowskiej.
L3 Znajdowanie wartoSci wlasnych macierzy metoda QR. Przeksztalcenie
Hauseholdera.
L4 Zastosowanie wzoru Taylora do rozwigzywania réwnan rézniczkowych.
L5 Zastosowanie metody Rungego-Kutty w réwnaniach rézniczkowych.
L6 Rozwigzywanie rownan rézniczkowych wybrang metoda wielokrokowa.
L7 Numeryczne rozwigzywanie zagadnieni brzegowych.
L8 Badanie jakosci wybranych generatoréw liczb pseudolosowych.
L9 Poréwnanie zwyktych metod catkowania numerycznego z metodg Monte-Carlo.
L10 Znajdowanie ekstremum funkcji wybranymi metodami bezgradientowymi.
11 Zastosowanie algorytmu symulowanego wyzarzania do wyznaczania ekstremum
funkgji celu.
L12 Zastosowanie algorytméw ewolucyjnych i genetycznych.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad konwersatoryjny
2 Cwiczenia laboratoryjne
3 Praca wykonywana w grupach
Metody i kryteria oceny
mets(?dmy}i)zlceny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
01 Ocena odpowiedzi ustnej 51%
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Metody i kryteria oceny

02 Ocena obrony projektu 51%
o3 Ocena aktywnosci w trakcie zajec¢ ocena for'mu] aca bez progu
zaliczeniowego

Literatura podstawowa

1 D. Kincaid, W. Cheney, Analiza numeryczna, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2006.
» D. E. Knuth, Sztuka programowania Tom 2 Algorytmy seminumeryczne, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa 2002.
3 J. Arabas, Wyklady z algorytméw ewolucyjnych, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2004.
1 M. Dryja, ]J. M. Jankowscy, Przeglad metod i algorytméw numerycznych cz 2,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1982.
Literatura uzupelniajaca
1 D. E. Goldberg, Algorytmy genetyczne i ich zastosowania, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa 2003.
5 R. Wieczorkowski, R. Zieliriski, Komputerowe generatory liczb losowych, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa 1997.
3 A. Janicki, A. Izydorczyk, Komputerowe metody w modelowaniu stochastycznym,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2001.
Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladoweca, 60
w tym:
Udzial w wykladach 30
Udzial w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 15
Przygotowanie do egzaminu 8
Przygotowanie projektu 7
Eaczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla 3
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efelzltu ;cier,lia sie
przedmiotow o tow Cele Tresci Metody Metody
ego efektu zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
A dla kierunku
uczenia sie .
studiow wraz z
okresleniem
stopnia powiazania
EK1 TIAD2P_WO1+++ C1,C2 W1-W12 1 01
IAD2P_WO03++
EK 2 IAD2P. W04+ C3 W1-W12 1 01
EK 3 IAD2P_UO01+++ C1,C2 L1-L12 2,3 02,03
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IAD2P_UO01+++
EK 4 IAD2P_U03+++ C1,C2,C3 L1-L12 2,3 02,03
W1-W12, 01, 02,

EK 5 TAD2P_KO1+++ C1,C2,C3 L1112 1,23 O3
Autor programu: dr Tomasz Krajka
Adres e-mail: t.krajka@pollub.pl
Jednostka Katedra Informatyzacji i Robotyzacji Produkcji, Wydziat Mechaniczny,
organizacyjna: Politechnika Lubelska
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: inZynieria i analiza danych
Studia drugiego stopnia

Przedmiot: Organizacja proceséw obliczeniowych
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: TIAD2PO_1la
Rok: I
Semestr: 1
Forma studiéw: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 30
Wyklad 15
Cwiczenia -
Laboratorium 15
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 2
Sposdb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie studentéw z pojeciami zwigzanymi z procesami obliczeniowymi,
klastrem obliczeniowym oraz obliczeniach w chmurze
) Zapoznanie studentéw z narzedziami wykorzystywanymi w zarzadzaniu procesami
obliczeniowymi
C3 Zapoznanie studentéw z narzedziami wykorzystywanymi podczas obliczen
rozproszonych
C4 Nabycie przez studentéw umiejetnoéci zarzgdzania klastrem obliczeniowym
C5 Wyksztalcenie nawyku systematycznego samoksztalcenia i aktualizowanie
posiadanej wiedzy
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Podstawowa wiedza z zakresu dziatania Internetu
2 Podstawowe umiejetnoéci programowania w jezyku Python
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 Zna pojecia zwigzane z obliczeniami réwnoleglymi oraz rozproszonymi
EK 2 zna narzedzia zarzadzania klastrem obliczeniowym
EK 3 zna zasady oraz metodyke zarzadzania klastrem
EK 4 rozumie istote oraz znaczenie réznych narzedzi w kontekscie obliczer rozproszonych
W zakresie umiejetnoéci:
EK 5 potrafi zastosowac narzedzia do zarzadzania obliczeniami w praktyce
EK 6 potrafi rozwigzywac typowe problemy zwigzane z obliczeniami
EK7 potrafi przewidzie¢ oraz rozpoznac zagrozenia zwigzane z klastrem obliczeniowym
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 8 jest gotéw do podnoszenia kompetencji zawodowych
TreSci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
Tresci programowe
W1 Klastry obliczeniowe CPU.
W2 Klastry obliczeniowe GPU.
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W3 Wprowadzenie do Dockera.
W4 Wprowadzenie do Kubernetes.
W5 Wporwadzenie do Spark.
W6 Wporwadzenie do Slrum.
Forma zajec - laboratoria
TreSci programowe
L1 Obliczenia jedno i wielowatkowe.
L2 Konteneryzacja obliczeri w Python.
L3 Cwiczenia z Kuberentes w jezyku programowania Python.
L4 Cwiczenia ze Spark w jezyku programowania Python.
L5 Cwiczenia z Kubeflow w jezyku programowania Python.
L6 Cwiczenia z Slrum w jezyku programowania Python.
Metody dydaktyczne
1 Analiza przypadkéw (case study)
2 Cwiczenia laboratoryjne
3 Wyklad konwersatoryjny
4 Praca wykonywana indywidualnie
Metody i kryteria oceny
metsoyc?;tz)(:leny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
01 Ocena pracy pisemnej rozwigzywania zadan 51%
02 Ocena pracy pisemnej rozwigzywania problemu 60%
03 Ocena aktywnosci w trakcie zajec¢ ocena for‘mu] aca bez progu
zaliczeniowego
04 Obserwacja pracy studenta ocena for‘mu] aca bez progu
zaliczeniowego
Literatura podstawowa
1 J. Krochmalski, P.Pilch, Docker : projektowanie i wdrazanie aplikacji, Wydawnictwo Helion
2017.
5 K. Hightower,.L. Lachowski, B. Burns, ]J. Beda, Kubernetes: tworzenie niezawodnych
systeméw rozproszonych, Helion SA. 2019.
3 S. Ryza, S. Owen, ]. Wills, U. Laserson, A. Watrak, Spark : zaawansowana analiza danych,
Wydawnictwo Helion 2016
Literatura uzupelniajaca
1 R. Yadav, Spark Cookbook: Over 60 Recipes on Spark, Covering Spark Core, Spark SQL,
Spark Streaming, MLlib, and GraphX Libraries, Packt Publishing 2015.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, 30
w tym:

Udziat w wykladach 15
Udziat w laboratoriach 15
Praca wlasna studenta, w tym: 20
Przygotowanie do zaliczenia 10
Samodzielne rozwigzanie zadan 10
Eaczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 5

przedmiotu
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Macierz efektéw uczenia sie

Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia sie

Symbol do efektow
przedmiotow Cele Tresci Metody Metody

ego efektu zc}ﬁgﬁgﬁ?}z’:h przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie

studiow wraz z
okresleniem
stopnia powiazania

[AD2P_WO02++
IAD2P_WO03+++
IAD2P_WO04++
IAD2P_WO07++

EK1 C1-C3 W1-Wé6 1,3 03, 04

IAD2P_WO02++
IAD2P_WO03++
IAD2P_WO04++
IAD2P_WO07++

EK 2 C1,C4 W1-W2 1,3 03, 04

IAD2P_WO02++
IAD2P_WO03++
EK 3 [AD2P_WO04++ C1-C5 W1-Wé6 1,3 03, 04
IAD2P_WO07++
IAD2P_W13++

IAD2P_WO03+++
EK 4 IAD2P_WO04+++ C1-C5 W1-Wé6 1,3 03, 04
IAD2P_W13++

[AD2P_U03+++
[AD2P_U04+++
[AD2P_U06++
EK 5 [AD2P_U07++ C1-GC5 L1-L6 1,2,4 01-04
IAD2P_U08++
IAD2P_U19+++
IAD2P_U24++

IAD2P_U03+++
IAD2P_U04+++
IAD2P_UQO6++

EK6  |1AD2P_U08++ C1-G5 L1-L6 1,24 01-04
IAD2P_U19+++
[IAD2P_U24++
[AD2P_UQ03+++
[AD2P_U04+++
[AD2P_UO06++
EK7 IAD2P_U08++ C1-G5 L1-L6 1,24 01-04
[IAD2P_Ul6++
[AD2P_U19++
IADZP_K01++ W1-W6
EKS TAD2P_K05++ C1-G5 1116 1-4 01-O4
Autor programu: dr Dariusz Wéjcik
Adres e-mail: dariusz.wojcik@netrix.com.pl
]edno?tka . Centrum Badawczo-Rozwojowe Netrix S.A
organizacyjna:

Dokumentacja programu studiéw INZYNIERIA | ANALIZA DANYCH 48




Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: inZynieria i analiza danych
Studia drugiego stopnia

Przedmiot: Zarzadzanie zasobami informatycznymi
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: IAD2PO_1b
Rok: I
Semestr: 1
Forma studiéw: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 30
Wyklad 15
Cwiczenia -
Laboratorium 15
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 2
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
C1 Zapoznanie studentéw z pojeciami dotyczacymi réznych zasobéw informatycznych
2 Nabycie przez studentéw umiejetnosci dysponowania, administracji oraz
zarzadzania zasobami
3 Wyksztalcenie nawyku systematycznego samoksztalcenia i aktualizacji wiedzy na
temat aktualnych rozwiazan IT

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Podstawowa wiedza z zakresu technologii informacyjnej
Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:
EK1 zna pojecia dotyczace zasoboéw informatycznych oraz sprzetu
EK 2 zna metodyke administracji oraz zarzadzania zasobami
EK 3 rozumie zaleznoéci miedzy zasobami informatycznymi i ich optymalnym

zarzadzaniem

W zakresie umiejetnosci:
EK 4 potrafi stosowaé narzedzia administracyjne
EK 5 potrafi rozwiazywacd typowe problemy uzytkownikéw
EK 6 potrafi przewidzie¢ oraz rozpoznaé zagrozenia dla infrastruktury informatycznej

W zakresie kompetengji spotecznych:
EK7 jest gotéw do podnoszenia kompetencji zawodowych

Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
Tresci programowe

W1 Klaster obliczeniowy - pojecia podstawowe.
W2 Budowa Klastra - chmura vs on-premise.
W3 Narzedzia administracyjne.
W4 Zarzadzanie klastrem obliczeniowym.
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Forma zajec - laboratoria

TreSci programowe
L1 Tworzenie klastra obliczeniowego z uzyciem jezyka Python.
L2 Monitorowanie klastra.
L3 Rozszerzanie klastra.
L4 Rozwiazywanie probleméw.
L5 Alternatywne narzedzia administracyjne.
L6 Zarzadzanie klastrem Kubernetes z poziomu jezyka Python.
Metody dydaktyczne
1 Wyktad konwersatoryjny
2 Cwiczenia laboratoryjne
3 Praca wykonywana indywidualnie
4 Analiza przypadkéw (case study)
Metody i kryteria oceny
metsgf;;t:)(:zleny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
01 Ocena pracy pisemnej rozwigzywania zadan 51%
02 Ocena pracy pisemnej rozwigzywania problemu 60%
03 Ocena aktywnosci w trakcie zajec¢ ocena for_mu] aca bez progu
zaliczeniowego
04 Obserwacja pracy studenta ocena for_mu] aca bez progu
zaliczeniowego

Literatura podstawowa

K. Hightower, L. Lachowski, B. Burns, J. Beda, Kubernetes: tworzenie niezawodnych
1 J .
systemOw rozproszonych, Helion SA 2019.
5 A. Mateos, J. Walkowska, ]J.B. Rosenberg, Chmura obliczeniowa : rozwigzania dla biznesu,
Helion 2011.

Literatura uzupelniajaca

1 |N.B.Ruparelia, Cloud Computing, The MIT Press 2016.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladoweca, 30

w tym:

Udzial w wykladach 15
Udzial w laboratoriach 15
Praca wlasna studenta, w tym: 20
Przygotowanie do zaliczenia 10
Samodzielne rozwigzanie zadan 10
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla 5
przedmiotu
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Macierz efektéw uczenia sie

Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia sie

Symbol do efektow
przedmiotow Cele Tresci Metody Metody

ego efektu zc}ﬁgﬁgﬁ?}z’:h przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie

studiow wraz z
okresleniem
stopnia powiazania

IAD2P WO1++

[AD2P_WO02++
IAD2P_WO03++
IAD2P_WO07++

EK1 C1-C3 W1-W3 1,3 03, 04

IAD2P W01++

IAD2P_WO02++
IAD2P_WO03++
IAD2P_WO07++

EK 2 C1-C3 W1-W4 1,3 03, 04

[AD2P_WO02+++
IAD2P_WO03++

EK 3 IAD2P_WO04+++ C1-C3 W1-W4 1,3 03, 04
IAD2P_WO07++
IAD2P_W13++

[AD2P_UQ03+++
[AD2P_U04+++
[AD2P_U06++
[AD2P_U08++
[AD2P_U19+++
[AD2P_U24++

EK 4 C1-C3 L1-L6 1,2,4 01-04

[AD2P_UQ03+++
IAD2P_U04+++
IAD2P_UQ7++
EK 5 [AD2P_U08++ C1-C3 L1-L6 1,2,4 01-04
IAD2P_U19+++
IAD2P_U20++
IAD2P_U24++

IAD2P_U03+++
IAD2P_U04+++
IAD2P_UQO6++
IAD2P_U08++

EK 6 IAD2P_Ul6++ C1-C3 L1-L6 1,2,4 01-04
IAD2P_U18+
IAD2P_U19++
IAD2P_U20++
IAD2P_KO01++ W1-W4
EK 7 IAD2P_KO5++ C1-C3 1116 1-4 01-04
Autor programu: dr Dariusz Wéjcik
Adres e-mail: dariusz.wojcik@netrix.com.pl
J edno:stka . Centrum Badawczo-Rozwojowe Netrix S.A
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: inZynieria i analiza danych
Studia drugiego stopnia

Ochrona danych i bezpieczenistwo informacji

Przedmiot: w procesach analitycznych
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: IAD2P_6

Rok: |

Semestr: 1

Forma studiéw: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 20

Wyklad -

Cwiczenia 20

Laboratorium -

Projekt -

Liczba punktéw ECTS: 1

Sposob zaliczenia: zaliczenie

Jezyk wykladowy: jezyk polski

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentéow z pojeciami, metodami, narzedziami i procedurami

C1 z obszaru cyberbezpieczenstwa, przetwarzania i ochrony danych oraz szeroko
pojetych systemoéw teleinformatycznych
2 Nabycie przez studentéw umiejetnosci zarzadzania bezpieczenstwem informacji w
analizie danych
3 Wyksztalcenie nawyku systematycznego samoksztalcenia oraz przestrzegania zasad
w zarzadzaniu bezpieczeristwem informagji
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Wiedza z zakresu zarzadzania bezpieczeristwem danych w érodowisku cyfrowym
5 Umiejetnos¢  rozpoznawania systeméw, metod i dzialan zwigzanych
z zapewnianiem bezpieczenstwa danych i informacji w przestrzeni informacyjnej
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 zna i rozumie wybrane zagadnienia z zakresu cyberbezpieczeristwa, przetwarzania
danych oraz systeméw teleinformatycznych
EK 2 zna metodyke i zasady stosowania narzedzi oraz srodkéw z obszaru bezpieczeristwa
informacji
EK 3 rozumie potrzebe stosowania narzedzi, Srodkéw oraz procedur w obszarze
bezpieczeristwa informagji
EK 4 zna mozliwe do zastosowania systemy, metody i dzialania zwigzane
z zapewnianiem bezpieczenstwa danych i informacji w organizacji
W zakresie umiejetnoéci:
EK 5 potrafi w praktyce zastosowaé obowiazujace normy w zakresie bezpieczeristwa
informacji
EK 6 potrafi ~ przygotowaé  polityke  bezpieczeistwa danych dla  podmiotu
w procesie analitycznym
EK 7 potrafi samodzielnie realizowaé typowe zadania w obszarze zarzadzania

bezpieczenstwem danych
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W zakresie kompetengji spotecznych:

jest gotow do wypelniania zobowigzarn spolecznych oraz inicjowania

i organizowania dzialafi na rzecz Srodowiska spolecznego i interesu publicznego
EK 9 jest gotéw do przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - éwiczenia
Tresci programowe
CW1 Regulacje prawne dotyczace ochrony danych oraz bezpieczenstwa informacji.
cw2 Regulacje prawne w zakresie zarzadzania cyberbezpieczeristwem.
Cws3 Regulacje prawne w zakresie zarzadzania bezpieczeristwem danych.
cwi4 Standardy w zakresie zarzgdzania bezpieczefistwem danych i informagji.
CW5 Normy i standardy oraz dobre praktyki w zakresie zarzadzania bezpieczenstwem
danych i ochrony informagji.
CWé6 Metody zabezpieczania danych osobowych.
CW7 Polityki zabezpieczania informacji stosowane przez organizacje
i przedsigebiorstwa.
CW8 Regulaminy  systeméw  informatycznych  stosowane przez  organizacje
i przedsiebiorstwa.
CW9 Normy bezpieczenstwa informacji.
CW10 Zarzadzanie ryzykiem w bezpieczeristwie informacji.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad konwersatoryjny
2 Cwiczenia przedmiotowe - inne
3 Praca wykonywana w grupach
Metody i kryteria oceny
metsoyc?;l:)(zleny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
01 Ocena pracy pisemnej z pytaniami otwartymi 51%
02 Ocena przygotowanej prezentacji 51%
03 Ocena aktywnosci w trakcie zajec ocena for‘mu] aca bez progu
zaliczeniowego

Literatura podstawowa

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 12 kwietnia 2012 r. w sprawie Krajowych Ram
1 Interoperacyjnosci, minimalnych wymagan dla rejestrow publicznych
i wymiany informacji w postaci elektronicznej oraz minimalnych wymagan dla
systemow teleinformatycznych (Dz.U. z 2012 r. poz. 526).
5 Ustawa z dnia 5 lipca 2018 r. o krajowym systemie cyberbezpieczeristwa (Dz.U. 2018 poz.
1560).
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 z dnia 27 kwietnia 2016 r.
3 w sprawie ochrony oséb fizycznych w zwiazku z przetwarzaniem danych osobowych i w
sprawie swobodnego przeptywu takich danych oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WE
(ogodlne rozporzadzenie o ochronie danych).
Literatura uzupelniajaca
Sprawozdanie z konferencji naukowej Bezpieczeristwo w Internecie. Analityka danych,
1 Warszawa, 6-7 czerwca 2019 r.,, Zeszyty Prawnicze 20.1 / 2020, s. 297-305 DOI
10.21697 / zp.2020.20.1.15.
2 Norma ISO 27001 Zarzadzanie Bezpieczeristwem Informacji.
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Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladoweca, 20
w tym:
Udzial w éwiczeniach 20
Praca wlasna studenta, w tym: 5
Przygotowanie do zaliczenia 5
Laczny czas pracy studenta 25
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 1
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczer}ia sie
przedmiotow dq e.fektow Cele Tresci Metody Metody
ego efektu zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
o dla kierunku
uczenia sie .
studiow wraz z
okresleniem
stopnia powiazania
IAD2P_W08+++ 2 2
EK1 IAD2P_W13+++ C1 CW1-CW10 1,2 01
EK 2 IAD2P_W15+++ C1,C2,C3 WS, 1,2 01
B T CW9-CW10 ’
CW1-CWS5,
EK 3 IAD2P_W15+++ C1,C2,C3 CWI-CW10 1,2 01
IAD2P_WO08++ CW5,
Eic4 IAD2P_W15+++ LG CW8-CW10 L2 o1
CW5,
EK 5 IAD2P_U1l6+++ C2,C3 CWI-CWI0 2,3 o3
EK 6 IAD2P_U18+++ C2 CwW7 3 02, 03
EK 7 IAD2P_U21+++ C2,C3 CW7-CW10 2,3 02
EK 8 IAD2P_K03++ C3 CW10 3 02, 03
EK9 IAD2P_KO06+++ C3 CW4-CW5 3 02, 03
Autor programu: mgr Tomasz Jorski
Adres e-mail: tjonski@pollub.pl
]ednorstka . Inspektor Ochrony Danych, Politechnika Lubelska
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: inZynieria i analiza danych
Studia drugiego stopnia

Przedmiot: Bezpieczenistwo i higiena pracy
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: IAD2P_7

Rok: I

Semestr: 1

Forma studiéw: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 4

Wykiad 4

Cwiczenia -

Laboratorium -

Projekt -

Liczba punktow ECTS: 0

Sposdb zaliczenia: zaliczenie bez oceny
Jezyk wykladowy: jezyk polski

Cele przedmiotu

c1 Zapoznanie studentéw z obowiazujacymi przepisami dotyczacymi bezpieczenstwa i
higieny pracy
) Nabycie przez studentéw podstawowych umiejetnosci w zakresie poprawnego
identyfikowania zagrozen i ograniczania ryzyka zawodowego
C3 Zapoznanie studentow z zasadami pierwszej pomocy przedmedycznej
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Wiedza z zakresu podstaw techniki
2 Umiejetno$¢ korzystania z literatury i baz danych
3 Otwarto$¢ na wiedze i zdobywanie nowych umiejetnosci
4 Swiadomos¢ spolecznych skutkéw niewltasciwych warunkéw pracy
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 zna wybrane zasady bezpieczenistwa i higieny pracy, w szczegolnosci dotyczace
zawodu inzyniera analizy danych
W zakresie umiejetnosci:
EK 2 potrafi odnalezé niezbedne informacje dotyczace BHP w Kodeksie Pracy
i rozporzadzeniach
W zakresie kompetengji spolecznych:
EK 3 jest gotow do wlasciwego ksztaltowania warunkéw pracy i bezpieczenstwa ze
wzgledu na Swiadomos$¢ spolecznych skutkéw dziatalno$ci inzynierskiej
jest gotow do odpowiedzialnego wypelniania zobowigzan spotecznych oraz
EK 4 inicjowania i organizowania dzialan w zakresie BHP na rzecz S$rodowiska
spotecznego

Dokumentacja programu studiéw INZYNIERIA | ANALIZA DANYCH 55




Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec - wyklady

TreSci programowe

Istota bezpieczeristwa i higieny pracy. Podstawowe przepisy dotyczace BHP.
w1 Czynniki niebezpieczne i szkodliwe w &rodowisku pracy. Ocena zagrozen
i ryzyka zawodowego.

Pozary i przyczyny ich powstawania, zasady postepowania w czasie pozaru.
W2 Pierwsza pomoc przedmedyczna - zranienia, ztamania, zatrucia, porazenia pradem,
oparzenia, omdlenia, ustanie akgji serca.

Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny
2 Pokaz z objasnieniami, z instruktazem, filmowy
Metody i kryteria oceny
Symbol . . . .
metody oceny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
01 Ocena pracy pisemnej testowej 51%

Literatura podstawowa

1 Ustawa z 26 czerwca 1974 r. - Kodeks pracy (tekst jedn.: Dz.U. z 2018 r., poz. 917).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzeénia 1997 r.
w sprawie og6lnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

3 B. Raczkowski, BHP w praktyce, Wydawnictwo ODDK, Gdarisk 2018.

Literatura uzupelniajaca

D. Koradecka, Bezpieczenstwo i higiena pracy, Centralny Instytut Ochrony Pracy -
Panstwowy Instytut Badawczy, Warszawa 2008.

2 Strona internetowa Panistwowej Inspekcji Pracy (https:/ /www.pip.gov.pl/).

3 Strona internetowa Centralnego Instytutu Ochrony Pracy (https://www.ciop.pl/).

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladoweca, 4
w tym:
Udzial w wykladach 4
Praca wlasna studenta 0
Laczny czas pracy studenta 4
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 0
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efelzltu iciel}ia sie
przedmiotow oee tow Cele Tresci Metody Metody
zdefiniowanych .
ego ef.ekt.u dla kierunku przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie .
studiow wraz z
okresleniem
stopnia powiazania
EK 1 IAD2P_WI17+++ C1 W1-W2 1,2 O1
EK 2 IAD2P_U21+ C1-C2 W1-W2 1,2 O1
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IAD2P_KO03+++

EK 3 IAD2P_K06+++ C1-C3 W1-W2 1,2 o1
IAD2P_KO03+++

EK 4 IAD2P_K06+++ C1-C3 W1-W2 1,2 o1

Autor programu:

mgr inz. Stanistaw Sulenta, mgr inz. Aleksandra Prus

Adres e-mail:

s.sulenta@pollub.pl, a.prus@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Kancelaria Informacji Niejawnych, Politechnika Lubelska
Katedra Podstaw Techniki, Wydzial Podstaw Techniki, Politechnika Lubelska
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: inZynieria i analiza danych
Studia drugiego stopnia

Przedmiot: Informacja naukowa
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: IAD2P_8
Rok: I
Semestr: 1
Forma studiéw: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 2
Wyklad 2
Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 0
Sposdb zaliczenia: zaliczenie bez oceny
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
Zapoznanie studentéw ze Zrédiami informacji naukowej, w tym z drukowanymi i
C1 elektronicznymi  zasobami Biblioteki PL oraz elektronicznymi zasobami
informacyjnymi dostepnymi w Internecie
C2 Przedstawienie sposobéw wyszukiwania literatury w zasobach elektronicznych
C3 Poznanie metod zarzgdzania informacja naukowa pobrang z ré6znych typéw Zrédet
ca Przedstawienie sposoboéw weryfikacji rezultatbw wyszukiwania, ich selekcji
i zastosowania w pracy naukowej
C5 Poznanie zasad tworzenia bibliografii zalacznikowej i wykorzystywania menadzera
bibliografii

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Znajomosé podstawowych technik informacyjnych
Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK 1 zna zasady wykorzystania i metody wypozyczania drukowanych zbioréw Biblioteki
Politechniki Lubelskiej

EK 2 zna zasady korzystania z portali wiedzy, bibliotek cyfrowych, baz danych
i naukowych serwiséw internetowych
W zakresie umiejetnosci:

EK 3 potrafi korzysta¢ z mnarzedzi wyszukiwawczych, komputerowych katalogéw
bibliotecznych, elektronicznych zasobéw wiedzy i baz danych

EK 4 potrafi organizowac swéj warsztat informacyjny niezbedny do pracy naukowej

EK 5 potrafi weryfikowa¢ wiarygodnosé, dokonywaé selekcji i ocenia¢ przydatnosé
informacji zdobytych w drukowanych i elektronicznych zasobach wiedzy
W zakresie kompetencji spotecznych:
jest gotow do zdobywania nowych umiejetnosci zawodowych poprzez korzystanie ze

EK 6 zbioréw bibliotecznych i elektronicznych zasobéw wiedzy majac Swiadomosé
znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych
i praktycznych
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Treéci programowe przedmiotu

Forma zajeé - wyklady

Tresci programowe
— Ogolne informacje o zasobach informacyjnych. Rodzaje Zrédet informacyjnych.
Drukowane i elektroniczne Zrédla informacji naukowej. Jezyki informacyjno-
wyszukiwawcze. Klasyfikacja dziedzinowa na przykladzie wybranych baz
danych. Indeksy stéw kluczowych. Zasady tworzenia zapytani z zastosowaniem
operatoréow Boole’a. Podstawowe i zaawansowane wyszukiwanie w Google
Scholar.
— Katalogi centralne w Polsce i na $wiecie - NUKAT, WorldCat - prezentacja
katalog6w i ich rola w lokalizowaniu Zrédet. Przyktadowe wyszukiwania.
— Katalogi biblioteczne, a bibliograficzne bazy danych - podobieristwa i r6znice.
wi — Biblioteki cyfrowe. Kolekcje skryptéw, podrecznikéw i prac dyplomowych.
— Repozytoria uczelniane i inne zasoby Open Access.
— DPelnotekstowe bazy danych: e-czasopisma i e-ksigzki - E-Zasoby na stronie
Biblioteki Politechniki Lubelskiej.
— Bibliografia zatacznikowa: opis bibliograficzny, cytowania i przypisy.
— Mozliwosci zapamietania danych, tworzenie alertéw, eksport danych do innych
programéw. Lokalizowanie wyszukanych Zrédet i dostep do nich.
Tworzenie wlasnych baz bibliograficznych. Zarzadzanie literatura - menadzer
bibliogratfii.
— Woyszukiwanie literatury w katalogach, bibliotekach cyfrowych i w bazach
danych
W2 — Selekcja i weryfikacja wyszukanych dokumentow.
— Tworzenie opisu bibliograficznego w bibliografii zatagcznikowej.
Pobieranie opiséw danych i zapis do menadzera bibliografii.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny
2 Cwiczenia przedmiotowe - inne
3 Praca wykonywana indywidualnie
Metody i kryteria oceny
metsgg;l:::leny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
01 Ocena pracy pisemnej testowej 60%
Literatura podstawowa
1 P. Siuda, P. Wasylczyk, Publikacje naukowe: praktyczny poradnik dla studentéw,
doktorantéw i nie tylko, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2019.
» R. Zenderowski, Technika pisania prac magisterskich i licencjackich, CeDeWu, Warszawa
2018.
3 K. Pawlik, R. Zenderowski, Dyplom z Internetu: jak korzysta¢ z Internetu piszac prace
dyplomowe?, CeDeWu, Warszawa 2015.
4 R. Zenderowski, Praca magisterska, licencjat: krétki przewodnik po metodologii pisania i
obrony pracy dyplomowej, CeDeWu, Warszawa 2009.
5 P. Oliver, J. S. Gruchala, J. Pigtkowska, Jak pisa¢ prace uniwersyteckie: poradnik dla
studentéw, Wydawnictwo Literackie, Krakéw 2020.
Literatura uzupelniajaca
1 |Poradniki i instrukcje na stronie Biblioteki PL (https:/ /biblioteka.pollub.pl/).
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Obciazenie praca studenta

F L. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci L .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladoweca, 5
w tym:
Udzial w wykladach 2
Praca wlasna studenta 0
Laczny czas pracy studenta 2
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 0
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia sie
Symbol do efektow
. zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
przedmlotovyegf) dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
efektu uczenia sie .
studiow wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
EK1 TIAD2P_ WO06++ C1-C5 W1-W2 1,2,3 O1
EK 2 TIAD2P_ WO06++ C1-C5 W1-W2 1,2,3 O1
EK 3 IAD2P_UO6++ C1-C5 W1-W2 1,2,3 O1
IAD2P_U08++
EK 4 IAD2P U3 +++ C1-C5 W1-W2 1,23 o1
EK 5 IAD2P _Ul12+++ C1-C5 W1-W2 1,2,3 O1
[AD2P_KO1+++
EK 6 TAD2P KD-++ C1-C5 W1-W2 1,23 o1
Autor programu: mgr Stanistawa Pietrzyk-Leonowicz, mgr Lukasz Tomczak
Adres e-mail: s.pietrzyk@pollub.pl, 1.tomczak@pollub.pl
J edno.stka . Centrum Informacji Naukowo-Technicznej, Politechnika Lubelska
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: inZynieria i analiza danych
Studia drugiego stopnia

Przedmiot: Praktyka zawodowa
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: IAD2P 9
Rok: I
Semestr: 1
Forma studiéw: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 360
Wyklad -
Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt -
Zajecia praktyczne odbywane 360
w przedsiebiorstwach
Liczba punktéw ECTS: 12
Spos6b zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
C1 Sprawdzenie w praktyce wiedzy i umiejetnosci nabytych w trakcie studiow
) Pogtebienie umiejetnosci wykorzystania zaawansowanych metod analizy danych w
praktycznych zagadnieniach inzynierskich
C3 Pomoc przy sprecyzowaniu zainteresowan zawodowych na przysziosé
ca Nabycie umiejetnosci zwigzanych z orientacja w wymaganiach pracodawcy,
korzystnym zaprezentowaniem sie na rynku pracy
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
Podstawowa znajomos¢ przedmiotéow ze studiéw pierwszego stopnia oraz
1 z pierwszego semestru studiéw drugiego stopnia, zwlaszcza uzytecznych w praktyce
zawodowej
2 Umiejetnosci w zakresie stosowania technologii informacyjnych
3 Umiejetno$¢ pracy w grupie
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
zna wymagania przyszlych pracodawcéw dotyczace zasad pracy na stanowiskach
EK 1 wymagajacych stosowania metod inzynierii i analizy danych oraz matematycznych
narzedzi wspomagania pracy inzynierskiej z uwzglednieniem zasad bezpieczenistwa i
higieny pracy
W zakresie umiejetnosci:
EK 2 potrafi zaprezentowac sie potencjalnemu pracodawcy
EK 3 potrafi zrealizowa¢ harmonogram prac zwigzanych z funkcjonowaniem
przedsiebiorstwa lub instytucji
EK 4 potrafi opracowac i oméwic¢ uzyskane wyniki zleconych prac
EK 5 potrafi wykorzystywaé¢ zaawansowane metody analizy danych w praktycznych
zagadnieniach inzynierskich
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 6 jest gotéw do pracy w zespole
EK 7 jest gotéw do poszerzania swojej wiedzy i kompetencji
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Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec - zajecia praktyczne w przedsiebiorstwach

TreSci programowe
Studenci odbywaja 360 godzina praktyke w przedsiebiorstwach. Szczegoty odnoénie
tworzenia programu praktyki, prowadzenia dokumentacji oraz sprawozdan sa
P1 . . . .
sformalizowane jako procedura przebiegu praktyk, zatwierdzona przez Rade
Wydzialu, udostepniana w formie elektronicznej na stronie WWW Katedry.
Metody dydaktyczne

1 Praca nad realizacjg powierzonych zadan pod nadzorem pracownika instytucji

przyjmujacej na praktyke
Metody i kryteria oceny
Symbol . . . .
metody oceny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
o1 Ocena realizacji praktyki 51%

Literatura podstawowa

Wedlug zalecenia w miejscu odbywania praktyki.

Literatura uzupelniajaca

Wedlug zalecenia w miejscu odbywania praktyki.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca w tym: 360
Udziat w  biezacych pracach zwigzanych

360
z odbywang praktyka
Praca wlasna studenta, w tym: 0
Eaczny czas pracy studenta 360
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 1

przedmiotu

Dokumentacja programu studiéw INZYNIERIA | ANALIZA DANYCH 62




Macierz efektéw uczenia sie

Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotow do efektow Cele Tresci Metody Metody
ego efektu |zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie | kierunku studiéw
wraz z okreSleniem
stopnia powiazania
IAD2P_Wo06+
EK1 IAD2P_W15++ C1,C2 P1 1 01
IAD2P_W17+++
EK 2 IAD2P_U23+++ C4 P1 1 01
IAD2P_U22+++
EK 3 IAD2P. U25+++ C1,C2 P1 1 o1
IAD2P_U26+
EK 4 IAD2P UZ+++ C1,C2,C3 P1 1 o1
IAD2P_U24+++
EK 5 IAD2P U25+++ C1,C2 P1 1 o1
EK 6 IAD2P_KO05+++ Cc2 P1 1 01
IAD2P_KO02+++
EK7 IAD2P._KO6+++ C2,C3 P1 1 o1
Autor programu: dr Pawel Wlaz, dr inz. Anna Futa
Adres e-mail: p-wlaz@pollub.pl, a.futa@pollub.pl
Jednostka Katedra Matematyki Stosowanej, Wydziat Podstaw Techniki, Politechnika
organizacyjna: Lubelska
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: inZynieria i analiza danych
Studia drugiego stopnia

Przedmiot: Podstawy teorii sterowania

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: IAD2P_10

Rok: I

Semestr: 2

Forma studiéw: studia stacjonarne

Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 30

Wykiad 15

Cwiczenia -

Laboratorium 15

Projekt -

Liczba punktow ECTS: 2

Sposob zaliczenia: I/vyklad ~ cezamin .
aboratorium - zaliczenie

Jezyk wykladowy: jezyk polski

Cele przedmiotu

C1 Zapoznanie studentéw z podstawami teorii sterowania
C2 Nabycie przez studentéw wiedzy dotyczacej modelowania ukladéw sterowanych
C3 Wyznaczenie optymalnego sterowania oraz wykonanie symulacji ukladow
sterownych
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Wiedza z zakresu rachunku rézniczkowego i rachunku prawdopodobienistwa
2 Umiejetnosé logicznego myslenia
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 Zna pojecia z teorii sterowania
EK 2 posiada wiedze dotyczaca wyznaczenia optymalnego sterowania oraz wykonania
symulacji przy uzyciu narzedzi informatycznych
W zakresie umiejetnoéci:
EK 3 potrafi opisa¢ zachowanie systemu oraz utworzy¢ model matematyczny
EK 4 potrafi zaprojektowac i zasymulowaé zachowanie sterowanego systemu
W zakresie kompetengji spotecznych:
EK 5 jest gotéw do podnoszenia kompetencji zawodowych
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec - wyklady
TreSci programowe
W1 Liniowe réwnania rézniczkowe.
W2 Sterowalno$¢ i obserwowalnosé¢ ukltadéw liniowych.
W3 Stabilnos¢ i stabilizowalnoé¢ uktadéw liniowych.
W4 Nieliniowe uklady sterowane.
W5 Programowanie dynamiczne.
W6 Zasada maksimum.
W7 Sterowanie liniowo-kwadratowe.
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W8 Optymalne sterowanie uktadami stochastycznymi.
W9 Problem optymalnego zatrzymania.
Forma zajec - laboratoria
TreSci programowe
L1 Modelowanie liniowych uktadéw sterowanych.
L2 Analiza sterowalnosci i obserwowalnosci ukladéw liniowych.
L3 Analiza stabilnosci i stabilizowalno$ci ukladéw liniowych.
L4 Modelowanie nieliniowych ukladéw sterowanych.
L5 Programowanie dynamiczne.
L6 Zasada maksimum.
L7 Optymalne sterowanie liniowo-kwadratowe.
L8 Optymalne sterowanie uktadami stochastycznymi.
L9 Wyznaczenie optymalnego zatrzymania.
Metody dydaktyczne
1 Wyktad monograficzny
2 Cwiczenia laboratoryjne
Metody i kryteria oceny
metsggl;t:)(:zleny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
01 Ocena odpowiedzi ustnej 51%
02 Ocena wykonanych é¢wiczen laboratoryjnych 51%

Literatura podstawowa

. Zabczyk, Zarys matematyczne] teori sterowania, awnictwo aukowe ,
1 J. Zab yk Zary y j ii i Wyd i Nauk PWN
Warszawa 1991.
. Kabzinski, Teoria sterowania: projektowanie ukitadow regulacji, awnictwo Naukowe
, |- Kabziriski, Teori ia: projek ie ukladow regulacji, Wydawnictwo Nauk
PWN, Warszawa 2021.

Literatura uzupelniajaca

1 ‘ W. Mitkowski, Zarys teorii sterowania, Wydawnictwo AGH, Krakéw 2019.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladoweca, 30

w tym:

Udzial w wykladach 15
Udzial w laboratoriach 15
Praca wlasna studenta, w tym: 20
Przygotowanie do egzaminu 10
Przygotowanie do zaliczenia 10
Eaczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 5
przedmiotu
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Macierz efektéw uczenia sie

Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia sie

Symbol do efektow
przedmiotow defini Cele Tresci Metody Metody
fektu zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
€80 elex® dla kierunku
uczenia sie .
studiéw wraz z
okresleniem
stopnia powiazania
EK 1 IAD2P_WO1+++ C1 W1-W4 1 01
IAD2P_W09+++
EK 2 TAD2P. WOB++ C2,C3 W5-W9 1 o1
IAD2P_U01+++
EK 3 TAD2P U09++ C2 L1-L4 2 02
IAD2P_U19+++
EK 4 TAD2P Ud++ C2,C3 L5-L9 2 02
IAD2P_KO1++ W1-W9
EK 5 TAD2P KO2++ C1,C2 L1-1.9 1,2 01, 02

Autor programu:

dr hab. Edward Koztowski, dr Piotr Oleszczuk

Adres e-mail:

e.kozlovski@pollub.pl; p.oleszczuk@pollub.pl

Jednostka

organizacyjna:

Katedra Metod Ilosciowych w Zarzadzaniu, Wydzial Zarzadzania,
Politechnika Lubelska
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: inZynieria i analiza danych
Studia drugiego stopnia

Przedmiot: Systemy obslugi masowej

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: IAD2P_11

Rok: I

Semestr: 2

Forma studiéw: studia stacjonarne

Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 30

Wykiad 15

Cwiczenia -

Laboratorium 15

Projekt -

Liczba punktéw ECTS: 2

Spos6b zaliczenia: I/vyklad —.zaliczeni'e .
aboratorium - zaliczenie

Jezyk wykladowy: jezyk polski

Cele przedmiotu

C1 Zapoznanie studentow z teorii obstugi masowej
2 Nabycie przez studentéw umiejetnoséci modelowania i identyfikacji systeméw obstugi
masowej
C3 Wykonanie symulacji modeli w wybranym érodowisku programistycznym
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Wiedza z zakresu rachunku prawdopodobienistwa i statystyki matematycznej
2 Umiejetnosé logicznego myslenia
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 zna poj(?cia z zakresu teorii kolejek oraz metody identyfikacji systeméw obstugi
masowej
EK 2 posiada wiedze umozliwiajgca tworzenie systeméw masowej obstugi oraz wykonanie
symulacji przy uzyciu narzedzi informatycznych
W zakresie umiejetnoéci:
EK 3 potrafi analizowaé proces obstugi masowej oraz budowa¢ model matematyczny
EK 4 potrafi zaprojektowac i zasymulowac system obstugi masowej
W zakresie kompetengji spotecznych:
EK 5 jest gotéw do podnoszenia kompetencji zawodowych
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
Tresci programowe
W1 Wprowadzenie do modelowania systeméw masowej obstugi. Przyklady wybranych
systemow.
W2 Procesy stochastyczne. Procesy Markowa. Wlasnosci proceséw stacjonarnych.
W3 Wykorzystanie modelu procesu narodzin i $mierci w teorii kolejek.
Wi Ogolne zasady budowy modeli Markowa w teorii kolejek. Klasyfikacja systeméw
masowej obstugi wedlug Kendalla.
W5 Model systemu obstugi typu M/M/n.
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Wb Model systemu obstugi typu M/M/n/k.
W7 Modele typu M/G/1 oraz G/M/1.
W8 Ogolny schemat systeméw z priorytetowa obstuga kolejki.
Forma zajec - laboratoria
TreSci programowe
11 Budowa modeli matematycznych. Analiza systeméw opisanych réwnaniami
réznicowymi.
L2 Budowa i symulacja modeli Markowa w teorii kolejek.
L3 Analiza modelu procesu narodzin i $mierci.
L4 Wyznaczenie podstawowych charakterystyk systeméw obstugi masowej.
L5 Analiza modeli typu M/M/n.
L6 Analiza modeli typu M/M/n/k.
L7 Analiza modeli M/G/1 oraz G/M/1.
L8 Analiza systemOw z priorytetowa obstuga kolejki.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad monograficzny
2 Cwiczenia laboratoryjne
Metody i kryteria oceny
metsggl;t:)(::leny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
01 Ocena odpowiedzi ustnej 51%
02 Ocena wykonanych éwiczen laboratoryjnych 51%

Literatura podstawowa

1 B.W. Gniedenko, .N. Kowalenko, Wstep do teorii obstugi masowej, PWN 1971.
5 W. Oniszczuk, Modele, algorytmy kolejkowe i strategie obstugi w systemach
komputerowych, Oficyna Wydawnica Politechniki Biatostockiej, 2009.
Literatura uzupelniajaca
1 D. Gross, J.F. Shortle, ].M. Thompson, C.M. Harris, Fundamentals of Queueing Theory,
Wiley and Sons, 2008.
5 U. Narayan Bhat, An Introduction to Queueing Theory Modeling and Analysis in
Applications, Birkhauser Boston, 2015.
Obciazenie praca studenta
F - Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci . .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladoweca, 30
w tym:
Udzial w wykladach 15
Udzial w laboratoriach 15
Praca wlasna studenta, w tym: 20
Przygotowanie do zaliczenia 10
Samodzielne rozwigzanie zadan 10
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 5
przedmiotu
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Macierz efektéw uczenia sie

Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia sie

Symbol do efektow
przedmiotow defini h Cele Tresci Metody Metody
fektu zdetpowanye przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
€80 elex® dla kierunku
uczenia sie .
studiéw wraz z
okresleniem
stopnia powiazania
IAD2P_WO1+++
EK1 TAD2P. WOB++ C1 W1-W4 1 o1
EK 2 IAD2P_W09+++ C2,C3 W5-W6 1 O1
IAD2P_U01+++
EK 3 TAD2P U10++ C2 L1,L3, L4 2 02
IAD2P_U19+++
EK4 TAD2P Ud++ C2,C3 L2, L5-L8 2 02
[AD2P_KO1++ W1, W2,W4
EK 5 TAD2P KO2++ C1,C2 L114 1,2 01, 02

Autor programu:

dr hab. Edward Kozlowski, mgr inz. Konrad Kania

Adres e-mail:

e.kozlovski@pollub.pl, k. kania@pollub.pl

Jednostka

organizacyjna:

Katedra Metod Iloéciowych w Zarzadzaniu, Wydziat Zarzadzania,
Politechnika Lubelska
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: inZynieria i analiza danych
Studia drugiego stopnia

Przedmiot: Multimedialne metody opracowywania danych
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: IAD2P_12
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiéw: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 30
Wyklad 15
Cwiczenia -
Laboratorium 15
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 2
Sposdb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
C1 Zapoznanie studentéw z pojeciami zwigzanymi z multimediami
) Nabycie przez studentéw umiejetnoéci dotyczacej tworzenia infografik
i opracowywania danych oraz informacji w postaci formy graficznej
Przygotowanie studenta do umiejetnego wykorzystywania programow
C3 komputerowych stuzacych do przetwarzania i opracowywania wynikéw badan i
analiz, a takze tworzenia dokumentéw i materialéw z wykorzystaniem multimediéow

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Obstuga komputera
2 Obstuga przegladarki internetowej
3 Wiedza z zakresu komputerowego wspomagania pracy
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 zna nowoczesne techniki oraz oprogramowanie wspomagajace projektowanie
multimedialne w réznych dziedzinach nauki i zycia z wykorzystaniem danych
EK 2 zna metodyke dotyczaca wykorzystania multimediéw w procesie projektowania
W zakresie umiejetnosci:
EK 3 potrafi opracowac¢ problem badawczy zadania poprzez odpowiednie formutowanie
hipotez zwiazanych z projektowaniem
EK 4 potrafi  stosowa¢ odpowiednie narzedzia w  opracowywaniu danych
z wykorzystaniem multimediéw
W zakresie kompetengji spotecznych:
EK 5 jest gotéw do stosowania aplikacji multimedialnych w pracy zawodowej
EK 6 jest gotow .do. krytycznej oceny swojej v.viedzy. i gmiejemqéci oraz do dalsgego
doskonalenia si¢ w celu bardziej efektywnej organizacji wlasnej pracy zawodowej
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
Tresci programowe
W1 Grafika komputerowa jako baza multimediéw.
W2 Rodzaje multimediéw i ich znaczenie.
W3 Infografika jako przekaz danych i informagji.
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W4-W5 | Uzyteczne multimedialne aplikacje webowe.
Wb Uzyteczno$¢ prezentacji multimedialnych.
W7-W8 | Zastosowanie opracowywania informagcji i danych w mediach spoteczno$ciowych.
Forma zajec - laboratoria
TreSci programowe
L1 Przyklady zastosowania grafiki komputerowej w przekazach multimedialnych.
L2-L3 Wyszukiwanie informacji i danych.
L4 Tworzenie wykreséw z zastosowaniem barw.
L5-L6 Graficzne przedstawianie informacji i danych.
L7 Wykorzystanie aplikacji webowych do przygotowania grafik informacyjnych.
L8 Opracowanie multimedialnej prezentacji.
Metody dydaktyczne
1 Pokaz z objadnieniami, z instruktazem, filmowy
2 Instruktaz
3 Wyklad informacyjny
4 Praca wykonywana w grupach
Metody i kryteria oceny
metsggl;t:)(:zleny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
01 Ocena przygotowanej prezentacji 51%
02 Ocena pracy pisemnej testowej 51%
03 Ocena aktywnosci w trakcie zajec¢ ocena for‘mu] aca bez progu
zaliczeniowego
Literatura podstawowa
1 R. Jaworski, Multimedia i grafika komputerowa, Warszawa 2010.
5 A. Wieczorkowska, Multimedia: podstawy teoretyczne i zastosowania praktyczne,
Warszawa 2008.
Literatura uzupelniajaca
1 C.N. Knaflic, Storytelling danych: poradnik wizualizacji danych dla profesjonalistow,
Helion, Gliwice 2019.
Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladoweca, 30
w tym:
Udzial w wykladach 15
Udziatl w laboratoriach 15
Praca wlasna studenta, w tym: 20
Przygotowanie do zaliczenia 10
Samodzielne przygotowanie prezentacji 10
Eaczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 5
przedmiotu
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Macierz efektéw uczenia sie

Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia sie

Symbol do efektow
przedmiotow .. Cele Tresci Metody Metody
zdefiniowanych .
ego efektu dla Kierunku przedmiotu programowe dydaktyczne oceny

uczenia si ..
€ studiow wraz z

okresleniem
stopnia powiazania
EK 1 IAD2P_W06+++ C1,C2,C3 W1-W8 1,3 02
EK 2 IAD2P_W15++ C2,C3 W1-W8 1,3 02
EK 3 TAD2P_U27+++ C2,C3 L1-L8 24 01,03
EK 4 IAD2P_U06+++ C1,C2,C3 L1-L8 24 01,03
EK 5 IAD2P_KO04++ C1,C2,C3 L1-L8 24 01,03
EK 6 TAD2P_K05+++ C2,C3 L1-L8 24 01,03
Autor programu: mgr inz. Magdalena Pasnikowska-Fukaszuk
Adres e-mail: m.pasnikowska-lukaszuk@pollub.pl
J ednogstka . Katedra Podstaw Techniki, Wydzial Podstaw Techniki, Politechnika Lubelska
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: inZynieria i analiza danych
Studia drugiego stopnia

Przedmiot: Zaawansowane metody probabilistyczne

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: IAD2P_13

Rok: I

Semestr: 2

Forma studiéw: studia stacjonarne

Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 60

Wykiad 30

Cwiczenia 30

Laboratorium -

Projekt -

Liczba punktow ECTS: 4

Sposob zaliczenia: wyk fad _cezamit
¢wiczenia - zaliczenie

Jezyk wykladowy: jezyk polski

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentéw z problematyka wykorzystania proceséw stochastycznych do

C1 opisu zjawisk zmieniajagcych si¢ w czasie z zakresu nauk technicznych,
przyrodniczych i ekonomicznych
2 Nabycie przez studentéw umiejetnosci modelowania wybranych zjawisk
zmieniajacych sie w czasie za pomocg proceséw stochastycznych
3 Wyksztalcenie nawyku systematycznego samoksztalcenia i umiejetnosci komunikacji
z ekspertami z obszaru réznych dyscyplin
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Podstawowe wiadomosci z zakresu rachunku prawdopodobieristwa, analizy
matematycznej, matematyki dyskretnej oraz algebry liniowej
2 Umiejetno$¢ logicznego myslenia i precyzyjnego formulowania mysli
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 Zna najwazniejsze pojecia i twierdzenia z zakresu teorii proceséw stochastycznych
EK 2 zna metodyke i zasady postepowania przy modelowaniu zjawisk zmieniajacych sie w
czasie
W zakresie umiejetnosci:
potrafi dokona¢ klasyfikacji proceséw stochastycznych, wyznaczaé ich przestrzenie
EK 3 stanéw, trajektorie, rozklady skoriczenie wymiarowe oraz charakterystyki funkcyjne i
liczbowe
potrafi wykorzystywac procesy stochastyczne do budowy modelu zmieniajacego sie
EK 4 w czasie zjawiska z obszaru matematyki finansowej, zagadnienn technicznych,
ekonomicznych i innych
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 5 jest gotéw do podnoszenia swoich kompetencji zawodowych
EK 6 jest gotow do korzystania z opinii ekspertéw oraz krytycznej analizy odbieranych

tresci, zwlaszcza przy rozwigzywaniu réznych probleméw praktycznych
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Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec - wyklady

TreSci programowe

W1 Definicje i wlasno$ci proceséw stochastycznych.
W2 Klasyfikacja proceséw stochastycznych.
W3 Procesy Markowa.
Wi tancuch Markowa z czasem dyskretnym (klasyfikacja stanéw, twierdzenie
ergodyczne, stacjonarno$¢ fanicucha Markowa).
W5 Bladzenie przypadkowe.
W6 Proces Poissona i jego modyfikacje.
W7 Przyklady zastosowan proceséw Poissona.
W8 Procesy urodzin i $mierci.
W9 Wybrane zagadnienie teorii obstugi masowe;j.
Forma zaje¢ - éwiczenia
TreSci programowe
CW1 Wyznaczanie charakterystyk funkcyjnych proceséw stochastycznych.
Cw2 Badanie wybranych wlasnosci proceséw stochastycznych.
CW3 Klasyfikacja stanéw proceséw stochastycznych.
Cw4 Badanie stacjonarnosci proceséw stochastycznych.
CW5 Badanie ergodycznosci proceséw stochastycznych.
CWé6 Przyktady wykorzystania fanicuchéw Markowa w modelowaniu zjawisk.
CwW7 Wyznaczanie charakterystyk proceséow Poissona.
CW8 Przyktady wykorzystania proceséw Poissona w modelowaniu zjawisk.
CW9 Przyktady wykorzystania proceséw urodzin i émierci do rozwigzywania probleméw
teorii obstugi masowej.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny
2 Cwiczenia rachunkowe
3 Dyskusja dydaktyczna
Metody i kryteria oceny
metsoy;;l:)(c’:leny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
01 Ocena pracy pisemnej z pytaniami otwartymi 51%
02 Ocena odpowiedzi ustnej 51%
03 Ocena aktywnosci w trakcie zajec¢ ocena for‘mu] aca bez progu
zaliczeniowego

Literatura podstawowa

1 J. Jakubowski, R. Sztencel, Wstep do teorii prawdopodobienistwa, Script, 2010.

2 LN. Kowalenko, N.J. Kuzniecow, W.M. Szurienkow, Procesy stochastyczne, PWN, 1989.

A. Iwanik, J.K. Misiewicz, Wyklady z proceséw stochastycznych z zadaniami. Czeé¢
pierwsza: Procesy Markowa, Script, 2010.

Literatura uzupelniajaca

1 P. Billingsley, Prawdopodobienistwo i miara, PWN 1980.

A. Pienigzek, J. Weiss, A. Winiarz, Procesy stochastyczne w problemach i zadaniach,
Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, 2007.
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Obciazenie praca studenta

Forma aktvwnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie
ty aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladoweca, 60
w tym:
Udzial w wykladach 30
Udzial w éwiczeniach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 40
Przygotowanie do ¢wiczen 5
Przygotowanie do egzaminu 10
Przygotowanie do zaliczenia 10
Samodzielne rozwigzanie zadan 15
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 4
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol | cles eznia
przedmiotow .. Cele Tresci Metody Metody
fekt zdefiniowanych dmiot dvdak
ego efektu dla kierunku przedmiotu programowe ydaktyczne oceny
uczenia sie .
studiow wraz z
okresleniem
stopnia powiazania
EK 1 IAD2P_WOL+++ C1 WI-W9 1,2,3 01(3;)2,
EK 2 TAD2P_WO9+++ C1 WI-W9 1,2,3 016232,
IAD2P_UO1+++ o1 O2
EK 3 IAD2P_U0%+++ C2,C3 CW1-CW9 2,3 O3
IAD2P_U10+++
IAD2P_UO1+++ 2 2 01, 02,
EK 4 TAD2P U10+++ C2,C3 CW1-CW9 2,3 O3
W1-W9, 01, 02,
EK 5 [AD2P_KO1+++ C3 CWI-CIWO 2,3 O3
IAD2P_KO1+++ W1-W9, 01, 02,
EK6 TIAD2P_K02++ < CW1-CW9 %35 03

Autor programu:

dr hab. Anna Kuczmaszewska

Adres e-mail:

a.kuczmaszewska@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Lubelska

Katedra Matematyki Stosowanej, Wydziat Podstaw Techniki, Politechnika
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: inZynieria i analiza danych
Studia drugiego stopnia

Przedmiot: Stochastyczne ré6wnania rézniczkowe
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: IAD2P_14
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiéw: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 30
Wyklad 15
Cwiczenia 15
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 2
Spos6b zaliczenia: wyk fad _cgzamin
¢wiczenia - zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie studentéw z wybranymi pojeciami analizy stochastycznej zwigzanymi ze
stochastycznymi réwnaniami rézniczkowymi i ich zastosowaniami
2 Nabycie przez studentéw umiejetnoéci modelowania zagadnieri praktycznych za
pomoca stochastycznych réwnar rézniczkowych
C3 Wyksztalcenie nawykoéw systematycznej pracy i ustawicznego doksztalcania
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Wiedza z analizy matematycznej, teorii prawdopodobieristwa
i proceséw stochastycznych
2 Umiejetnosé logicznego myslenia i precyzyjnego formulowania mysli
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 zna pojecia dotyczace stochastycznych réwnar rézniczkowych
EK 2 zna zasady modelowania za pomoca stochastycznych réwnan rézniczkowych
W zakresie umiejetnoéci:
EK 3 weryfikuje wybrane wlasno$ci proceséw stochastycznych
EK 4 potrafi stosowac teorie stochastycznych réwnan rézniczkowych do modelowania
zagadnien praktycznych
W zakresie kompetengji spotecznych:
EK 5 jest gotéw do podnoszenia kompetencji zawodowych
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Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec - wyklady

TreSci programowe
W1 Procesy stochastyczne - najwazniejsze pojecia.
W2 Procesy o przyrostach niezaleznych. Proces Wienera i proces Poissona.
W3 Martyngaly. Bialy szum.
W4 Analiza Sredniokwadratowa.
W5 Catka Itd. Wzér Ito.
W6 Regularne stochastyczne réwnania rézniczkowe.
W7 Stochastyczne réwnania rézniczkowe It.
W8 Uklady z losowymi warunkami poczatkowymi.
W9 Uklady liniowe z wymuszeniem losowym.
W10 Uktady nieliniowe z wymuszeniem losowym.
Forma zaje¢ - éwiczenia
TreSci programowe
CW1 Procesy stochastyczne.
Cw2 Procesy o przyrostach niezaleznych.
CW3 Martyngaly. Bialy szum.
Cw4 Analiza Sredniokwadratowa.
CW5 Catka Ito. Wzor Ito.
CWé6 Regularne stochastyczne réwnania rézniczkowe.
CW7 Stochastyczne rownania rézniczkowe Ito.
Cws Uklady z losowymi warunkami poczgtkowymi.
CW9 Uklady liniowe z wymuszeniem losowym.
CW10 Uklady nieliniowe z wymuszeniem losowym.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad konwersatoryjny
2 Cwiczenia rachunkowe
Metody i kryteria oceny
metsoyc;;z(;leny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
01 Ocena odpowiedzi ustnej 51%
02 Ocena wykonanych éwiczefi przedmiotowych 51%

Literatura podstawowa

K. Sobczyk, Stochastyczne réwnania rézniczkowe: teoria i zastosowania, Wydawnictwa
1 .
Naukowo-Techniczne, 1996.
5 A. D. Wentzell, Wyklady z teorii proceséw stochastycznych, Paristwowe Wydawnictwo
Naukowe, 1980.
W. Feller, Wstep do rachunku prawdopodobienistwa, t. I i II, Panistwowe Wydawnictwo
3
Naukowe, Warszawa, 1980.
Literatura uzupelniajaca
1 B. Oksendal, Stochastic Differential Equations: An Introduction with Applications,
Springer, 1995.
5 Z. Schuss, Teoria i zastosowania stochastycznych réwnan rézniczkowych, Parstwowe
Wydawnictwo Naukowe, 1989.
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Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladoweca, 30
w tym:
Udzial w wykladach 15
Udzial w éwiczeniach 15
Praca wlasna studenta, w tym: 20
Przygotowanie do egzaminu 10
Przygotowanie do zaliczenia 10
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 5
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sig
przedmiotow dq e.f ektow Cele Tresci Metody Metody
ego efektu zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
. dla kierunku
uczenia sie .
studiéow wraz z
okresleniem
stopnia powiazania
EK1 IAD2P_WO1++ C1 W1-W10 1 01
EK 2 IAD2P_W09+++ C2 W1-W10 1 01
EK 3 IAD2P_U01++ C1 CW1-CW10 2 02
EK 4 IAD2P_U0%++ C2 CW1-CW10 2 02
IAD2P_KO1+++ W1-W10,
EK 5 IAD2P K(D+++ C1,C2,C3 CWL-CW10 1,2 01, 02
Autor programu: dr hab. Edward Koztowski, dr Piotr Oleszczuk,
Adres e-mail: e.kozlovski@pollub.pl, p.oleszczuk@pollub.pl
Jednostka Katedra Metod Ilosciowych w Zarzadzaniu, Wydzial Zarzadzania,
organizacyjna: Politechnika Lubelska
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: inZynieria i analiza danych
Studia drugiego stopnia

Przedmiot: Jezyk angielski specjalistyczny

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: IAD2P]_1

Rok: I

Semestr: 2

Forma studiéw: studia stacjonarne

Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 30

Wyktad -

Cwiczenia 30

Laboratorium -

Projekt -

Liczba punktow ECTS: 2

Sposdb zaliczenia: zaliczenie

Jezyk wykladowy: jezyk angielski, jezyk polski

Cele przedmiotu
Rozwiniecie umiejetnosci jezykowych w zakresie czterech sprawnosci: stuchania,
C1 czytania, mowienia i pisania na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego
) Nabycie umiejetnoéci postugiwania sie jezykiem angielskim w zakresie

specjalistycznego jezyka potrzebnego w pracy inzyniera analizy danych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Znajomo$¢ terminologii technicznej i zagadniei z nia zwigzanych omawianych na

! studiach pierwszego stopnia
2 Umiejetno$é postugiwania sig jezykiem angielskim na poziomie B2
Efekty uczenia
W zakresie wiedzy:
EK1 zna specjalistyczne stownictwo w jezyku angielskim w zakresie data science
W zakresie umiejetnosci:
EK 2 potrafi poslugiwaé sie slownictwem specjalistycznym dotyczacym omawianych
tredci programowych
EK 3 potrafi wypowiadaé sie ustnie oraz pisemnie na tematy z zakresu jezyka
specjalistycznego, w tym zwiazane ze studiowanym kierunkiem
EK 4 potrafi zrozumie¢ i zinterpretowaé wypowiedzi pisemne i ustne na tematy
specjalistyczne z zakresu data science
EK 5 potrafi samodzielnie korzysta¢ z materiatéw dydaktycznych
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 6 jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy
jest gotow do zdobywania, aktualizowania i gromadzenia wiedzy z réznych Zrédet
EK7 wcelu tworzenia pozytywnego wizerunku wykonywanego zawodu oraz
podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i osobistych
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajeé - éwiczenia
Tresci programowe
CW1 Sztuczna inteligencja; praktyczne zastosowania, wady, zalety.
Cw2 Uczenie maszynowe jako obszar sztucznej inteligencji.
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CW3 Bezpieczeristwo w Internecie; rodzaje zagrozen i zapobieganie.
Cw4 Systemy obstugi masowej; rodzaje i problemy.
CW5 Ryzyko w biznesie; rodzaje, metody oceny.
CW6 Zarzadzanie ryzykiem finansowym na przykladzie wybranych rodzajéw
ubezpieczen.
cw7 Zarzadzanie zasobami ludzkimi w przedsigbiorstwie.
CW8 Style zarzadzania, cechy dobrego menedzera.
Metody dydaktyczne
1 Cwiczenia jezykowe konwersacyjne
2 Cwiczenia jezykowe leksykalne
3 Praca z tekstem Zrédtowym lub innymi materiatami, w tym audio
i audiowizualnymi
4 Praca wykonywana w grupach
5 Praca wykonywana indywidualnie
6 Wyktad konwersatoryjny
Metody i kryteria oceny
metsoyc;?zzleny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
01 Ocena pracy pisemnej testowej 51%
02 Ocena pracy pisemnej z pytaniami otwartymi 51%
03 Ocena wypowiedzi pisemnej opisowej 51%
04 Ocena odpowiedzi ustnej 51%
05 Ocena aktywnosci w trakcie zajec¢ ocena for_mu] aca bez progu
zaliczeniowego

Literatura podstawowa

1 D. Cotton, D. Falvey, S. Kent, Market Leader upper-intermediate 3rd edition Extra, Pearson
Education Limited, 2016.
2 I. MacKenzie, English for Business Studies, 34 Edition, Cambridge University Press, 2010.
3 Materialy pozyskane z internetowej bazy danych.
Literatura uzupelniajaca
1 S. R. Esteras, Infotech English for Computer Users, 4th edition, Cambridge University Press,
2008.
2 I. MacKenzie, Professional English in Use, Finance, Cambridge University Press, 2006.
Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladoweca, 30
w tym:
Udziat w éwiczeniach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 20
Przygotowanie do ¢wiczen 20
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 5
przedmiotu
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Macierz efektéw uczenia sie

Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efel:ltu I;Cielllia sie
przedmiotow oee tow Cele Tresci Metody Metody
ego efektu zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
L. dla kierunku
uczenia sie .
studiéw wraz z
okresleniem
stopnia powiazania
01, 02,
EK1 IAD2P_WO7+++ C1,C2 CW1-CW8 1,2,3,4,5,6 03, 04,
05
01, 02,
EK2 IAD2P_UQ7+++ C1,C2 CW1-CW8 1,2,3,4,5 03, 04,
05
01, 02,
EK 3 IAD2P_UO7+++ C1,C2 CW1-CW8 1,2,3,4,5 03, 04,
05
01, 02,
EK 4 IAD2P_UQ7+++ C1,C2 CW1-CW8 1,2,3,4,5 03, 04,
05
01, 02,
EK 5 IAD2P_UQ7+++ C1,C2 CW1-CW8 34,5 03, 04,
05
01, 02
TAD2P_KO1++ P . T
EK 6 TAD2P KOB++ C1,C2 CW1-CW8 1,2,34,5 OE’;é ;)4,
01, 02
TAD2P_KO1++ P P T
EK 7 TAD2P KOB++ C1,C2 CW1-CW8 1,2,34,5 03, 04,
05
Autor programu: mgr Monika Szabelska; mgr Barbara Mitosz
Adres e-mail: m.szabelska@pollub.pl; b.milosz@pollub.pl
J edno.stka . Studium Jezykéw Obcych, Politechnika Lubelska
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: inZynieria i analiza danych
Studia drugiego stopnia

Przedmiot: Podstawy analizy danych finansowych
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: IAD2P_15
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiéw: studia stacjonarne
Rodzaj zaje¢ i liczba godzin w semestrze: 50
Wyklad 20
Cwiczenia 30
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 3
Sposoéb zaliczenia: wyk fad ) zalicz'enie .
¢wiczenia - zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
Zapoznanie studentéw =z pojeciami i narzedziami matematyki finansowej
C1 potrzebnymi do wyznaczania wartosci pienigdza w czasie oraz wybranymi metodami
inzynierii finansowej
Nabycie przez studentéw umiejetnosci interpretacji i oceny proceséw wystepujacych
C2 na rynkach finansowych oraz dokonywania wstepnej analizy ekonomicznej
przedsiewziec o charakterze inzynierskim
Wyksztalcenie u studentéow nawyku systematycznego samoksztalcenia oraz
C3 umiejetnosci postugiwania sie zaawansowanymi metodami matematyki finansowej i
inzynierii finansowej w rozwigzywaniu probleméw z zakresu analizy danych
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Wiedza 2z =zakresu standardowych kursow algebry liniowej oraz analizy
matematycznej
2 Umiejetno$¢ logicznego mysélenia oraz precyzyjnego formulowania mysli
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 zna pojecia akumulacji, dyskontowania i ich rodzaje, pojecie i rodzaje stép
procentowych oraz pojecie ich struktury terminowej
EK 2 zna  pojecia instrumentéw pochodnych i ich rodzaje, rodzaje kontraktéw
terminowych ich stopy i metody wyceny
W zakresie umiejetnosci:
EK 3 potrafi wyznaczaé warto$¢ pieniagdza w czasie, oblicza¢ stopy procentowe,
konstruowac¢ struktury terminowe stép procentowych
EK 4 potrafi postuzy¢ sie instrumentami pochodnymi oraz poznanymi rodzajami
kontraktéw opcyjnych w modelowaniu inwestycji finansowych
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 5 jest gotow do krytycznej analizy i oceny posiadanej wiedzy oraz zasiegania opinii
ekspertow
EK 6 jest gotow stawiaé precyzyjne pytania powodujace glebsze rozumienie badanego
problemu i tworzy¢ opinie o zagadnieniach inzynierii finansowej
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Treéci programowe przedmiotu

Forma zajeé - wyklady

TreSci programowe

Pojecia dotyczace zmiany wartosci pienigdza w czasie, w tym stép procentowych i

w1 struktury terminowej stép procentowych.
W2 Pojecie renty, klasyfikacja rent. Renty o nieznanych: kwocie wyplaty, czasie trwania,
stopie procentowej. Renty zmienne, platne w podokresach.
W3 Pojecia: przeptywu finansowego, wartosci obecnej i wartosci przyszlej kapitatu,
wewnetrznej stopy zwrotu (IRR), rzeczywistej stopy procentowe;j.
Wi Pojecie dlugu, sposoby jego wyceny i splaty. Pojecie miernika oceny inwestycji
finansowych oraz rodzaje miernikéw.
W5 Pojecia instrumentéw pochodnych i ich rodzaje. Kontrakty FRA, kontrakty
IRC/CCIRS ich struktura i wycena.
W6 Kontrakty = Forward i Futures. Modele dwumianowe jednookresowy
i wielookresowy, algorytm wyceny oparty na drzewie dwumianowym.
Forma zaje¢ - éwiczenia
TreSci programowe
CW1 Rozwigzywanie zadani na konstrukcje oraz stosowanie funkcji akumulacji
i dyskontowania z wykorzystaniem struktury terminowej stép procentowych.
CW2 Rozwigzywanie zadan z uzyciem rachunku rent i konstruowaniem formut dla rent
niestandardowych oraz zadan na obliczanie parametréw rent.
CW3 Rozwigzywanie zadan poprzez budowe réwnania wartosci, obliczanie wartosci IRR
oraz zadan na kryterium inwestycyjne oparte na IRR.
CWi Rozwigzywanie zadan rachunkowych dotyczacych poznanych metod wyceny diugu
oraz miernikéw oceny inwestycji finansowych.
CW5 Rozwigzywanie wstepnych zadarn rachunkowych dotyczacych instrumentéw
pochodnych, w tym zadarn dotyczacych kontraktéw FRA oraz IRS/CCIRS.
CW6 Rozwigzywanie zadan dotyczacych kontraktéw Forward i Futures oraz uzycia
modeli dwumianowych do wyceny kontraktow.
Metody dydaktyczne
1 Wyktad monograficzny
2 Cwiczenia rachunkowe
3 Praca wykonywana w grupach
Metody i kryteria oceny
metsoyc;;l:)(::leny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
01 Ocena pracy pisemnej rozwigzywania zadan 51%
02 Ocena odpowiedzi ustnej 51%
03 Ocena aktywnosci w trakcie zaje¢ ocena for.mu] aca bez progu
zaliczeniowego

Literatura podstawowa

1 J. Jakubowski, Modelowanie rynkéw finansowych, SCRIPT, Warszawa 2006.

P. Jaworski, J. Mical, Modelowanie matematyczne w finansach i ubezpieczeniach, Poltext,
Warszawa 2005.

J. Jakubowski, A. Palczewski, M. Rutkowski, b. Stettner, Matematyka finansowa,
instrumenty pochodne, WN PWN Warszawa 2022.

i | A. Weron, R. Weron, Inzynieria finansowa, WN PWN 2022.

Literatura uzupelniajaca

L.S. Zaremba, Inzynieria finansowa na rynkach zupelnych i niezupeinych, WN PWN,
Warszawa 2020.
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Obciazenie praca studenta

F L . Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci L .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 50
w tym:
Udzial w wykladach 20
Udzial w éwiczeniach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 25
Przygotowanie do zaliczenia 10
Samodzielne rozwigzanie zadan 15
Laczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 3
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia sie
Symbol do efektow
. zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
przedmiotowego dla ki K dmiot dvdak
efektu uczenia sig a kierunku przedmiotu | programowe ydaktyczne | oceny
studiow wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
EK1 [IAD2P_WI11+++ C1, C2 W1-W4 1 O1
EK 2 [IAD2P_WI11+++ C1, C2 W5-W6 1 O1
[IAD2P_U12++ ’ ’
EK 3 IAD2P_Ul3+++ C2,C3 CW1-CW4 2,3 02,03
[IAD2P_U12++ ’ ’
EK 4 IAD2P_Ul3+++ C2,C3 CW5-CW6 2,3 02,03
IAD2P_KO01++ W1-We,
EKS IAD2P_K02++ S CW1-CW6 L2 1,02
IAD2P_KO01++
IAD2P_KO02++ W1-We,
Eic6 IAD2P_K03+ 3 CW1-CW6 L2 01,02
IAD2P_K04++
Autor programu: dr Janusz Szuster
Adres e-mail: j.szuster@pollub.pl
Jednostka Katedra Matematyki Stosowanej, Wydziat Podstaw Techniki, Politechnika
organizacyjna: Lubelska
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: inZynieria i analiza danych
Studia drugiego stopnia

Przedmiot: Inzynieria ubezpieczeih majatkowych
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: IAD2P_16

Rok: I

Semestr: 2

Forma studiéw: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 50

Wyklad 20

Cwiczenia 30

Laboratorium -

Projekt -

Liczba punktow ECTS: 3

Sposdb zaliczenia: zaliczenie

Jezyk wykladowy: jezyk polski

Cele przedmiotu

c1 Zaznajomienie studentéw z wybranymi pojeciami z zakresu ubezpieczen
majatkowych
) Zaznajomienie  studentéw z  wybranymi  modelami = matematycznymi
wykorzystywanymi w ubezpieczeniach majatkowych
C3 Nabycie przez studentéw umiejetnosci wybierania i stosowania odpowiednich metod
i modeli matematycznych w zakresie ubezpieczent majatkowych
ca Nabycie przez studentéw umiejetnosci interpretowania uzyskanych wynikow
metodami stosowanymi w ubezpieczeniach majatkowych
C5 Wyksztalcenie u studentéw gotowoséci do odpowiedzialnego pelnienia rol
zawodowych oraz systematycznego samoksztalcenia
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Wiedza i umiejetnosci z zakresu standardowego kursu rachunku rézniczkowego i
catkowego
5 Wiedza i umiejetnoéci z  zakresu standardowego kursu rachunku
prawdopodobieristwa oraz statystyki matematycznej
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 zna wybrane metody obliczania skladki ubezpieczeniowej
w ubezpieczeniach majatkowych
EK 2 zna najwazniejsze metody opisu ryzyka i jego podzialu oraz proceséw pojawiania sie
szkod w ubezpieczeniach majgtkowych
EK 3 rozumie znaczenie odpowiedniego doboru rozktadu do modelowania liczby szkéd
oraz wielkosci szkéd w praktyce ubezpieczeniowej
W zakresie umiejetnoéci:
EK 4 potrafi ~praktycznie rozwigzywaé problemy dotyczace podzialu ryzyka
w ubezpieczeniach majatkowych przy pomocy réznych technik
EK 5 potrafi dobra¢ odpowiedni model ryzyka w ubezpieczeniach majatkowych
EK 6 potrafi dobra¢ odpowiednie rozktady prawdopodobieristwa do modelowania liczby
szkéd oraz wielkosci szkod
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W zakresie kompetengji spotecznych:

jest gotow do krytycznej oceny wlasnej wiedzy oraz uznawania znaczenia wiedzy w

EK7 . : . .
rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych
EK 8 jest gotow do odpowiedzialnego petnienia ré6l zawodowych oraz systematycznego
zdobywania nowych kompetencji zawodowych
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec - wyklady
Tresci programowe
w1 Charakterystyka ryzyka ubezpieczeniowego, problem kalkulacji sktadki.
W2 Proces pojawiania sie szkéd - model ryzyka indywidualnego.
W3 Sploty zmiennych losowych.
Wi Charakterystyki rozkltadéw, funkcja generujaca momenty, funkcja generujaca
kumulanty.
W5 Wplyw rozmiaru portfela na charakterystyki rozktadu tacznej wartosci szkod.
W6 Proces pojawiania sie szkéd - model ryzyka tacznego.
W7 Najwazniejsze rozklady liczby szkéd.
W8 Rozklady zloZzone 1acznej wartoéci szkéd w modelowaniu proceséw zlozonych.
W9 Wz6r rekurencyjny Panjera.
W10 Sposoby podziatu ryzyka, teoria uzytecznoéci i optymalny podzial ryzyka.
W11 Nadwyzka zmiennej losowej ponad ustalona warto$¢, momenty zwykle nadwyzki
zmiennej losowej ponad ustalong wartos¢.
W12 Aproksymacje rozktadu tacznej wartosci szkod.
W13 Wybrane zagadnienia z zakresu teorii ruiny.
Forma zajeé - éwiczenia
TreSci programowe
CwW1 Praktyczne wyznaczanie wysokosci skladki ubezpieczeniowej.
Cw2 Rozwigzywanie zadan dotyczacych modelu ryzyka indywidualnego.
Cws3 Praktyczne zastosowania splotéw zmiennych losowych w ubezpieczeniach.
CW1 Wyznaczanie charakterystyk rozkladéw oraz funkcji generujacych dla zmiennych o
znanych rozkladach prawdopodobieristwa.
CW5 Wyznaczanie charakterystyk rozkladow Igcznej wartosci szkod.
CW6 Rozwigzywanie zadan dotyczacych modelu ryzyka Iacznego.
CW7 Praktyczne wykorzystanie wybranych rozkladéw liczby szkéd w zadaniach.
CW8 Procesy modelowane poprzez rozklady zlozone.
CW9 Wyznaczanie rozkladu zmiennej za pomoca wzoru rekurencyjnego Panjera.
CW10 Przykladowe sposoby podzialu ryzyka, zastosowania teorii uzytecznosci
i wyznaczanie kontraktu optymalnego.
CwW11 Praktyczne wykorzystanie wlasnosci wartoéci oczekiwanej nadwyzki zmiennej
losowej ponad ustalong wartos¢.
CW12 Wyznaczanie parametréw rozkladéw aproksymujacych taczng wartoséé szkod.
CW13 Wyznaczanie wybranych parametréw zwigzanych z prawdopodobieristwem ruiny
zakladu ubezpieczeniowego.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny
2 Wyktad konwersatoryjny
3 Cwiczenia rachunkowe
4 Praca wykonywana indywidualnie
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Metody i kryteria oceny

metsgl;;t:)(;leny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
01 Ocena pracy pisemnej z pytaniami otwartymi 51%
02 Ocena pracy pisemnej rozwigzywania zadan 51%
03 Ocena aktywnosci w trakcie zajec¢ ocena for.mu] aca bez progu
zaliczeniowego

Literatura podstawowa

The Society of Actuaries, 1997.

N. L. Bowers, H. U. Gerber, J. C. Hickman, D. A. Jones, C. J. Nesbitt, Actuarial Mathematics,

Warszawa 2006.

P. Kowalczyk, E. Poprawska, W. Ronka-Chmielowiec, Metody aktuarialne, PWN,

3 W. Otto, Ubezpieczenia majatkowe, cz.I, Teoria ryzyka, WNT, Warszawa 2008.

Literatura uzupelniajaca

H. Bithlmann, Mathematics Methods in Risk Theory, Springer-Verlag Berlin, Heidelberg

2005.
5 R. Kaas, M.J. Goovaerts, J. Dhaene, M. Denuit, Modern Actuarial Risk Theory, Kluwer
Academic Publishers, Dordrecht 2001.
3 E. Straub, Non-Life Insurance Mathematics, Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, New York
1997.
1 www.knf.gov.pl (strona internetowa Komisji Nadzoru Finansowego, okno Egzaminy,
Aktuariusze).
Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 50
w tym:
Udzial w wykladach 20
Udzial w éwiczeniach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 25
Rozwigzywanie zadari domowych 10
Przygotowanie do zaliczenia 15
Laczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 3
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sig
przedmiotow dq e.f ektow Cele Tresci Metody Metody
ego efektu zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
N dla kierunku
uczenia sie .
studiéw wraz z
okresleniem
stopnia powiazania
EK1 IAD2P_W10+++ C1,C2 W1, W11, W13 1,2 01
IAD2P_W09+++
IAD2P_W10+++ W2-W6, W10,
EK 2 TAD2P. W1l++ C1,C2 W13 1,2 01
IAD2P_ W14+
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IAD2P_W09++
EK 3 TAD2P W10+++ C1,C2 W7-W9, W12 1,2 01
IAD2P_U09%+++ CW1, CW10,
b4 IAD2P_Ul3+++ o, cwi1, CW13 54 02,03
IAD2P_U09+++
EK 5 IAD2P_U10+ C3, C4 CW2-CWé 3,4 02,03
IAD2P_U13+++
IAD2P_U0%+++ CW7-CW9,
EK 6 IAD2P U10+ C3,C4 CW12 3,4 02,03
IAD2P_KO1+++ W1-W13, 01, 02,
K7 TAD2P_KO2+++ © CW1-CW13 1234 03
IAD2P_K02++ W1-W13, 01, 02,
EKs IAD2P _KO5+++ © CW1-CW13 1234 03
Autor programu: dr Ewa tazuka
Adres e-mail: e.lazuka@pollub.pl
Jednostka Katedra Matematyki Stosowanej, Wydziat Podstaw Techniki, Politechnika
organizacyjna: Lubelska
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: inZynieria i analiza danych
Studia drugiego stopnia

Przedmiot: Inzynieria ubezpieczen zyciowych
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: IAD2P_17
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiéw: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 50
Wyklad 20
Cwiczenia 30
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 3
Sposdb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zaznajomienie studentéw z najwazniejszymi problemami i pojeciami matematyki
ubezpieczen na zycie
Uzyskanie swobody w postugiwaniu sie oznaczeniami aktuarialnymi zwigzanymi z
C2 czasem trwania zycia, wartosciami aktuarialnymi polis, rent, skladkami oraz
rezerwami z wykorzystaniem narzedzi matematyki i inzynierii finansowej
C3 Nabycie umiejetnoéci rozwigzywania zadann zwigzanych z obliczaniem skladek
ubezpieczen, kalkulacja rezerw
C4 Wzmacnianie u studentéw nawyku systematycznego samoksztalcenia
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Znajomo$¢ zagadnien z analizy matematycznej takich jak teoria ciggéw, szeregéw,
rézniczkowanie i catkowanie
2 Umiejetno$é catkowania, rézniczkowania, obliczania sum niektérych szeregéw
3 Znajomo$¢ elementéw matematyki finansowej (ciagle i dyskretne modele dla
wartosci pienigdza w czasie, dyskontowanie, akumulacja)
4 Znajomo$¢ pojecia zmiennej losowej (ciaglej i skokowej), jej rozkladu, znajomosé
najwazniejszych rozkltadéw
5 Umiejetnos¢ obliczania wielkoéci charakteryzujacych zmienne losowej na podstawie
rozkladu
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
zna pojecie ,dalszego trwania zycia” jako zmiennej losowej wynikajacej z proceséw
EK1 demograficznych, rozumie jej znaczenie przy obliczeniach aktuarialnych zwigzanych
z ubezpieczeniami na zycie
EK 2 rozumie pojecie wartosci aktuarialnej dla ubezpieczen, rent, skltadek, zna i rozumie
konstrukcje standardowych oznaczen wielkosci aktuarialnych
EK 3 zna metody wyliczania skladek oraz rezerw dla podstawowych rodzajow
ubezpieczen na zycie w kontekscie plynnosci finansowej zaktadu ubezpieczeniowego
W zakresie umiejetnoéci:
EK 4 potrafi wykorzystywac wilasnosci zadanego modelu demograficznego w obliczeniach
aktuarialnych
EK 5 potrafi oblicza¢ wartosci aktuarialne dla ubezpieczen i rent
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EK 6 potrafi zastosowac funkcje komutacyjne w obliczeniach aktuarialnych
EK 7 potrafi opisa¢ proces zmieniajacych sie rezerw zwigzanych z portfelem ubezpieczen
W zakresie kompetengji spotecznych:
EK 8 jest gotow do krytycznej analizy i oceny posiadanej wiedzy oraz zasiegania opinii
ekspertow
Treéci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
Tresci programowe
W1 Modele demograficzne.
W2 Podstawowe polisy ubezpieczeniowe i ich warto$ci aktuarialne.
W3 Renty w ubezpieczeniach na zZycie i ich wartoéci aktuarialne.
W4 Sktadki i rezerwy w ubezpieczeniach na zycie.
W5 Ubezpieczenia wieloopcyjne, ubezpieczenia dla wielu oséb.
Forma zajec¢ - éwiczenia
TreSci programowe
Cw1 Obliczanie parametréw modeli demograficznych.
CW2 Obliczanie  skladek  jednorazowych  netto dla  podstawowych  polis
ubezpieczeniowych.
CW3 Obliczanie wartosci aktuarialnych rent w kontekscie ubezpieczer na zycie.
Cw4 Kalkulacja sktadki w ubezpieczeniach na zycie.
CW5 Kalkulacja rezerw.
CW6 Obliczanie wartosci aktuarialnych ubezpieczeri wieloopcyjnych i ubezpieczen wielu
0sob.
Metody dydaktyczne
1 Wykltad konwersatoryjny
2 Cwiczenia rachunkowe
Metody i kryteria oceny
methg;t:::leny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
o1 Ocena pracy pisemnej rozwiazywania zadan 51%
02 Ocena aktywnosci w trakcie zajec ocena f01jmu] aca bez progu
zaliczeniowego

Literatura podstawowa

1 B. Btaszczyszyn, T. Rolski, Podstawy matematyki ubezpieczerr na zycie, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa 2004.
5 N.L. Bowers, H.U. Gerber, J.C. Hickman, D.A. Jones, C.J. Nesbitt, Actuarial Mathematics,
The Society of Actuaries 1997.
Literatura uzupelniajaca
1 P. Kowalczyk, E. Poprawska, W. Ronka-Chmielowiec, Metody aktuarialne, Wydawnictwo
Naukowe PWN 2022.
2 M. Skatba, Ubezpieczenia na zycie, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1999.
Obciazenie praca studenta
F L. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci P
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 50
w tym:
Udziat w wyktadach 20
Udziat w éwiczeniach 30
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Praca wlasna studenta, w tym: 25
Samodzielne rozwigzanie zadan 10
Przygotowanie do zaliczenia 15
Laczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 3
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotow do efektow Cele Tresci Metody Metody
ego efektu |zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie | kierunku studiéow
wraz z okresleniem
stopnia powiazania
IAD2P_W09++
EK1 TAD2P. WI0++ C1,C2 W1-W5 1 o1
IAD2P_W09++
EK 2 TAD2P. WI0++ C1-C3 W1-W5 1 o1
IAD2P_W09++
EK 3 [AD2P_W10+++ C2,C3 W2-W4 1 0O1
IAD2P W11++
EK 4 IAD2P_U10+++ C1,C3 CW1-CW6 1,2 01,02
EK5 IAD2P_UQ9H+++ C1-C3 CW2-CW6 1,2 01, 02
EK 6 IAD2P_UQ9H+++ C2,C3 CW2-CW5 1,2 01, 02
EK 7 IAD2P_UQ9H+++ C2,C3 CW2-CW6 1,2 01, 02
IAD2P_KO1++ WI1-W5,
EK 8 JAD2P K2+ C4 CWLCWE 1,2 01, 02
Autor programu: dr Pawet Wlaz
Adres e-mail: p-wlaz@pollub.pl

Jednostka

organizacyjna:

Lubelska

Katedra Matematyki Stosowanej, Wydzial Podstaw Techniki, Politechnika
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: inZynieria i analiza danych
Studia drugiego stopnia

Przedmiot: Projekt z zakresu eksploracji danych
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: IAD2P_18
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiéw: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 30
Wyklad -
Cwiczenia -
Laboratorium 30
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 3
Sposdb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
C1 Nabycie umiejetnosci przeprowadzania ztozonej analizy danych
C2 Wyksztalcenie nawyku systematycznego samoksztalcenia

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Wiedza z zakresu modelowania statystycznego
2 Umiejetno$¢ programowania w jezyku R
Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

W zakresie umiejetnosci:
EK1 potrafi zaplanowaé poprawnie metodologicznie badanie z zakresu analizy danych
EK 2 potrafi pozyskiwad, zapisywac i przetwarzac dane
EK 3 potrafi rozwigzywaé¢ zadania problemowe korzystajac z metod uczenia

maszynowego

W zakresie kompetengji spotecznych:
EK 4 jest gotéw do podnoszenia kompetencji zawodowych

Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec - wyklady
Tresci programowe
Forma zaje¢ - laboratoria
TreSci programowe

L1 Przygotowanie celu badania, celéw szczegétowych, pytart badawczych i hipotez.
L2 Metody pozyskiwania danych.
L3 Zapoznanie z ekosystemem tidymodels jezyka programowania R.
14 Zapoznanie z metodami prébkowania stosowanymi w uczeniu i walidacji modeli z

wykorzystaniem jezyka programowania R.
L5 Selekcja cech modelu.
L6 Kalibracja hiperparametréw modeli uczenia maszynowego z wykorzystaniem jezyka

programowania R.
L7 Ocena dopasowania modeli z wykorzystaniem jezyka programowania R.
L8 Analiza wrazliwo$ci modeli z wykorzystaniem jezyka programowania R.
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Metody dydaktyczne

1 | Cwiczenia laboratoryjne
Metody i kryteria oceny
Symbol . . . .
metody oceny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
01 Ocena przygotowanego projektu 51%

Literatura podstawowa

edition. Packt Publishing 2019.

B. Lantz, Machine Learning with R: Expert Techniques for Predictive Modeling: Vol. Third

2 B. Lantz, Machine Learning with R. Packt Publishing 2013.

Literatura uzupelniajaca

B. P. Jeyaraman, L. R. Olsen, M. Wambugu, Practical Machine Learning with R: Define,

1 Build, and Evaluate Machine Learning Models for Real-world Applications, Packt

Publishing 2019.

Obciazenie praca studenta

E L. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci . .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 30
w tym:
Udzial w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 45
Przygotowanie projektu 45
Eaczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 3
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotow do efektow Cele Tresci Metody Metody
ego efektu |zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie | kierunku studiéw
wraz z okresleniem
stopnia powiazania
IAD2P_U02++
EK1 IAD2P_U05++ C1 L1 1 01
IAD2P_U19+++
IAD2P_U03+++
IAD2P_U06+++
EK 2 IAD2P_U08+++ C1 L2-L3 1 0O1
IAD2P_U12+++
IAD2P_U02++
IAD2P_U03++
EK 3 IAD2P_U06++ C1 L3-L8 1 0O1
IAD2P_U19++
IAD2P_KO01+
IAD2P_KO03+
EK 4 IAD2P_K05++ C1,C2 L1-L8 1 0O1
IAD2P_KO06+
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Autor programu:

dr Dariusz Majerek, mgr inz. Elzbieta Wosko

Adres e-mail:

d.majerek@pollub.pl, e.wosko@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Matematyki Stosowanej, Wydziat Podstaw Techniki, Politechnika
Lubelska
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: inZynieria i analiza danych
Studia drugiego stopnia

Przedmiot: Kompetencje menedzerskie
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy, HES
Kod przedmiotu: IAD2PH_1
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiéw: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 60
Wyklad 30
Cwiczenia 30
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 4
Sposdb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie studentébw z narzedziami stosowanymi w pracy menedzera
w kontekscie tworzenia i rozwoju r6znych form przedsigbiorczosci
) Nabycie przez studentéow umiejetnosci skutecznego komunikowania —sie,
wyznaczania celéw, udzielania informacji zwrotnej, a takze zarzadzania projektami
C3 Wyksztalcenie u studentéw gotowosci do wspélpracy w grupie, budowania relacji
biznesowych, a takze kierowania praca zespolu w zgodzie z zasadami etycznymi
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 | Brak wymagan wstepnych
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
zna etapy tworzenia przedsiebiorstw, proces decyzyjny oraz efektywnosc¢
EK1 i ryzyko zwigzane z podejmowaniem decyzji menedzerskich w kontekécie tworzenia
i rozwoju przedsiebiorstw
EK 2 zna zasady komunikowania, motywowania pracownikéw, organizacji pracy,
zarzadzania czasem pracy oraz zmiang
EK 3 zna modele i metody podejmowania decyzji oraz wyznaczania celow
i delegowania zadah w zgodzie z zasadami etyki
W zakresie umiejetnosci:
EK 4 potrafi dziala¢ w sposéb przedsiebiorczy, wyznaczac cele oraz zarzadzaé zespolem
EK 5 potrafi podejmowac decyzje oraz organizowac prace sobie i innym
EK 6 potrafi udzieli¢ informacji zwrotnej, dobrze sie¢ komunikowaé, wystepowac
publicznie
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 7 jest gotow do stosowania zasad etycznych w biznesie oraz wspétpracy
w zespole, a takze kierowania praca zespotu
EK 8 jest gotow do poszerzania wiedzy i doskonalenia umiejetnoSci w zakresie
zarzadzania zespolem
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Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec - wyklady

TreSci programowe

Podstawy tworzenia przedsigbiorstw. Analiza zasad tworzenia i rozwoju wybranych

wi form przedsigbiorczosci.
W2 Role, cechy i wumiejetnosci menedzera w odniesieniu do réznych form
przedsiebiorczosci.
W3 Pojecie grupy/zespolu, budowanie zespotu, grupy formalne i nieformalne oraz ich
znaczenie w rozwoju wybranych form przedsiebiorczosci.
W4 Style zarzadzania i przywodztwa jako sposoby oddzialywania na podwtadnych.
W5 Modele i metody podejmowania decyzji.
W6 Wybrane metody i techniki organizowania dziatalnosci firmy i organizacji pracy na
stanowisku.
W7 Zarzadzanie zmianag.
W8 Skuteczne wyznaczanie celéw sobie i innym.
W9 Zarzadzanie soba w czasie - odpowiednia organizacja pracy.
W10 Wystgpienia publiczne i komunikacja miedzyludzka.
W11 Feedback, czyli udzielanie informacji zwrotne;j.
W12 Sposoby delegowania uprawnien i etyka w przedsigbiorstwie.
Forma zajeé - éwiczenia
TreSci programowe
Zarzadzanie soba w czasie: techniki organizacji czasu i planowania, priorytetyzacja
CW1 zadan, tablica Eisenhovera, delegowanie zadani, sposoby radzenia sobie z
nieplanowanymi zadaniami.
Komunikacja w pracy menedzera w zaleznosci od wybranych form
CW2 przedsiebiorczosci: skuteczne komunikowanie si¢ w biznesie, w tym zarzadzanie
spotkaniami, przygotowywanie prezentacji, wystapienia publiczne, rozwiazywanie
konfliktéw i umiejetnos¢ stuchania.
Skuteczne zarzadzanie zespolem w kontekscie réznych form przedsiebiorczosci:
CW3 budowanie zespolu w oparciu o koncepcje silnych stron, delegowanie zadan,
motywowanie pracownikow, umiejetnosci negocjacyjne, zarzadzanie
réznorodnoscig, zarzgdzanie zmiang.
Planowanie strategiczne: planowanie i realizacja strategii biznesowej, w tym
cwa identyfikacja celéow, analiza SWOT, ocena ryzyka, planowanie dziatan
1 monitorowanie postepow.
CW5 Budowanie relacji biznesowych: umiejetnosci networkingowe, budowanie relacji z
klientami, partnerami biznesowymi i innymi interesariuszami.
CW6 Rozwj osobisty: inteligencja emocjonalna, radzenie sobie ze stresem, rozwigzywanie
problemoéw i podejmowanie decyzji.
CW7 Zarzadzanie projektami: planowanie, wyznaczanie celéw, harmonogram, budzet,
szacowanie ryzyka i zarzadzanie zasobami.
CW8 Etyka w biznesie: rozumienie i stosowanie zasad etycznych w biznesie, w tym
podejmowanie decyzji i radzenie sobie z sytuacjami konfliktowymi.
Metody dydaktyczne
1 Analiza przypadkéw (case study)
2 Dyskusja dydaktyczna
3 Przygotowanie opracowania, referatu, sprawozdania, innej pracy pisemnej
4 Wyktad konwersatoryjny
5 Praca wykonywana w grupach
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Metody i kryteria oceny

metsgl;;t:)(;leny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
01 Ocena pracy pisemnej testowej 51%
02 Ocena pracy pisemnej rozwigzywania problemu 51%
03 Ocena aktywnosci w trakcie zajec¢ ocena for.mu] aca bez progu
zaliczeniowego

Literatura podstawowa

1 W. Piotrowski, A. K. KoZminski, Zarzadzanie. Teoria i praktyka, PWN, Warszawa 2013.
2 S. Covey, 7 nawykow skutecznego dziatania, Dom Wydawniczy Rebis, Poznarn 2016.
3 L. Prasolek, Zarzadzanie czasem pracy przez menedzeréw: planowanie irozliczanie czasu
pracy zespotu, Wydawnictwo C.H. Beck. Wydawca, Warszawa 2018.
Literatura uzupelniajaca
1 Ch. Hamilton, Skuteczna komunikacja w biznesie, PWN, Warszawa 2011.
2 M. Wirkus, Zarzadzanie projektem, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 2014.
3 R. Cialdini, Wywieranie wplywu na ludzi. Teoria i praktyka, GWP Gdanskie
Wydawnictwo Psychologiczne, Gdarisk 2022.
Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 60
w tym:
Udzial w wykladach 30
Udzial w éwiczeniach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 40
Przygotowanie do zaliczenia 20
Przygotowanie pracy pisemnej 20
Eaczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 4
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
symbal | cfkts ucseni
przedmiotow .. Cele Tresci Metody Metody
ego efektu zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
o dla kierunku
uczenia sie .
studiow wraz z
okresleniem
stopnia powiazania
EK1 IAD2P_ W12+++ C1 W1-W4 4 01
We, W7,
EK 2 IAD2P W12+++ C1 WO,W10 4 o1
EK 3 IAD2P W12+++ C1 W5, W8, Wi, 4 o1
W12
IAD2P_Ul5+++
EK 4 IAD2P_U22+++ 2 CW3-CW5,CW7|  1,2,3,5 02, 03
IAD2P_U26+++
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IAD2P Ul5+++
EK 5 IAD2P_U22+++ C2 CW1, CW7 1,2,3,5 02,03
IAD2P U23+++
IAD2P Ul5+++
EK 6 IAD2P_U22+++ C2 CW2,CWe6, CW8|  1,2,3,5 02,03
IAD2P U27++
[AD2P_K03++ W1-W12 01, 02,
EK7 IAD2P_KO4+++ < CW1-CW8 L2345 03
W1-W12 01, 02,
EK 8 IAD2P_KO6+++ C3 CWI-CIWS 1,2,3,4,5 O3
Autor programu: dr inz. Jakub Bis
Adres e-mail: j.-bis@pollub.pl
Jednostka Katedra Ekonomii i Zarzadzania Gospodarka, Wydzial Zarzadzania,
organizacyjna: Politechnika Lubelska
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: inZynieria i analiza danych
Studia drugiego stopnia

Przedmiot: Wprowadzenie na rynek pracy
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy, HES
Kod przedmiotu: IAD2PH_2
Rok: 11
Semestr: 3
Forma studiéw: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 20
Wyklad -
Cwiczenia 20
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 1
Sposdb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
Zapoznanie studentéw ze spoteczno-ekonomicznymi aspektami funkcjonowania
C1 wspolczesnego rynku pracy oraz aktualnymi tendencjami, szczegélnie w ujeciu
regionalnym i krajowym
Nabycie przez studentéw umiejetnosci korzystania ze wszystkich dostepnych
C2 sposobow szukania pracy, pisania dokumentéw aplikacyjnych, sztuki efektywnej
autoprezentacji
3 Przygotowanie studentéw do podjecia pracy na podstawie umowy o prace, umoéw
cywilnoprawnych lub zakladania wlasnej dzialalnosci gospodarczej

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Umiejetnos¢ logicznego myslenia i precyzyjnego formutowania mysli
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 zna metody poszukiwania pracy, zasady rekrutacji oraz charakterystyke
regionalnego i globalnego rynku pracy
EK 2 zna pojecia dotyczace podjecia pracy na podstawie réznego rodzaju uméw oraz
zakladania i prowadzenia wlasnej dziatalnosci gospodarczej
W zakresie umiejetnosci:
EK 3 potrafi tworzy¢ dokumenty aplikacyjne (CV, list motywacyjny)
potrafi charakteryzowaé swoje mocne i stabe strony w zakresie wiedzy, umiejetnosci
EK 4 oraz kompetencji miekkich w aspekcie podejmowania pracy
i zakladania dzialalnosci gospodarczej
EK 5 potrafi przygotowac sie samodzielnie do rozmowy kwalifikacyjnej
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 6 jest gotéow do oceny oraz podnoszenia kompetencji zawodowych zwigzanych
z wejSciem na rynek pracy i zakladaniem dzialalnoéci gospodarczej
EK7 jest gotéw do dyskusji grupowej na zadane tematy zwigzane z rynkiem pracy
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - éwiczenia
Tresci programowe
CW1 Realia polskiego i zagranicznego rynku pracy, tendencje, prognozy.
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Cw2 Metody poszukiwania pracy i planowanie $ciezki kariery zawodowej.
Cws3 Przygotowanie dokumentéw aplikacyjnych.
Przygotowanie do rozmowy kwalifikacyjnej: elementy komunikacji niewerbalnej,
Ccw4 autoprezentacji i negocjacji z pracodawca, pokonywanie stresu, zasady rozmoéw
formalnych.
CW5 Zakladanie i prowadzenie wlasnej dziatalnosci gospodarczej, analiza profilu
osobowosciowego przedsiebiorcy.
CW6 Zasady dotyczace podjecia pracy w oparciu o umowe o prace lub umowy
cywilnoprawne.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad konwersatoryjny
2 Dyskusja dydaktyczna
3 Odgrywanie rdl (inscenizacja)
4 Praca wykonywana w grupach
5 Przygotowanie referatu
Metody i kryteria oceny
metsoyci?izleny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
01 Ocena pracy pisemnej z pytaniami otwartymi 51%
02 Ocena pracy pisemnej testowej 51%
03 Ocena wypowiedzi pisemnej opisowej 60%
04 Ocena aktywnosci w trakcie zajec¢ ocena for‘mu] aca bez progu
zaliczeniowego

Literatura podstawowa

Wojewoédzki Urzad Pracy w Lublinie - opracowanie zbiorowe, 7 dni poszukiwania pracy -
1 poradnik, Lublin 2021.
https:/ /wuplublin.praca.gov.pl/-/15462420-7-dni-poszukiwania-pracy
» K. Pietruszynska, Prawo pracy - informator, PIP, Warszawa 2017.
https:/ /www.pip.gov.pl/pl/f/v /173747 / PrawoPracyInformator-wyd12%20Internet.pdf
3 Z. Mendel, Reguly small biznesu. Wiasna firma w praktyce, Helion, Gliwice 2012.
Literatura uzupelniajaca
1 M. Jakubiak, A. Mazur-Sokét, Mechanizm rozwoju kariery: Vademecum absolwenta, Petit,
Lublin 2015.
R.N. Bolles, Spadochron - praktyczny podrecznik dla oséb planujacych Kariere,
2 szukajacych pracy i zmieniajacych zawéd, Fundacja Inicjatyw Spoteczno-Ekonomicznych,
Warszawa 1993.
3 L. Tullier, Networking - jak znalez¢ prace i odnie$¢ sukces zawodowy dzieki tworzeniu
sieci kontaktéw, Wolters Kluwer Polska, Krakéw 2006.
Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 20
w tym:
Udzial w éwiczeniach 20
Praca wlasna studenta, w tym: 5
Przygotowanie dokumentéw aplikacyjnych 3
Przygotowanie do zaliczenia 2
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Laczny czas pracy studenta 25
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 1
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia si
Symbol do efektow ¢
przedmiotow . . Cele Tresci Metody Metody
zdefiniowanych .
ego efektu dla kierunku przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczemasie studiéw wraz z
okresleniem
stopnia powiazania
EK1 IAD2P W12++ C1,C2 CW1-CW4 1-5 01-04
EK 2 IAD2P W12+++ C1,C3 CW5-CW6 1,2,45 01,02,04
IAD2P Ul2+++ . ’
EK 3 IAD2P Ul5++ C2 CW1, CW3 1,25 o3
IAD2P_U23+++ . . .
EK 4 TAD2P UD6+++ C2,C3 CW2, CW4-CWe6 1,2 01-04
IAD2P Ul2+++ CW1, CW2,
EK 5 IAD2P UZ3+++ C1,C2 W4, CW6 3 01-04
IAD2P_KO1+++ . .
EK 6 TAD2P KO4+++ C1,C2,C3 CW4-CW6 2,34 01-04
IAD2P_KO1+++ . . 01, 03,
EK 7 TAD2P KO4+++ C1,C2,C3 CW1-CW6 1,234 Ou

Autor programu:

mgr Anna Mazur-Sokoét

Adres e-mail:

a.mazur@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Biuro Karier i Wspélpracy z Otoczeniem Spoteczno-Gospodarczym,

Politechnika Lubelska
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: inZynieria i analiza danych
Studia drugiego stopnia

Przedmiot: Analiza danych przestrzennych
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: TIAD2PO_2a
Rok: 11
Semestr: 3
Forma studiéw: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 30
Wyklad 10
Cwiczenia -
Laboratorium 20
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposdb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie studentéw z wybranymi metodami i narzedziami wizualizacji i analizy
danych przestrzennych
) Nabycie przez studentéw umiejetnosci dostosowywania metod analizy przestrzennej
do r6znych probleméw badawczych
C3 Wyksztalcenie nawyku systematycznego samoksztalcenia i samodoskonalenia w
metodach analizy przestrzennej
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Podstawowa wiedza z zakresu metod analizy statystycznej
2 Zaawansowana znajomo$¢ programowania w jezyku R
3 Umiejetno$¢ logicznego mys$lenia oraz formalizowania my$li
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 zna rézne typy danych przestrzennych oraz wybrane metody ich wizualizacji i
analizy
EK 2 zna zasady interpolacji, predykcji i symulacji danych przestrzennych
EK 3 zna sposoby modelowania przestrzennego i potrafi je zastosowa¢ w eksperymentach
W zakresie umiejetnosci:
EK 4 potrafi wykorzystywac rézne pakiety oprogramowania R do analizy, modelowania i
symulacji danych przestrzennych
EK 5 potrafi samod;ielnie przygotowywac i przeprowadzaé eksperymenty z danymi
przestrzennymi
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 6 jest gotow do krytycznej oceny wlasnej wiedzy oraz uznawania jej znaczenia w
rozwigzywaniu probleméw praktycznych
EK 7 jest gotow do odpowiedzialnego pelnienia rél zawodowych oraz rozwijania zasad
etyki zawodu inzyniera analizy danych
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Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé - wyklady

TreSci programowe

W1

Wprowadzenie do danych przestrzennych: system informacji przestrzennej (GIS),
typy danych przestrzennych, pakiety R sluzace do analizy, przechowywania i
wyswietlania danych przestrzennych.

W2

Prezentacja obiektéw przestrzennych i ich klas: punkty, linie, poligony, siatki,
piksele, ramki danych.

W3

Wizualizacja danych przestrzennych: rysowanie punktéw, linii, poligonéw i siatek.
Manipulowanie mapami, obstuga osi, wygladu, elementéw, atrybutéw, skalowanie,
zestawianie map w panelach.

W4

Import i eksport danych przestrzennych: uklady odniesienia wspotrzednych (CRS),
transformacje i projekcje do réznych ukladéw CRS, stopnie, minuty isekundy,
uzywanie danych rastrowych a wektorowych. Repozytoria danych dostepne przez
APl i pakiety R, m.in. GUGIK, Open Street Map.

W5

Pozostale metody obstugi danych przestrzennych: reprezentacja obiektow,
nakladanie warstw, prébkowanie obiektow, sprawdzanie topologii i dziur, Iaczenie
obiektow i atrybutow.

W6

Analiza przestrzenna wzorcow punktow (wydarzen). Prezencja pakietow. Wstepna
analiza: catkowita losowos¢ przestrzenna, odleglos¢ do najblizszego zdarzenia.
Statystyczna analiza proceséw: jednorodne i niejednorodne procesy Poissona,
oszacowanie intensywnosci proceséw, prawdopodobieristwo niejednorodnego
procesu Poissona, wlasnosci drugiego rzedu.

W7

Interpolacja i geostatystyka. Eksploracyjna analiza danych. Niegeostatystyczne
metody interpolacji: interpolacja wazona odwrotna odlegloscig, regresja liniowa.
Oszacowanie korelacji przestrzennej: wariogram.

W8

Predykcja przestrzenna: kriging prosty, zwyczajny i uniwersalny. Diagnostyka
modelu: resztki walidacji krzyzowej, walidacja krzyzowa z-Scores, dla wielu
zmiennych, ograniczenia walidacji. Symulacja geostatystyczna: symulacja
sekwencyjna, nieliniowa agregacja przestrzenna iSrednie blokowe, symulacja
wielozmiennowa i wskaznikowa.

W9

Dane powierzchniowe i autokorelacja przestrzenna. Sasiedzi przestrzenni: obiekty
sasiedztwa, tworzenie sasiedztwa wspodlrzednosciowego, opartego na grafie,
odlegtosci, sasiedztwa wyzszego rzedu, siatkowe. Wagi przestrzenne: style wag
przestrzennych, uzywanie wag do symulacji autokorelacji przestrzennej.
Autokorelacja przestrzenna: testy globalne i lokalne.

W10

Modelowanie danych powierzchniowych. Podejscia do statystyki przestrzennej:
rownolegte modele autoregresyjne, warunkowe modele autoregresyjne,
dopasowanie modeli regresji przestrzennej. Modele z efektem mieszanym. Inne
metody: GAM, GEE, GLMM, wektory wlasne Morana, regresja wazona
geograficznie (GWR).

Forma zaje¢ - laboratoria

Tresci programowe

L1

Zapoznanie z pakietami i najwazniejszymi komendami do analizy przestrzennej w
R. Wczytywanie i prezentacja graficzna danych.

L2

Zapoznanie z podstawowymi komendami dla danych przestrzennych typu punkty,
linie, poligony, siatki, piksele.

L3

Wykonanie map réznych obiektéw przestrzennych z wykorzystaniem réznych
elementéw, atrybutéw i skal.

L4

Import i eksport r6znych rodzajéw danych. Transformacja map do ré6znych ukladow
CRS. Wgranie i prezentacja danych dostepnych w pakietach R i online. Prezentacja
wlasnych zdje¢ na portalu Google Earth.
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L5 Najwazniejsze metody obstugi danych przestrzennych na przykladowych obiektach
przestrzennych.
L6 Regresja binarna z wykorzystaniem uogoélnionych modeli addytywnych (GAM).
Uwzglednianie czynnikow zaktécajgcych i kowariantéw.
L7 Analiza eksploracyjna danych przestrzennych na przykladzie. Poréwnanie
interpolacji niegeostatystycznej i geostatystycznej (wariogramem).
L8 Wykonanie réznych rodzajéow predykcji przestrzennej w zaleznosci od danych i
potrzeb analizy. Wykonanie przyktadowej symulacji geostatystycznej.
Identyfikacja sasiadow réznymi podejsciami. Przygotowanie réznych wag
L9 przestrzennych. Obliczanie autokorelacji przestrzennej w ujeciu globalnym
i lokalnym.
L10 Wykorzystanie wybranego modelu regresji przestrzenne;j.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad konwersatoryjny
2 Metoda programowania z uzyciem komputera
3 Praca wykonywana w grupach
Metody i kryteria oceny
metsgl;;l:)(zleny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
01 Ocena pracy pisemnej testowej 51%
02 Ocena wykonanych éwiczen laboratoryjnych 51%
03 Ocena aktywnosci w trakcie zaje¢ ocena for.mu] aca bez progu
zaliczeniowego

Literatura podstawowa

M. Wegmann, J. Schwalb-Willmann, S. Dech. An Introduction to Spatial Data Analysis:
1 Remote Sensing and GIS with Open Source Software. Exeter, UK: Pelagic Publishing, 2020.
https:/ /search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&db=nlebk
&AN=2573925&lang=pl&site=eds-live&scope=site
R. S. Bivand, E. Pebesma, V. Gémez-Rubio, Applied spatial data analysis with R. Springer,
2 New York, 2013, https:/ /search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true
&db=msn&AN=MR3099410&lang=plé&site=eds-live&scope=site
B. Suchecki (red.), Ekonometria przestrzenna. Metody i modele analizy danych
3 przestrzennych. Wyd. C.H. Beck, Warszawa, 2010. https:/ /search.ebscohost.com/
login.aspx?direct=true&db=cat00925a&AN=pl.58114&lang=pl&site=edslive&scope
=site
Literatura uzupelniajaca
K. Kopczewska, Ekonometria i statystyka przestrzenna z wykorzystaniem programu R
1 CRAN. CeDeWu, Warszawa 2006, https://search.ebscohost.com
/login.aspx?direct=true&db=cat00925a& AN=pl.46722&lang=pl&site=eds-live&
scope=site
Obciazenie praca studenta
F - Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci P
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 30
w tym:
Udziat w wykladach 10
Udziatl w laboratoriach 20
Praca wlasna studenta, w tym: 20
Przygotowanie do laboratoriéw 10
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Samodzielne rozwigzanie zadan 10
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 5
przedmiotu

Macierz efektéw uczenia sie

Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia sie
Symbol do efektow
przedmiotow | zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
ego efektu dla kierunku przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie studiow wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania

IAD2P_WO02++
IAD2P_WO04++
IAD2P_WO06+++
IAD2P_WO08++

EK1 C1-C3 W1-W4 1,3 O3

[AD2P_WO02++
IAD2P_WO04+++
IAD2P_WO05++
IAD2P_WO06+++
IAD2P_WO08++
IAD2P_W16++

EK 2 C1-C3 W5-W8 1,3 O3

IAD2P_WO02++
IAD2P_WO04+++
IAD2P_WO05++
IAD2P_WO06++
IAD2P_WO08++
IAD2P_W16++

EK 3 C1-C3 W1-W10 1,3 O3

[AD2P_UQ02++
IAD2P_U03+++
IAD2P_U04++
IAD2P_UO6+++
IAD2P_U12+++
IAD2P_U27+++

EK 4 C1-C3 L1-L5 2,3 01-03

IAD2P_UQ02++
IAD2P_U03+++
IAD2P_U04++

EK 5 TAD2P_U06+++ C1-C3 L6-L10 23 01, 02,

IAD2P_U12+++ 03
IAD2P_U19++
IAD2P_U27+++
IADZP_KOl ++ W1-W1 0,

EK6 TAD2P_KO02++ C1-C3 [1.110 1-3 01-03
IADZP_KOS ++ W1-W1 0,

EK7 TAD2P_KO06++ C1-C3 [1.110 1-3 01-03
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Autor programu:

dr inz. Korneliusz Pylak

Adres e-mail:

korneliusz.pylak@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Metod Ilodciowych w Zarzadzaniu, Wydziat Zarzadzania,
Politechnika Lubelska
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: inZynieria i analiza danych
Studia drugiego stopnia

Przedmiot: Analiza danych panelowych
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: IAD2PO_2b
Rok: I
Semestr: 3
Forma studiéw: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 30
Wyklad 10
Cwiczenia -
Laboratorium 20
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie studentéw z praktyka przygotowywania i przeprowadzania
eksperymentéw z danymi panelowymi
C2 Przedstawienie wybranych metod analizy danych panelowych
C3 Zapoznanie studentéw z metodami estymacji modeli panelowych
ca Nabycie przez studentéw umiejetnosci dostosowywania modeli panelowych do
r6znych probleméw badawczych
Cs5 Wyksztalcenie nawykow systematycznej pracy i samoksztalcenia w metodach
analizy danych panelowych
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Podstawowa wiedza z zakresu metod analizy statystycznej
2 Podstawowa znajomo$¢ programowania w jezyku R
3 Umiejetnos¢ logicznego myslenia oraz formalizowania mysli
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 zna wybrane metody analizy danych panelowych
EK 2 zna zasady estymagji i weryfikacji modeli panelowych
EK 3 zna rodzaje modeli panelowych i potrafi je zastosowac w eksperymentach
W zakresie umiejetnosci:
EK 4 potrafi wykorzystywac jezyk R do analizy danych panelowych
EK5 potrafi samodzielnie przygotowywac i przeprowadzac¢ eksperymenty z danymi
panelowymi
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 6 jest gotow do krytycznej oceny wlasnej wiedzy oraz uznawania jej znaczenia w
rozwigzywaniu probleméw praktycznych
EK 7 jest gotow do odpowiedzialnego pelnienia r6l zawodowych oraz rozwijania zasad
etyki zawodu inzyniera analizy danych
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Treéci programowe przedmiotu

Forma zajec - wyklady

TreSci programowe
W1 Wprowadzenie do przedmiotu: podstawowe definicje i charakterystyki danych
panelowych.
W2 Najczestsze postacie liniowych modeli statycznych.
W3 Estymacja z wykorzystaniem efektow stalych (estymatora FE).
W4 Estymacja z wykorzystaniem efektéw zmiennych (estymatora RE).
W5 Weryfikacja liniowych modeli statycznych i prognozowanie.
W6 Uzupelnianie brakéw w danych panelowych.
W7 Estymatory Hausmana-Taylora, Swamy'ego i test Hausmana.
W8 Estymatory IV i GIVE w statycznych modelach panelowych.
W9 Estymator Arellano-Bonda w dynamicznych modelach panelowych.
W10 Stabe strony modeli dynamicznych. Weryfikacja i wnioskowanie.
Wi1 Modele dla binarnej zmiennej objasniane;.
W12 Modele RE probit i FE logit. Estymacja, weryfikacja i wnioskowanie.
W13 Modele RE tobit, modele Poissona. Estymacja, weryfikacja i wnioskowanie.
Forma zajec - laboratoria
TreSci programowe
L1 Zapoznanie z danymi panelowymi. Formatowanie danych.
L2 Zapoznanie z r6znymi postaciami statycznych modeli liniowych
L3 Analiza danych z wykorzystaniem efektéw statych.
L4 Analiza danych z wykorzystaniem efektéw zmiennych.
L5 Przeprowadzenie weryfikacji liniowych modeli statystycznych i prognoz.
L6 Dobranie i wykonanie wybrang technikg uzupelnienia brakéw danych.
L7 Zastosowanie estymatorow Hausmana-Taylora, Swamy'ego. Wykonanie testu
Hausmana i interpretacja wynikéw.
L8 Zastosowanie estymatoréw IV i GIVE w statycznych modelach panelowych.
L9 Zastosowanie estymatorow  Arellano-Bonda w  dynamicznych modelach
panelowych.
L10 Przeprowadzenie wnioskowania i interpretacji wynikéw z modeli dynamicznych.
L11 Wykonanie modelu dla binarnej zmiennej objasnianej.
L12 Wykonanie modelu RE probit i modelu FE logit.
L13 Wykonanie modelu RE tobit i modelu Poissona.
Metody dydaktyczne
1 Wyktad konwersatoryjny
2 Metoda programowania z uzyciem komputera
3 Praca wykonywana w grupach
Metody i kryteria oceny
metsc)}’;;]i)(éleny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
01 Ocena pracy pisemnej testowej 51%
02 Ocena wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych 51%
03 Ocena aktywnoéci w trakcie zaje¢ ocena for.mu] aca bez progu
zaliczeniowego

Literatura podstawowa

A. Welfe, Ekonometria, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 2018.
1 https:/ /search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&db=cat00925a&AN=pl.104816&lan
g=pl&site=eds-live&scope=site
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E.W. Frees, Longitudinal and Panel Data: Analysis and Applications in the Social Sciences,

2 Cambridge University Press, 2004. https:/ /search.ebscohost.com/login.

aspx?direct=true&db=nlebk&AN=164355&lang=pl&site=eds-live&scope=site

Ch. Hsiao, Analysis of Panel Data, Vol 2nd ed. Cambridge University Press, 2003.

3 https:/ /search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&db=nlebk&AN=120728&lang=pl&s

ite=eds-live&scope=site

Literatura uzupelniajaca

Edition, 2010.

J.M. Wooldridge, Econometric analysis of cross section and panel data, MIT Press, Second

G. Chamberlain, Panel data, rozdz. 22, s. 1247-1318 [w:] Z. Griliches M.D. Intriligator (red.),
Handbook of Econometrics, vol. 2, Elsevier, 1984.

3 M.A. Verbeek, Guide to Modern Econometrics, Wiley, 2017.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 30
w tym:
Udzial w wykladach 10
Udziat w laboratoriach 20
Praca wlasna studenta, w tym: 20
Przygotowanie do laboratoriow 10
Samodzielne rozwigzanie zadan 10
Eaczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla ’
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia sie
Symbol do efektow
przedmiotow | zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
ego efektu dla kierunku przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie studiéw wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
IAD2P_WO01+++
IAD2P_W02++
EK1 IAD2P_WO5++ C1-C3, G5 W1-W4 1 o3
IAD2P_W09+++
IAD2P_WO01+++
IAD2P_W02++
EK 2 IAD2P_W09-+++ C1-C3, C5 W5-W9 1 O3
IAD2P_W16++
IAD2P_W02++
IAD2P_WO03++
EK 3 IAD2P_WO05++ C1-C3, C5 W1-W13 1 o3
IAD2P_W09+++
IAD2P_W16++
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[AD2P_UQ02++
[AD2P_U03+++
[AD2P_U04++
[AD2P_UO6+++
[AD2P_U(09+++
IAD2P_U11++
IAD2P_U12+++
IAD2P_U27+++

EK 4 C1-C5 L1-L13 2,3 01-03

[AD2P_UQ02++
[AD2P_UQ03+++
[AD2P_U10++
IAD2P_U19+++

EK 5 C1-C5 L1-L13 2,3 01-03

IAD2P_KO01++ C1-C5 W1-W13,

IAD2P_KO02++ 1.1-1.13 1-3 01-0O3

EK 6

IAD2P_KO05++ C1-C5 W1-W13,

IAD2P_KO06++ 1.1-1.13 1-3 01-0O3

EK 7

Autor programu: dr inz. Korneliusz Pylak

Adres e-mail: korneliusz.pylak@pollub.pl

Jednostka Katedra Metod Iloéciowych w Zarzadzaniu, Wydziat Zarzadzania,
organizacyjna: Politechnika Lubelska
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: inZynieria i analiza danych
Studia drugiego stopnia

Przedmiot:

Inzynieria odwrotna w zastosowaniach
przemystowych

Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: IAD2PO_3a
Rok: I

Semestr: 3

Forma studiéw: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 30

Wyklad 10
Cwiczenia -
Laboratorium 20

Projekt -

Liczba punktéw ECTS: 2

Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski

Cele przedmiotu

Cc1 Zapoznanie studentéw z pojeciami zwigzanymi z inzynierig odwrotng
o Nabycie przez studentéw umiejetnosci dotyczacej zastosowania inzynierii odwrotnej
w przemysle, w tym w procesach kontroli jakosci i metrologii przemystowej
Przygotowanie studenta do umiejetnego wykorzystania technologii inzynierii
C3 odwrotnej w procesach komputerowego wspomagania projektowania (CAD) i
proceséw produkcyjnych (CAM)
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Umiejetnos$é nawigacji i modelowania w §rodowisku 3D
5 Wiedza w zakresie projektowania inzynierskiego i tworzenia dokumentacji
technicznej
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
zna nowoczesne techniki oraz oprogramowanie wspomagajace tréjwymiarowe
EK1 precyzyjne odwzorowywanie geometryczne w réznych dziedzinach przemystu z
wykorzystaniem wspoélrzednosciowych maszyn pomiarowych
EK 2 zna metodyke dotyczaca wykorzystania inzynierii odwrotnej w prototypowaniu i
procesach produkcyjnych
EK 3 zna metodyke dotyczacq prowadzenia eksperymentéow komputerowych w zakresie
pomiaréw nieréwnosci i odchytek powierzchni w zastosowaniach przemystowych
W zakresie umiejetnoéci:
EK 4 potrafi opracowaé problem badawczy zadania poprzez odpowiednie formulowanie
hipotez zwigzanych z procesem inzynierii odwrotnej
EK5 potrafi stosowaé odpowiednie narzedzia w procesie inzynierii odwrotnej
w przemysle z wykorzystaniem skaneréw 3D
EK 6 potrafi rozwigzywac problemy w zakresie stosowania urzadzen i oprogramowania

do inzynierii odwrotnej, wykorzystujac dodwiadczenia nabyte w przedsiebiorstwach
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W zakresie kompetengji spotecznych:

jest gotow do uznawania wiedzy w rozwiazywaniu probleméw poznawczych i

EK7
praktycznych
EK 8 jest gotow do odpowiedzialnego pelnienia r6l zawodowych oraz rozwijania dorobku
zawodowego
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec - wyklady
Tresci programowe
W1 Etapowanie w inzynierii odwrotne;.
W2 Inzynierii odwrotna w produkgji, digitalizacja cze$ci maszyn.
W3 Kontrola jakosci i tworzenia map odchytéw.
Wi Inzynieria odwrotna w $rodowisku BIM, wykrywanie kolizji, analizy i symulacje
energetyczne.
W5 Weryfikacja produktu, tréjwymiarowa metrologia przemystowa.
W6 Tworzenie map odchyléw przy kontroli jakosci.
W7 Usprawnienie proceséw produkcyjnych, prototypowanie modeli.
Forma zajec - laboratoria
TreSci programowe
11 Wprowadzenie do pracy z urzadzeniami pomiarowymi. Zapoznanie z
oprogramowaniem urzadzen.
L2 Metrologia i tworzenie dokumentacji techniczne;j.
L3 Skanowanie i analiza makroskopowa modeli.
L4 Naprawa skanéw, metrologia powierzchni, analiza odchytek.
L5 Inzynieria odwrotna w zastosowaniach wielkogabarytowych.
L6 Wspétpraca miedzy branzowa, tworzenie odchylek przy kontroli jakosci,
prototypowanie modeli.
Metody dydaktyczne
1 Pokaz z objaénieniami, z instruktazem, filmowy
2 Instruktaz
3 Wyklad informacyjny
4 Praca wykonywana w grupach
Metody i kryteria oceny
metsoycil;l:)(zleny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
o1 Ocena wykonanych éwiczer laboratoryjnych 51%
02 Ocena wykonanych sprawozdan laboratoryjnych 51%
o3 Ocena aktywnosci w trakcie zajec ocena foxjmu] aca bez progu
zaliczeniowego
Literatura podstawowa
1 B. Dang, K. Matuk, Inzynieria odwrotna w praktyce: narzedzia i techniki, Grupa
Wydawnicza Helion 2015.
» I. Wrébel, Inzynieria odwrotna w projektowaniu, analizie i diagnostyce cze$ci maszyn,
Bielsko-Biata 2015.
3 B. Dybala, Integracja i spdéjnos¢ modeli w inzynierii odwrotnej: wybrane aspekty
technicznych i medycznych zastosowan, Wroctaw 2013.
Literatura uzupelniajaca
1 J. Kosmol, G. Dyrbus$, D. Hylewski, M. Kazmierczak, A. Kolka, Laboratorium z inzynierii
odwrotnej, Gliwice 2010.
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Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladoweca, 30
w tym:
Udzial w wykladach 10
Udzial w laboratoriach 20
Praca wlasna studenta, w tym: 20
Przygotowanie do zaliczenia 10
Samodzielne przygotowanie prezentacji 10
Eaczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 5
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sig
przedmiotow dq e.f ektow Cele Tresci Metody Metody
ego efektu zdeflnl.owanych przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie dla .lflerunku
studiow wraz z
okresleniem
stopnia powiazania
EK1 IAD2P_W06++ C1,C3 W1-W5 3 02
EK 2 IAD2P W14++ C1,C2,C3 W1-W7 1,3 02
EK 3 IAD2P W16+++ C2,C3 W4-W7 1,3 02
EK 4 IAD2P_Ull+++ C1,C3 L1-L2 2,4 01,03
EK 5 IAD2P_UO6++ C1,C2,C3 L1-L6 2,4 01,03
EK 6 IAD2P_U25++ C1,C2,C3 L1-L6 2,4 01,03
EK7 IAD2P_K02++ C1,C2,C3 L1-L6 2,4 01,03
EK 8 IAD2P_K05+++ C2,C3 L1-L6 2,4 01,03
Autor programu: dr inz. Joanna Szulzyk-Cieplak, mgr inz. Arkadiusz Urzedowski
Adres e-mail: j.szulzyk-cieplak@pollub.pl, a.urzedowski@pollub.pl
J edno.stka . Katedra Podstaw Techniki, Wydzial Podstaw Techniki, Politechnika Lubelska
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: inZynieria i analiza danych
Studia drugiego stopnia

Przedmiot: Wykorzystanie skaneréw 3D w digitalizacji
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: IAD2PO_3b
Rok: 11
Semestr: 3
Forma studiéw: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 30
Wyklad 10
Cwiczenia -
Laboratorium 20
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 2
Sposdb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
C1 Zapoznanie studentéw z pojeciami zwigzanymi ze skanerami 3D
) Nabycie przez studentéw umiejetnosci dotyczacej digitalizacji tréjwymiarowej w tym
przygotowania modeli, prowadzenia procesu skanowania oraz postprocesingu
Przygotowanie studenta do umiejetnego wykorzystania technologii inzynierii
C3 odwrotnej w digitalizacji obiektow o réznych gabarytach, pracy z chmurami
punktéw, laczenia skanéw, tworzenia bryt, wydrukéw 3D tworzonych modeli

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Umiejetno$¢é nawigacji i modelowania w Srodowisku 3D
2 Wiedza z zakresu projektowania inzynierskiego
Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:
zna nowoczesne techniki oraz oprogramowanie wspomagajace digitalizacje

EK1 w réznych dziedzinach nauki i zycia z wykorzystaniem danych pozyskanych z
urzadzen skanujgcych

EK 2 zna metodyke dotyczacg wykorzystania skaneréw 3D w procesie digitalizacji
W zakresie umiejetnosci:

EK 3 potrafi opracowac problem badawczy zadania poprzez odpowiednie formutowanie
hipotez zwigzanych z procesem digitalizacji

EK 4 potrafi stosowac¢ odpowiednie narzedzia w procesie digitalizacji z wykorzystaniem
skaneréw 3D

EK 5 potrafi agregowaé¢ dane wspélrzednosciowe punktéw pozyskane ze urzadzen
skanujacych oraz wyodrebnia¢ obiekty niezbedne do generowania bryt

EK 6 potrafi pracowaé rozwigzywaé problemy dotyczace digitalizacji we wspétpracy z
czlonkami zespotu projektowego
W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 7 jest gotow do rozwigzywania probleméw w zakresie stosowania skaneréw 3D w
pracy zawodowej
jest gotow do krytycznej oceny swojej wiedzy i umiejetnosci oraz do dalszego

EK7 doskonalenia si¢ w celu bardziej efektywnej organizacji wlasnej pracy irozwijania

zasad etyki zawodowej
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Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec - wyklady

TreSci programowe
w1 Wykorzystanie skaneréw 3D w digitalizagji.
W2 Rodzaje skaneréw i technik pomiarowych.
W3 Generowane dane i postprocessing w skanerach 3D.
W4 Digitalizacja 3D w budownictwie i ochronie débr kultury.
W5 Digitalizacja 3D w naukach medycznych.
W6 Wsparcie 0s6b niepelnosprawnych dzieki digitalizacji 3D.
W7 Fotorealistyczne mapowanie 3D.
Forma zajec - laboratoria
TreSci programowe
11 Wprowadzenie do pracy =z urzadzeniami pomiarowymi. Zapoznanie z
oprogramowaniem urzadzen.
L2 Przygotowanie obiektéw do skanowania.
L3 Reczne i stacjonarne skanowanie 3D obiektéw.
L4 Praca z urzadzeniami skanujacymi w terenie.
L5 Postprocesing, naprawa siatek, tworzenie bryt.
L6 Wydruk 3D skanowanych modeli.
Metody dydaktyczne

1 Pokaz z objasnieniami, z instruktazem, filmowy

2 Instruktaz

3 Wyklad informacyjny

4 Praca wykonywana w grupach

5 Wykonanie badan w terenie

Metody i kryteria oceny
metsoyc?;lz;zleny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy

01 Ocena wykonanych éwiczen laboratoryjnych 51%

02 Ocena wykonanych sprawozdar laboratoryjnych 51%

03 Ocena aktywnosci w trakcie zajec¢ ocena for‘mujq.ca bez progu

zaliczeniowego

Literatura podstawowa

1 P. Sieminski, G. Budzik, Techniki przyrostowe: druk drukarki 3D, Politechnika
Warszawska, Warszawa 2015.
5 M. Wylezol, Digitalizacja powierzchni z zastosowaniem skanera optoelektronicznego:
wybrane zagadnienia, Politechnika Slgska, Gliwice 2008.
Literatura uzupeltniajaca
1 W. Kacalak, G. Andrzejewski, W. Zajac, Przemyst 4.0: algorytmizacja probleméw oraz
digitalizacja proceséw i urzadzen, Gorzéw Wielkopolski 2020.
Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 30
w tym:
Udzial w wykladach 10
Udzial w laboratoriach 20
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Praca wlasna studenta, w tym: 20
Przygotowanie do zaliczenia 10
Samodzielne przygotowanie prezentacji 10
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 5
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol | el s i
przedmiotow .. Cele Tresci Metody Metody
zdefiniowanych .
ego ef.ekt.u dla kierunku przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
tczenia sie studiéw wraz z
okresleniem
stopnia powiazania
EK1 IAD2P_W06++ C1,C2,C3 W1-W3 1 02
EK 2 IAD2P W14++ C2,C3 W1-W7 1,3 02
EK 3 IAD2P_Ull+++ C2,C3 W4-W7, L1-L2 1,3 01,03
EK 4 IAD2P_UO6++ C2,C3 L3-L6 2,4,5 01,03
EK 5 IAD2P_U12++ C2,C3 L1-L6 2,4,5 01,03
EK 6 IAD2P_U26+ C2,C3 L1-L6 2,4 01,03
EK 7 IAD2P_K02++ C1,C2,C3 L1-L6 2,4,5 01,03
EK 8 IAD2P_K05+++ C1,C2,C3 L1-L6 2,4,5 01,03

Autor programu:

dr inz. Joanna Szulzyk-Cieplak, mgr inz. Arkadiusz Urzedowski

Adres e-mail:

j.szulzyk-cieplak@pollub.pl, a.urzedowski@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Podstaw Techniki, Wydziat Podstaw Techniki, Politechnika Lubelska
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: inZynieria i analiza danych
Studia drugiego stopnia

Przedmiot: Aplikacje mobilne dla Internetu Rzeczy
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: TIAD2PO_4a
Rok: 11
Semestr: 3
Forma studiéw: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 30
Wyklad 10
Cwiczenia -
Laboratorium 20
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 2
Sposdb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie ze struktura aplikacji urzadzern mobilnych, ze szczegélnym
uwzglednieniem urzadzen elektronicznych typu , smart”
) Nabycie umiejetnosci projektowania i przygotowania oprogramowania na platformy
urzadzen elektronicznych
C3 Poznanie mozliwoéci wykorzystania aplikacji mobilnych dla Internetu Rzeczy
ca Nabycie umiejetnosci zabezpieczania danych pobranych za posrednictwem urzadzeri
IoT, sposobu ich przetwarzania i przechowywania
Cs5 Poznanie korzysci ptynacych z wdrozeniu rozwigzan z zakresu Internetu Rzeczy do

firmy

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Umiejetno$¢ programowania obiektowego w jezykach wysokiego poziomu
2 Znajomo$¢ tematyki wymiany danych w sieciach komputerowych
Umiejetno$¢  praktycznego  poslugiwania sie nowoczesnymi narzedziami
3 informatycznymi i urzadzeniami ,smart” do pozyskiwania informacji ze wskazanych
Zrodet
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
zna Kklasyfikacje urzadzeri mobilnych, ich wady i zalety, w tym uwarunkowania
EK 1 techniczno-ekonomiczne ich wdrazania, w kontekécie konkretnych zastosowarn dla
Internetu Rzeczy
EK 2 zna wybrane zagadnienia tworzenia rozwigzan informatycznych wykorzystujacych
dostepne technologie mobilne
EK 3 zna i rozumie dylematy wspolczesnej cywilizacji powigzane z rozwojem urzadzen
Internetu Rzeczy, w tym w zakresie cyberbezpieczeristwa
EK 4 zna zasady projektowania i testowania aplikacji dla dowolnych urzadzen mobilnych
W zakresie umiejetnoéci:
EK 5 potrafi opracowac aplikacje dla urzadzenia mobilnego pozwalajaca na zdalne
zarzadzanie wybranym urzadzeniem podlaczonym do sieci globalnej
EK 6 potrafi opracowac urzadzenie umozliwiajace komunikacje z innymi obiektami w sieci
Internet
EK 7 potrafi wykorzysta¢ urzadzenia IoT do planowanych eksperymentéw

Dokumentacja programu studiéow INZYNIERIA | ANALIZA DANYCH 117




W zakresie kompetengji spotecznych:

EK 8 jest gotéw do podjecia wybranej roli w realizowanym projekcie informatycznym
jest gotow myslec¢ i dziala¢ samodzielnie i odpowiedzialnie adaptowac sie¢ do zmian
EK 9 szybkiego rozwoju technologii Internetu Rzeczy oraz rozumie¢ jej pozatechniczny
wplyw na srodowisko
Treéci programowe przedmiotu
Forma zajeé - wyklady
Tresci programowe
W1 Wprowadzenie do $rodowiska programistycznego i architektury aplikacji
internetowych na platformy IoT.
Elementy i zadania aplikacji Internetu Rzeczy, budowa systemu, moduty rozwojowe,
W2 srodowiska programistyczne. Wdrozenia rozwigzan z zakresu IoT w wybranych
segmentach gospodarki. Przedstawienie korzyéci wynikajacych z wdrozeniu
rozwigzan z zakresu Internetu Rzeczy do firmy.
W3 Technologie inteligentnych czujnikéw i ich znaczenie w Zyciu codziennym.
Wi Prezentacja interfejsow webowych w IoT i bezpieczefistwo informatyczne aplikacji i
urzadzen ,smart”.
W5 Architektura urzadzern opartych na infrastrukturze umozliwiajacej przesylanie
danych miedzy obiektami. Aplikacje na urzadzenia mobilne z interfejsem Restful.
Forma zaje¢ - laboratoria
TreSci programowe
11 Zapoznanie z BHP w pracowni informatycznej, wprowadzenie do S$rodowiska
programistycznego. Formaty wymiany danych w urzadzeniach IoT.
Lo Konfiguracja i zabezpieczanie wybranych uslug sieciowych i infrastruktury
teleinformatycznej dla srodowiska pracy systeméw IoT.
Projekt bazy danych na potrzeby gromadzenia, przechowywania i prezentowania
L3 . PR
danych pobranych z okreslonych moduléw i czujnikow.
14 Wykonanie interfejsu uzytkownika jako aplikacji do obstugi bazy danych dla
systemu Android, Windows lub iOS. Optymalizacja interfejsu.
L5 Testowanie aplikacji mobilnej inteligentnego systemu pomiarowo-kontrolnego.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny
2 Cwiczenia laboratoryjne
3 Metoda programowania z uzyciem komputera
4 Praca wykonywana w grupach
Metody i kryteria oceny
metsoyc;;]:)(c):leny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
o1 Ocena wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych 51%
02 Ocena przygotowanego projektu 51%
o3 Ocena aktywnosci w trakcie zajec¢ ocena for.mu] aca bez progu
zaliczeniowego
04 Ocena pracy pisemnej testowej 51%
Literatura podstawowa
1 I. Grigorik, Wydajne aplikacje internetowe, Przewodnik, Helion, 2014.

2 A. McEwen, H. Cassimally, Designing the Internet of Things, Wiley, 2013.

M. Grodner, W. Kokot, P. Kolenda, K. Krejtz, A. Legon,, P. Rytel, R. Wierzbiriski, Internet
Rzeczy w Polsce, Warszawa 2015.
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Literatura uzupelniajaca

1 D. btuczak, Remote laboratory with WEB interface, Computer Applications in Electrical
Engineering, Vol. 9, str. 257-268, Poznan, 2011, ISSN 1508-4248.
» J. Janowski, Trendy cywilizacji informacyjnej. Nowy technototalitarny porzadek $wiata,
Warszawa 2019.
Obciazenie praca studenta
F .- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci L .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 30
w tym:
Udzial w wykladach 10
Udzial w laboratoriach 20
Praca wlasna studenta, w tym: 20
Przygotowanie do zaje¢ 5
Przygotowanie do zaliczenia 10
Samodzielne rozwigzanie zadan 5
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla ’
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotow do efektow Cele Tresci Metody Metody
ego efektu |zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie | kierunku studiéw
wraz z okresleniem
stopnia powiazania
IAD2P_W11+
EK1 IAD2P. W1d+++ C1-C3, C5 W1-W5 1 o4
EK 2 IAD2P_W04++ C1-C3 W1-W5 1 04
IAD2P_W13+++
EK 3 IAD2P_W15++ C1-C3, C5 W1-W5 1 o4
EK 4 IAD2P_W03+++ C1-C3 W1-W5 1 04
IAD2P_UO03+++ o1 O2
EK 5 IAD2P_U11++ C1,C2,C4 L1-L5 2,3,4 C’)3 ’
IAD2P_U14+++
IAD2P_U04+++ o1 O2
EK 6 IAD2P_U12+++ C2,C3,C4 L1-L5 2,3,4 C’)3 ’
IAD2P_U24+++
IAD2P_U12++ Ol O2
EK7 IAD2P_U17+++ C1-C4 L1-L5 2,3,4 C,)3 ’
IAD2P_U25++
IAD2P_KO02+++
EK 8 IAD2P_KO03+++ C1-GC5 L1-L5 2,3,4 o3
IAD2P_KO04+++
EK9 IAD2P_KO05+++ C1-G5 L1-L5 2,3,4 o3
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Autor programu:

dr inz. Joanna Szulzyk-Cieplak, mgr inz. Jacek Zaburko

Adres e-mail:

j.szulzyk-cieplak@pollub.pl, j.zaburko@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Podstaw Techniki, Wydzial Podstaw Techniki, Politechnika Lubelska
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: inZynieria i analiza danych
Studia drugiego stopnia

Przedmiot: Internet Rzeczy i Big Data
Rodzaj przedmiotu: obieralny

Kod przedmiotu: IAD2PO_4b

Rok: II

Semestr: 3

Forma studiéw: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 30

Wyklad 10

Cwiczenia -

Laboratorium 20

Projekt -

Liczba punktow ECTS: 2

Sposdb zaliczenia: zaliczenie

Jezyk wykladowy: jezyk polski

Cele przedmiotu

Zrozumienie istoty Big Data w przetwarzaniu danych. Zapoznanie z dostepnymi
C1 rozwigzaniami technologicznymi i nowoczesnymi koncepcjami przetwarzania bardzo
duzych zbioréw danych
) Zapoznanie z technikami i wybranymi narzedziami procesu pozyskiwania danych ze
zrodel internetowych i sieci urzadzen Internetu Rzeczy
Poznanie zasad dzialania wybranych czujnikéw oraz zapoznanie wybranymi
C3 z platformami integrujacymi IoT (platformy na bazie mikrokontroleréw opartych o
Arduino) oraz minikomputeréw (Raspberry Pi)
ca Zapoznanie z pojeciem lgczenia w sie¢ urzadzen Internetu Rzeczy, a takze metod
komunikacji miedzy urzadzeniami i uzytkownikami
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Znajomo$¢ systeméw informatycznych i jezyka obiektowego do programowania
aplikacji IoT
5 Umiejetno$¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych Zrédel oraz gotowosd¢ do
podjecia wspdtpracy w ramach zespotu
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 zna procesy zachodzace w cyklu zZycia urzadzen, obiektow i systeméw technicznych
EK 2 zna zagadnienia zwigzane z projektowaniem i wykorzystaniem nowoczesnych
technologii w systemach IoT
zna zasady wykorzystania Big Data do przechowywania i analizy danych
EK 3 przygotowywanych i zbieranych z systeméw IoT z uwzglednieniem zagadnieri
zwigzanych z cyberbezpieczefistwem
W zakresie umiejetnoéci:
EK 4 potrafi stosowad poznane technologie w urzadzeniach IoT do pozyskiwania danych
EK 5 potrafi postugiwac sie¢ mikrokontrolerami i urzadzeniami IoT
EK 6 potrafi rozpozna¢ metody komunikacji miedzy urzadzeniami
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK7 jest gotéw do podnoszenia kompetencji zawodowych
EK 8 jest gotéw do stosowania nowoczesnych technologii w pracy zawodowej

Dokumentacja programu studiow INZYNIERIA | ANALIZA DANYCH 121




Treéci programowe przedmiotu

Forma zajeé - wyklady

TreSci programowe

Wprowadzenie do zagadnien Cloud Computing w programowaniu aplikacji na

w1 potrzeby IoT.
W2 Historia i pojecie Internetu Rzeczy.
W3 Wybrane protokoty Internetu Rzeczy.
W4 Znaczenie Big Data w analizowaniu danych.
W5 Big Data w zarzgdzaniu strategicznym.
Forma zaje¢ - laboratoria
Tresci programowe
L1 Konfiguracja srodowiska chmurowego z wykorzystaniem web-based APL
L2 Uzyteczne aplikacje do zbierania danych.
L3 Platformy integrujace IoT, Edge Computing, Cloud Computing.
L4 Zastosowania mini- i mikrokomputeréw.
L5 Urzadzenia Internetu Rzeczy.
Metody dydaktyczne

1 Cwiczenia laboratoryjne

2 Instruktaz

3 Metoda programowania z uzyciem komputera

4 Wyklad informacyjny

Metody i kryteria oceny
metsoyc{;]z)(:leny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy

01 Ocena wykonanych éwiczer laboratoryjnych 51%

02 Ocena pracy pisemnej testowej 51%

o3 Ocena aktywnosci w trakcie zajec ocena f01jrnu] aca bez progu

zaliczeniowego

Literatura podstawowa

1 P. Fulmanski, Big Data, Uniwersytet £.6dzki 2021

2 M. Sikorski, Internet rzeczy, Wydawnictwo Naukowe PWN 2020

Literatura uzupelniajaca

L. Korus, Analiza danych w systemach Internetu Rzeczy, Akademicka Oficyna

Wydawnicza Exit 2021
Obciazenie praca studenta
F L. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci .
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladoweca, 30
w tym:
Udziat w wykladach 10
Udziat w laboratoriach 20
Praca wlasna studenta, w tym: 20
Przygotowanie do zaje¢ 5
Przygotowanie do zaliczenia 10
Samodzielne rozwigzanie zadan 5
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 5
przedmiotu
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Macierz efektéw uczenia sie

Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotow do efektow Cele Tresci Metody Metody
ego efektu |zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie | kierunku studiéw
wraz z okresSleniem
stopnia powiazania
EK1 IAD2P_W14+++ C1-C4 W1-W5 4 02
IAD2P_W02++
EK 2 IAD2P_WO4-+++ C1-C4 W1-W5 4 02
IAD2P_W13+++
IAD2P_W03+++
EK 3 JAD2P. Wi3++ C1-C4 W1-W5 4 02
IAD2P_U12+++ o1, 02,
EK 4 IAD2P_U14+++ C1-C4 L1-L5 1,2,3 O3
TAD2P_U25++
IAD2P Ul6+++ 01, 02,
EK 5 IAD2P Ul74+++ C1,C2 L1-L5 1,2,3 O3
EK 6 [AD2P_U24+++ C3,C4 L1-L5 1,2,3 01(’)?2’
IAD2P_K02++
EK7 TAD2P KOG+ C1-C4 L1-L5 1,2,3 o3
TAD2P_K(03+++
EK 8 TAD2P K5+ C1-C4 L1-L5 1,2,3 o3
Autor programu: dr inz. Joanna Szulzyk-Cieplak, mgr inz. Jacek Zaburko
Adres e-mail: j.szulzyk-cieplak@pollub.pl, j.zaburko@pollub.pl
J edno.stka . Katedra Podstaw Techniki, Wydziat Podstaw Techniki, Politechnika Lubelska
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: inZynieria i analiza danych
Studia drugiego stopnia

Przedmiot: Bezpieczenistwo sieci teleinformatycznych
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: TIAD2PO_5a
Rok: II
Semestr: 3
Forma studiéw: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 30
Wyklad 10
Cwiczenia -
Laboratorium 20
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 2
Sposdb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie studentow z pojeciami, metodami i narzedziami z zakresu
cyberbezpieczenistwa oraz bezpieczenistwa systemoéw i sieci teleinformatycznych
) Nabycie przez studentéw umiejetnosci identyfikacji zagrozen i zastosowania metod
ochrony przetwarzania danych w systemach teleinformatycznych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Wiedza z zakresu standardowego kursu sieci komputerowych
2 Umiejetno$¢ z zakresu standardowego kursu systeméw komputerowych
Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK 1 zna i rozumie wybrane zagadnienia z obszaru cyberbezpieczeristwa, bezpieczeristwa
systemow, sieci teleinformatycznych i przetwarzania danych

EK 2 zna i rozumie zagrozenia zwigzane z przetwarzaniem informacji w sieciach
teleinformatycznych i systemach komputerowych oraz metody zabezpieczen

EK 3 posiada wiedze z zakresu prawnych, etycznych i spolecznych skutkéw gromadzenia
i przetwarzania danych
W zakresie umiejetnosci:

EK 4 potrafi diagnozowa¢ wybrane problemy z obszaru cyberbezpieczenstwa oraz
przetwarzania danych w systemach teleinformatycznych

EK 5 potrafi interpretowa¢ i rozwigzywaé problemy zwigzane z bezpieczenstwem
gromadzenia i przetwarzania danych w sieciach teleinformatycznych
W zakresie kompetencji spotecznych:
jest gotobw  do  wypelniania  zobowigzann  spolecznych  zwigzanych

EK 6 z upowszechnianiem wiedzy i Swiadomosci zagrozen wystepujacych przy
przetwarzaniu danych w sieciach teleinformatycznych

Treéci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
Tresci programowe
W1 Wybrane zagadnienia i terminologia. Strategia bezpieczeristwa.
W2 Normy i =zalecenia zarzadzania bezpieczefistwem. Chronione zasoby sieci

teleinformatycznych.
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W3 Identyfikacja zagrozen. Przestepstwa komputerowe.
W4 Ataki na sieci teleinformatyczne.
W5 Zabezpieczenia sieci teleinformatycznych.
Forma zajec - laboratoria
TreSci programowe
L1 Protokot IP.
L2 Ataki sieciowe.
L3 Pasywna identyfikacja systeméw na podstawie pakietéw IP i jej zapobieganie.
L4 Wiasciwe stosowanie firewalli.
L5 Techniki skanowania portéw.
L6 Identyfikacja uzytkownikéw systemow.
L7 Certyfikaty kluczy publicznych, infrastruktura kluczy publicznych.
Metody dydaktyczne
1 Wyktad konwersatoryjny
2 Cwiczenia laboratoryjne
Metody i kryteria oceny
metsggl;l:)(:leny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
01 Ocena pracy pisemnej z pytaniami otwartymi 51%
02 Ocena wykonanych éwiczen laboratoryjnych 51%

Literatura podstawowa

1 W. Stallings, L. Brown, Bezpieczeristwo systeméw informatycznych. Zasady i praktyka,
Helion 2019.
5 G. Weidman, Bezpieczny system w praktyce. Wyzsza szkota hackingu i testy penetracyjne,
Helion 2015.
3 L. Brotherston, A. Berlin, Bezpieczeristwo defensywne. Podstawy i najlepsze praktyki,
Helion 2018.
Literatura uzupelniajaca
1 J. Luttgens, M. Pepe, K. Mandia, Incydenty bezpieczeristwa. Metody reagowania
w informatyce $ledczej, Helion 2016.
2 J. Kurose, K. Ross, Sieci komputerowe. Ujecie calosciowe, Helion 2018.
Obciazenie praca studenta
F . Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci . .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 30
w tym:
Udzial w wykladach 10
Udziat w laboratoriach 20
Praca wlasna studenta, w tym: 20
Przygotowanie do zaliczenia 10
Przygotowanie do zaje¢ 10
Eaczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla 5
przedmiotu
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Macierz efektéw uczenia sie

Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia sie
Symbol do efektow
rzedmiot zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
oprze efektu dla kierunku przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie studiéw wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
EK1 TAD2P W13+++ C1 W1-W5 1 O1
EK 2 IAD2P_W15+ C1,C2 W1-W5 1 01
EK 3 TAD2P_ W08+ C1,C2 W1-W4 1 01
EK 4 IAD2P Ul6++ C1,C2 L1-L7 2 02
EK 5 TAD2P_U18+++ C1, C2 L1-L7 2 02
W1-W5,
EK 6 IAD2P K03+ C1,C2 1117 1,2 01, 02
Autor programu: dr inz. Michat Charlak
Adres e-mail: m.charlak@pollub.pl
Jednostka o . i . .
. . Katedra Podstaw Techniki, Wydziat Podstaw Techniki, Politechnika Lubelska
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: inZynieria i analiza danych
Studia drugiego stopnia

P _— Ochrona informacji w systemach
rzedmiot: .
informatycznych
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: IAD2PO_5b
Rok: I
Semestr: 3
Forma studiéw: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 30
Wyklad 10
Cwiczenia -
Laboratorium 20
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie studentéw z pojeciami, metodami i narzedziami z zakresu
cyberbezpieczeristwa oraz bezpieczeristwa systeméw informatycznych
2 Nabycie przez studentéw umiejetnosci identyfikacji zagrozen i zastosowania metod
ochrony przetwarzania danych w systemach informatycznych
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Wiedza z zakresu standardowego kursu sieci komputerowych
2 Umiejetnosé z zakresu standardowego kursu systeméw komputerowych
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 zna i rozumie wybrane zagadnienia z obszaru cyberbezpieczenistwa, bezpieczeristwa
systemoéw informatycznych i przetwarzania danych
EK 2 zna i rozumie zagrozenia zwigzane z przetwarzaniem i ochrong informacji
w systemach informatycznych
W zakresie umiejetnoéci:
EK 3 potrafi diagnozowaé¢ wybrane problemy z obszaru cyberbezpieczeristwa oraz
przetwarzania danych w systemach informatycznych
EK 4 potrafi interpretowac¢ i rozwiazywaé problemy zwigzane z bezpieczeristwem
gromadzenia i przetwarzania danych w systemach informatycznych
EK 5 potrafi wykorzystywa¢ procedury i wtlasciwe narzedzia do zabezpieczania
przetwarzania danych stosowane w systemach informatycznych
W zakresie kompetencji spotecznych:
jest  gotbw  do  wypelniania  zobowiazan = spotecznych  zwigzanych
EK 6 z upowszechnianiem wiedzy i $wiadomosci zagrozern wystepujacych przy
przetwarzaniu danych w systemach informatycznych
Treéci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
Tresci programowe
W1 Wybrane zagadnienia i terminologia.
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W2 Strategia bezpieczeristwa. Normy i zalecenia zarzadzania bezpieczeristwem
informagji.
W3 Cyberprzestepczoéc i identyfikacja zagrozen.
W4 Ochrona danych osobowych RODO.
W5 Uwierzytelnianie i autoryzacja.
Wé Audyt wewnetrzny w zakresie bezpieczefistwa informacji.
Forma zajec - laboratoria
TreSci programowe
L1 Wybrane zagadnienia ochrony informacji.
L2 Protokoty szyfrujace. Certyfikaty kluczy publicznych i prywatnych.
L3 Rozpoznawanie zagrozen aplikacji i ustug.
L4 Sieci VPN.
L5 Identyfikacja uzytkownikéw systemow.
L6 Integralno$¢ informacji.
L7 Audyt wewnetrzny w zakresie bezpieczeristwa informagji.
Metody dydaktyczne
1 Wykltad konwersatoryjny
2 Cwiczenia laboratoryjne
Metody i kryteria oceny
metsggl;l:)(:leny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
01 Ocena pracy pisemnej z pytaniami otwartymi 51%
02 Ocena wykonanych é¢wiczen laboratoryjnych 51%
Literatura podstawowa
1 W. Stallings, L. Brown, Bezpieczeristwo systeméw informatycznych. Zasady i praktyka,
Helion 2019.
> G. Weidman, Bezpieczny system w praktyce. Wyzsza szkota hackingu i testy penetracyjne,
Helion 2015.
3 L. Brotherston, A. Berlin, Bezpieczeristwo defensywne. Podstawy i najlepsze praktyki,
Helion 2018.
Literatura uzupelniajaca
1 J. Luttgens, M. Pepe, K. Mandia, Incydenty bezpieczeristwa. Metody reagowania
w informatyce $ledczej, Helion 2016.
2 J. Kurose, K. Ross, Sieci komputerowe. Ujecie calosciowe, Helion 2018.

Obciazenie praca studenta

E L Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci . .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 30
w tym:
Udziat w wyktadach 10
Udzial w laboratoriach 20
Praca wlasna studenta, w tym: 20
Przygotowanie do zaliczenia 10
Przygotowanie do zaje¢ 10
Eaczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla 5
przedmiotu
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Macierz efektéw uczenia sie

Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia sie
Symbol do efektow
przedmiotow | zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
ego efektu dla kierunku przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie studiow wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
EK1 TAD2P W13+++ C1 W1-Wé6 1 O1
EK 2 IAD2P_W15+++ C1,C2 W1-Wé6 1 01
EK 3 IAD2P _Ul6+++ C1,C2 L1-L7 2 02
EK 4 TAD2P_U18+++ C1,C2 L1-L7 2 02
EK 5 TAD2P_U21+++ C1,C2 L1-L7 2 02
EK 6 IAD2P_K(B++ C1, C2 WI-We, 1,2 01, 02
L1-L7
Autor programu: dr inz. Michat Charlak
Adres e-mail: m.charlak@pollub.pl
Jednostka o . i . .
. . Katedra Podstaw Techniki, Wydzial Podstaw Techniki, Politechnika Lubelska
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: inZynieria i analiza danych
Studia drugiego stopnia

Przedmiot: Seminarium
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: IAD2P_19
Rok: II

Semestr: 3

Forma studiow:

studia stacjonarne

Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze:

30

Wyktad -
Cwiczenia -
Laboratorium -
Seminarium 30
Liczba punktow ECTS: 2
Sposdb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Rozwijanie u studentéw umiejetnosci aktywnego uczestnictwa w pracach grupy
seminaryjnej
C2 Rozwijanie u studentéw umiejetnosci prezentacji wlasnych osiggnie¢
3 Wzmacnianie u studentéw umiejetnosci twoérczego korzystania z literatury
z uwzglednieniem wlasnosci intelektualnej
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Znajomo$¢ podstawowych poje¢ dotyczacych wybranego tematu
5 Umiejetnos¢ postugiwania sie technologia informacyjng w zakresie przydatnym przy
tworzeniu prezentacji i opracowan
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 ma poglebiong wiedze w zakresie metod i narzedzi analizy danych zwigzanych z
tematem pracy dyplomowej
posiada wiedze z zakresu metod oraz prawnych, etycznych i spolecznych skutkéw
EK 2 gromadzenia i analizy danych z uwzglednieniem zasad wlasnosci intelektualnej, w
tym zasad ochrony wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego
rozumie fundamentalne wyzwania wspoélczesnej cywilizacji, ze szczegdlnym
EK 3 uwzglednieniem bezpieczeristwa przetwarzania informacji, w tym patentowej,
szczegOlnie z zachowaniem jej poufnosci
W zakresie umiejetnoéci:
EK 4 potrafi prowadzi¢ dyskusje i w niej uczestniczy¢
EK 5 potrafi stworzy¢ prezentacje badanego problemu w formie ustnej i pisemnej
potrafi rozwigzywaé zadania i problemy z zakresu pozyskiwania, przechowywania
EK 6 ianalizy danych z uwzglednieniem aspektéw prawnych, etycznych ispotecznych,
zwracajac szczegblng uwage na zagadnienia bezpieczenstwa gromadzenia i
przechowywania danych w oparciu o dostepne procedury
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W zakresie kompetengji spotecznych:

EK 7

jest gotow do tworczego myslenia, samodzielnego formulowania opinii oraz
podejmowania dyskusji w zakresie metod i narzedzi analizy danych

EK 8

jest gotéw do odpowiedzialnego pelnienia r6l zawodowych dotyczacych analizy
danych, w tym danych z =zakresu nowych technologii pochodzacych zbaz
patentowych i naukowych Zrédel informacji, w sposéb przedsiebiorczy,
z uwzglednieniem zmieniajagcych sie potrzeb spotecznych, rozwijania dorobku
zawodowego oraz podtrzymywania etosu zawodu przestrzegajac zasad etyki
zawodowej

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - seminarium

TreSci programowe

S1

Omoéwienie tematéw prac magisterskich uczestnikéw seminarium. Wyznaczenie
planu referowania zagadnien. Omowienie najwazniejszych =zasad i regul
obowiazujacych w procesie redagowania tekstu naukowego
w dziedzinie analizy danych.

S2

Omoéwienie  prawnych, etycznych i spolecznych skutkéw  gromadzenia
i analizy danych z uwzglednieniem wtasnosci intelektualnej, bezpieczeristwa
przetwarzania informacji, w tym patentowej, szczegélnie z zachowaniem jej
poufnosci.

S3

Rozwigzywanie zadan z zakresu pozyskiwania, przechowywania i analizy danych z
uwzglednieniem aspektow prawnych, etycznych i spolecznych,
w tym znajdujacych sie w dostepnych internetowych bazach patentowych
i wiarygodnych Zrédiach naukowych. Integrowanie pozyskanych danych oraz
dokonywanie ich interpretacji z zachowaniem zasad i procedur bezpieczeristwa
obowiazujacych w przedsiebiorstwach lub instytucjach.

S4-S15

Prezentowanie przez studentéw referatow dotyczacych zagadniers z analizy danych
pozostajacych w zwiazku z tematami prac magisterskich. Dyskusje i podsumowania
prezentacji.

Metody dydaktyczne

Praca z tekstami zZrédtowymi

N

Przygotowanie referatéw

Dyskusja dydaktyczna

Metody i kryteria oceny

Symbol
metody oceny

Opis metody oceny Prég zaliczeniowy

O1

Ocena referatu 51%

02

ocena formujaca bez progu

Ocena aktywnosci w trakcie zajec¢ . :
zaliczeniowego

Literatura podstawowa

1 A. Dudziak, A. Zejmo, Redagowanie prac dyplomowych: wskazéwki metodyczne dla
studentéw, Centrum Doradztwa i Informacji Difin, Warszawa 2008.

5 L. Lamport, Latex: system opracowywania dokumentéw: podrecznik i przewodnik
uzytkownika, WNT, Warszawa 2004.

3 P. Oliver, Jak pisa¢ prace uniwersyteckie: poradnik dla studentéw, Wyd. Literackie,
Krakéw 2000.

4 Literatura zgodna z tematami referatéw i prac magisterskich.
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Zbior aktualnych podstawowych przepiséw prawnych:
- Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wlasnoéci przemystowej (Dz.U. z 2017 r., poz.
776):
- Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. O prawie autorskim i prawach pokrewnych;
- Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministréw z dnia 17 wrzesnia 2001 r. w sprawie
dokonywania i rozpatrywania zgloszenn wynalazkéw i wzoréw uzytkowych (Dz.U. Nr 102,
poz. 1119 oraz z 2005 r. Nr 109, poz. 910, z 2015 r., poz. 366 oraz z 2016 r. poz. 1840);
- Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 26 lutego 2008 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie oplat zwigzanych z ochrong wynalazkéw, wzoréw uzytkowych, wzoréw
przemystowych, znakéw towarowych, oznaczeni geograficznych i topografii ukltadéw
5 scalonych (Dz.U. nr 41 poz. 241);
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 1993 r. o zwalczaniu nieuczciwej konkurencji Stan prawny
aktualny na dzien: 28.11.2017 (Dz.U.2003.153.1503);
- Ustawa o ochronie konkurencji i konsumentéw, Stan prawny aktualny na dzien:
28.11.2017 (Dz.U.2017.0.229) - Zarzadzenie Nr R-63/2015 Rektora Politechniki Lubelskiej z
dnia 25 listopada 2015 r. w sprawie wprowadzenia w Politechnice Lubelskiej Regulaminu
funkcjonowania systemu antyplagiatowego;
- Uchwata Nr 17/2017/IV Senatu Politechniki Lubelskiej z dnia 27 kwietnia 2017 r.
w sprawie uchwalenia Regulaminu zarzadzania prawami autorskimi i prawami
pokrewnymi oraz prawami wlasnosci przemystowej oraz zasad komercjalizacji
w Politechnice Lubelskiej.
Literatura uzupelniajaca
1 Z. Knecht, Metody uczenia sie i zasady pisania prac dyplomowych: poradnik jak sie uczy¢,
jak pisa¢ prace dyplomowa, Wydawnictwo WSZ Edukacja, Wroclaw 1999.
5 W. Myszka, E. Rafajlowicz, Latex: podrecznik uzytkownika, Akademicka Oficyna
Wydawnicza PL], Warszawa 1992.
3 Barta J., Markiewicz R., Prawo autorskie i prawa pokrewne, Wyd. 9, stan prawny na 15
kwietnia 2021 r., Warszawa : Wolters Kluwer, 2021.
Nowinska E., Prominiska U., Szczepanowska-Koztowska K., Prawa wlasnosci przemystowej
4 : przedmiot, tre$¢ i naruszenie, Stan prawny na 25 stycznia 2021 r.
Warszawa: Wolters Kluwer Polska, 2021.
Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladoweca, 30
w tym:
Udzial w seminarium 30
Praca wlasna studenta, w tym: 20
Przygotowanie referatéw 20
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 5
przedmiotu
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Macierz efektéw uczenia sie

Symbol

przedmiotow

ego efektu
uczenia sie

Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia sie
do efektow
zdefiniowanych
dla kierunku
studiéw wraz z
okresleniem
stopnia powiazania

Cele
przedmiotu

Tresci

programowe

Metody
dydaktyczne

Metody
oceny

EK1

IAD2P_WO01+++
IAD2P_WO02+++
IAD2P_WO05+++
IAD2P_WO06+++

C1-C3

S1, 54-515

1,2,3

01, 02

EK 2

IAD2P_WO08+++

C1-C3

S2

1,2,3

01, 02

EK 3

[AD2P_W13+++
[AD2P_W15+

C1-C3

S2

1,2,3

01, 02

EK 4

[AD2P_U26+++

C1-C3

S1, 54-515

1,2,3

01, 02

EK 5

[AD2P_U27+++

C1-C3

S1, 54-515

1,2,3

01, 02

EK 6

[AD2P_U08+++
[AD2P_U12+++
[AD2P_U18+++
[AD2P_U21+++

C1-C3

S3

1,2,3

01, 02

EK 7

IAD2P_KO1+++
IAD2P_KO02+++
IAD2P_KO05+
IAD2P_KO06+

C1-C3

S1-515

1,2,3

01, 02

EK 8

IAD2P_KO04+++
IAD2P_KO05+++
[AD2P_KO06++

C1-C3

S1-515

1,2,3

01, 02

Autor programu:

dr Izolda Gorgol, dr Ewa Lazuka, mgr Malgorzata Jaworowska

Adres e-mail:

i.gorgol@pollub.pl, e.lazuka@pollub.pl, m.jaworowska@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Matematyki Stosowanej, Katedra Metod i Technik Nauczania,
Wydzial Podstaw Techniki, Politechnika Lubelska
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: inZynieria i analiza danych
Studia drugiego stopnia

Przedmiot: Praca dyplomowa
Rodzaj przedmiotu: obieralny

Kod przedmiotu: IAD2P_20

Rok: II

Semestr: 3

Forma studiow:

studia stacjonarne

Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: -

Wyklad -
Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 20
Sposdb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Ukierunkowanie studenta w celu wykorzystania nabytej w procesie uczenia sie
wiedzy w rozwigzaniu problemu/zagadnienia z wybranej dziedziny analizy danych
) Rozwiniecie u studenta umiejetnoséci prezentacji wlasnych osiggnie¢ w formie
zwartego opracowania
C3 Wzmocnienie umiejetnosci tworczego korzystania z literatury fachowej i technologii
informacyjnej
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Znajomo$¢ podstawowych poje¢ i metod dotyczacych wybranego tematu
5 Umiejetnos$¢ postugiwania sie¢ wybranym programem stuzacym do edycji tekstow
zawierajacych wzory matematyczne
3 Umiejetnos$¢ korzystania z wybranych programéw wykorzystywanych w analizie
danych
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 ma poglebiona wiedze w wybranych dziedzinach analizy danych zwigzanych
z tematem pracy dyplomowej
EK 2 zna specjalistyczne stownictwo z wybranych dziedzin analizy danych zwigzanych z
tematem pracy dyplomowej
W zakresie umiejetnosci:
EK 3 potrafi dobra¢ metody i postuzy¢ sie narzedziami odpowiednimi do rozwigzania
postawionego zadania
EK 4 potrafi wyrazacd treéci z zakresu analizy danych w formie zwartego opracowania
potrafi zaplanowac i zrealizowaé poszczegélne etapy pisania pracy magisterskiej,
EK 5 poprawnie postugujac sie przy tym literaturg fachowa oraz stosujac rézne formy
poglebiania wiedzy
EK 6 potrafi postugiwac sie specjalistycznym jezykiem angielskim w zakresie niezbednym
do opracowania pracy dyplomowej
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W zakresie kompetengji spotecznych:

jest gotow do analizy i oceny odbieranych tresci oraz uznawania wiedzy w procesie

EK7 poznawczym i zastosowaniach praktycznych
jest gotow do przestrzegania zasad etyki zawodowej, uczciwosci intelektualnej,
EK 8 zdobywania nowych kompetencji, odpowiedzialnego wypelniania swoich
obowigzkoéw oraz systematycznej pracy nad projektami o dtugofalowym charakterze
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec - konsultacje
TreSci programowe
K1 Tres¢ konsultacji zwigzana z tematem pracy magisterskiej uzalezniona od potrzeb
dyplomanta.
Metody dydaktyczne
1 | Konsultacje z promotorem pracy dyplomowej
Metody i kryteria oceny
Symbol . . . .
metody oceny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
01 Przygotowywanie pracy dyplomowej 51%

Literatura podstawowa

A. Dudziak, A. Zejmo, Redagowanie prac dyplomowych: wskazéwki metodyczne dla
studentéw, Centrum Doradztwa i Informacji Difin, Warszawa 2008.

L. Lamport, Latex: system opracowywania dokumentéw: podrecznik i przewodnik
uzytkownika, WNT, Warszawa 2004.

P. Oliver, Jak pisa¢ prace uniwersyteckie: poradnik dla studentéw, Wyd. Literackie,
Krakow 2000.

Literatura zgodna z tematem pracy magisterskiej.

Literatura uzupelniajaca

Z. Knecht, Metody uczenia si¢ i zasady pisania prac dyplomowych: poradnik jak sie uczy¢,
jak pisa¢ prace dyplomowa, Wydawnictwo WSZ Edukacja, Wroctaw 1999.

Literatura zgodna z tematem pracy magisterskiej.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladoweca, 10

w tym:

Udzial w konsultacjach 10

Praca wlasna studenta, w tym: 490

Przygotowanie do pracy dyplomowej 490

Eaczny czas pracy studenta 500

Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 20

przedmiotu
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Macierz efektéw uczenia sie

Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efel:ltu I;Ciel"lia sie
przedmiotow oee tow Cele Tresci Metody Metody
ego efektu zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
L. dla kierunku
uczenia sie .
studiéw wraz z
okresleniem
stopnia powiazania
IAD2P_WO01++
IAD2P_W02+++
EK1 IAD2P._WO5+++ C1-C3 K1 1 o1
IAD2P_W06+++
EK 2 IAD2P_W07++ C1-C3 K1 1 O1
IAD2P_U02+++
EK 3 IAD2P_U05+++ C1-C3 K1 1 o1
EK 4 IAD2P_U27++ C1-C3 K1 1 O1
EK 5 IAD2P_U23++ C1-C3 K1 1 O1
EK 6 IAD2P_U07++ C1-C3 K1 1 O1
IAD2P_KO01++
EK7 IAD2P_K02++ C1-C3 K1 1 o1
IAD2P_KO03++
EK 8 IAD2P_K04++ C1-C3 K1 1 o1
IAD2P_K06++

Autor programu:

dr Izolda Gorgol, dr Ewa Lazuka

Adres e-mail:

i.gorgol@pollub.pl, e.lazuka@pollub.pl

Jednostka

organizacyjna:

Lubelska

Katedra Matematyki Stosowanej, Wydziat Podstaw Techniki, Politechnika
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