DOKUMENTACJA PROGRAMU STUDIOW

Matematyka

Studia niestacjonarne I stopnia




Ogélna charakterystyka

. Ogoélna charakterystyka prowadzonych studiow

1) nazwa kierunku studiéw: matematyka

2) poziom ksztalcenia: studia I stopnia

3) profil ksztalcenia: praktyczny

4) forma studiéw: niestacjonarne

5) tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: inzynier

6) wskazanie dziedziny nauki i dyscypliny naukowej, do ktérej przyporzadkowany jest

kierunek studiéw, a w przypadku przyporzadkowania kierunku do wiecej niz jednej
dyscypliny - wskazanie dyscypliny wiodacej, w ramach ktérej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektow uczenia sig, oraz pozostatych dyscyplin:

Dziedzina nauk Scislych i przyrodniczych.

Procentowy udziat efektéw uczenia

: : hd
Wyszczegolnienie Dyscyplina sie przyplsanyc '0
wskazanej dyscypliny
w lacznej liczbie efektéw uczenia sie
D li
YoIP %na matematyka 90%
naukowa wiodaca
P tat
d 0208 ﬁ © informatyka techniczna 109
scyplin /
VR i telekomunikacja
naukowe

7) réznice w stosunku do innych programéw o podobnie zdefiniowanych celach i efektach
uczenia sie prowadzonych w Uczelni i przypisanych do tej samej dyscypliny naukowe;j.

Cele i efekty uczenia si¢ nie pokrywaja si¢ z celami i efektami uczenia si¢ innych
kierunkéw prowadzonych w Politechnice Lubelskiej.
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2. Opis sylwetki absolwenta

obejmujgcy opis ogdélnych celéw ksztatcenia oraz mozliwosci zatrudnienia (typowe miejsca pracy)
i kontynuacji ksztatcenia przez absolwentéow studiow

Celem ksztalcenia na studiach I stopnia na kierunku matematyka o profilu praktycznym,
z kompetencjami inzynierskimi, jest przekazanie studentowi gruntownej wiedzy z zakresu
podstawowych dzialéw matematyki oraz wiedzy niezbednej do wykorzystania narzedzi
matematycznych i komputerowych metod wspomagania pracy inzyniera w rozwiazywaniu
probleméw praktycznych. Ponadto celem ksztalcenia jest wyposazenie studenta w umiejetnosci
i kompetencje niezbedne do sprawnego wykorzystania zdobytej wiedzy.

Absolwent tego kierunku:

— ma podstawowa wiedze z zakresu matematyki wyzszej, niezbedna do stosowania narzedzi
matematycznych w obszarach techniki, przemystu, ekonomii, finanséw oraz ubezpieczen;

— zna metody matematyczne, techniki obliczeniowe i narzedzia statystyczne wykorzystywane do
analizy zjawisk i proceséw gospodarczych;

— postuguje sie wybranymi narzedziami informatycznymi wspierajacymi dziatalnoé¢ inzynierska;

— zna specjalistyczne oprogramowanie do analiz statystycznych oraz obliczert symbolicznych
i numerycznych;

— potrafi stosowac jezyk matematyczny i statystyczny do modelowania zjawisk w technice,
ekonomii i finansach;

— posiada umiejetnos¢ wspotpracy interdyscyplinarnej w zakresie analizy i modelowania
problemoéw oraz interpretacji wynikow;

— jest przygotowany do samoksztalcenia i efektywnej pracy zespotowe;.

Absolwent przygotowany jest do zatrudnienia w instytucjach stosujacych metody
matematyczne ~w  analizie zagadnient technicznych, ekonomicznych, finansowych
i ubezpieczeniowych. Cechuje go zdolnos¢ analitycznego i syntetycznego myslenia, a takze
elastyczno$¢ poznawcza i kreatywnosé. Moze podejmowaé prace w przedsiebiorstwach
produkcyjnych, handlowych i ustugowych - w dziatach analiz, prognozowania, strategii, logistyki,
zaopatrzenia czy utrzymania ruchu.

Jest réwniez przygotowany do pracy w sektorze finansowym i ubezpieczeniowym, w tym
w bankach, towarzystwach ubezpieczeniowych, organach nadzoru finansowego, a takze
w urzedach skarbowych i izbach obrachunkowych. Znajduje zatrudnienie w instytucjach
statystycznych, osrodkach badawczo-rozwojowych, jednostkach administracji publicznej,
samorzadowej, a takze w placéwkach edukacyjnych. Posiada kwalifikacje umozliwiajace elastyczne
dostosowanie si¢ do zmieniajacych si¢ wymagan rynku pracy.

Absolwent studiéw I stopnia jest przygotowany do kontynuowania nauki na studiach
II stopnia na kierunkach matematycznych lub pokrewnych.
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3. Efekty uczenia sie dla kierunku studiow matematyka

Opis efektéow uczenia si¢ dla kierunku: matematyka

Poziom Studia pierwszego stopnia
1 Z 1
ksztalcenia: P & P

Profil ksztalcenia: | Praktyczny

Symbol charakterystyki
Symbol charakterystyki drugiego stopnia efektow

Symbol uni Inej
ymbot arwersame) drugiego stopnia efektéw | uczenia sie dla

Symbol kierunkowego charakterystyki

Opis kierunkowegpo efektu uczenia si uczenia sie dla kwalifikacji
efektu uczenia si¢ 80 ¢ pierwszego stopnia dla o t;“ .. . ]
) kwalifikacji na poziomie umozliwiajacych
poziomu 6%) . .
6%%) uzyskanie kompetencji

inzynierskich **¥)

Absolwent studiéw pierwszego stopnia:

w zakresie wiedzy

rozumie znaczenie matematyki i jej P6eU_W P6S5_WG
M1P_W01 praktycznych zastosowan w rozwoju
cywilizacji, w szczeg6Inosci techniki
dobrze rozumie strukture twierdzenia PeU W P6S_ WG
M1P_W02 matematycznego i zna praktyczne
znaczenie istotnoéci jego zalozen
rozumie budowe teorii matematycznych, PeU W P6S_ WG P6eS_ WG
zna reguly formalizmu matematycznego
stosowanego do budowy i analizy
prostych modeli matematycznych

w dziedzinach nauk inzynieryjno-
technicznych, spotecznych, scistych

i przyrodniczych

M1P_W03
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M1P_W04

zna podstawowe twierdzenia z zakresu
poznanych dyscyplin matematycznych
oraz sposoby ich praktycznego
wykorzystania

P6U_W

P6S_WG

M1P_WO05

zna podstawowe przyklady teoretyczne

i praktyczne ilustrujace konkretne pojecia
matematyczne oraz pozwalajace obali¢
btedne hipotezy lub nieuprawnione
rozumowania

P6U_W

P6S_WG

M1P_WO06

zna podstawy rachunku rézniczkowego

i catkowego funkgji jednej i wielu
zmiennych, a takze réznorodne sposoby
wykorzystania tej wiedzy w praktycznych
zastosowaniach inzynierskich

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

M1P_WO07

zna podstawy technik obliczeniowych

i programowania wspomagajacych prace
matematyka - w tym pakiet
oprogramowania stuzacy do obliczeri
symbolicznych i pakiet do statystycznej
obrébki danych - oraz rozumie ich
ograniczenia

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

M1P_WO08

zna podstawowe zasady bezpieczeristwa
i higieny pracy niezbedne do
wykonywania zawodu inzyniera

P6U_W

P6S_WK

M1P_W09

zna podstawowe modele inzynierii
finansowej i aktuarialnej

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

M1P_W10

ma podstawowa wiedze dotyczaca
uwarunkowarn prawnych i etycznych
zwigzanych z dziatalnoscia naukows,
prawem autorskim i praktycznymi
zastosowaniami inzynierskimi

P6U_W

P6S_WK

M1P_W11

ma podstawowa wiedze dotyczaca
kontroli jakosci i prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK
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M1P_W12

posiada podstawowa wiedze na temat
wplywu dziatalnosci inzynierskiej na
otoczenie i zwigzanych z tym dylematow

P6U_W

P6S_WK

P6S_WG

M1P_W13

ma podstawowa wiedze inzynierska
niezbedna do nawiazywania wspétpracy
z przedstawicielami réznych dziedzin
zycia przy rozwigzywaniu probleméw
inzynierskich charakterystycznych dla
tych branz, z uzyciem matematycznych

i komputerowych narzedzi wspomagania
pracy inzynierskiej

P6U_W

P6S_WG

P6S_WK

P6S_WG

M1P_W14

zna i rozumie podstawowe procesy
zachodzace w cyklu zycia urzadzen,
obiektow i systemoéw technicznych

P6U_W

P6S_WK

P6S_WG

P6S_WG

M1P_W15

zna zasady postugiwania sie rachunkiem
ekonomicznym w dziatalnosci zawodowej

P6U_W

P6S_WK

w zakresie umiejetnosci

M1P_UO01

potrafi poprawnie przeprowadzic¢
rozumowanie matematyczne, zbudowac
matematyczny model problemu
praktycznego i znalez¢ jego rozwigzanie
W oparciu o poznane narzedzia
matematyczne

PeU_U

P6S_UW

P6eS_UW

M1P_U02

potrafi poprawnie i swobodnie
postugiwac sie poznanymi pojeciami
matematycznymi z zakresu rachunku
zdan i kwantyfikatoréw, logiki
matematycznej i teorii mnogosci do
sformalizowanego zapisu definicji

i twierdzen oraz formalizacji teorii
matematycznych i interpretacji zagadnieni
z r6znych obszar6w matematyki oraz
zastosowan praktycznych

P6U_U

P6S_UW
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M1P_U03

dostrzega obecnos¢ struktur
algebraicznych w réznych zagadnieniach
matematycznych i inzynierskich oraz
potrafi tworzy¢ nowe obiekty droga
konstruowania struktur ilorazowych lub
produktéw kartezjanskich

PeU_U

P6S_UW

P6S_UW

M1P_U04

potrafi postugiwac sie pojeciami

i metodami algebry liniowej oraz
stosowac je do modelowania

i rozwigzywania zagadnien praktycznych

P6eU_U

P6S_UW

P6S_UW

M1P_U05

potrafi interpretowac i wyjasniac
zaleznosci funkcyjne ujete w postaci
wzordw, tabel, wykreséw, schematéw
i stosowac je w zagadnieniach
praktycznych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

M1P_U06

postuguje sie w réznych kontekstach
pojeciem zbieznosci; umie wykorzystywac
twierdzenia i metody rachunku
rézniczkowego funkgji jednej i wielu
zmiennych w zagadnieniach zwigzanych
z optymalizacja, poszukiwaniem
ekstremow lokalnych i globalnych oraz
badaniem przebiegu zmiennosci funkgji

PeU_U

P6S_UW

M1P_U07

potrafi wykorzystywac narzedzia

i metody numeryczne do rozwigzywania
wybranych zagadnieri rachunku
rézniczkowego i catkowego, w tym takze
bazujacych na jego zastosowaniach

PeU_U

P6S_UW

P6eS_UW
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M1P_U08

postugujac sie r6znymi typami rozkladow
prawdopodobienstwa potrafi zbudowac
modele matematyczne wybranych
eksperymentéw losowych, dokonywac ich
analizy i wykorzystywac je do
rozwigzywania zagadnien praktycznych,
w tym inzynierskich

PeU_U

P6S_UW

P6S_UW

M1P_U09

potrafi wykorzystywaé podstawowe
metody i narzedzia probabilistyczne do
rozwigzywania zagadnien praktycznych,
w tym inzynierskich probleméw

z zakresu teorii niezawodnosci

PeU_U

P6S_UW

P6S_UW

M1P_U10

potrafi dokona¢ optymalnego wyboru
metody i narzedzi matematycznych do
rozwigzania problemu, w tym
konkretnego zadania inzynierskiego oraz
umie odpowiednio zastosowac wybrana
metode i narzedzia

PeU_U

P6S_UW

PeS_UW

M1P_U11

potrafi samodzielnie i w zespole planowac
i przeprowadzac eksperymenty,
dokonywa¢ analizy i interpretacji
uzyskanych wynikéw oraz prowadzi¢ na
ich temat dyskusje ze zr6znicowanymi
kregami odbiorcow

PeU_U

P6S_UW
P6S_UK
P6S_UO

P6eS_UW

M1P_U12

postuguje sie definicja catki funkcji jednej
i wielu zmiennych rzeczywistych, umie
zastosowac rachunek catkowy

w zagadnieniach teoretycznych

i praktycznych, ze szczegélnym
uwzglednieniem typowych probleméw
inzynierskich

PeU_U

P6S_UW

P6eS_UW

M1P_U13

umie rozwigzywac rownania rézniczkowe
zwyczajne metodami klasycznymi
i przyblizonymi

PeU_U

P6S_UW
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M1P_U14

potrafi interpretowac uklady réwnan
rézniczkowych zwyczajnych w jezyku
geometrycznym, stosujac pojecie pola
wektorowego i przestrzeni fazowej

PeU_U

P6S_UW

P6S_UW

M1P_U15

umie rozpoznawac i wykorzystywac
wlasnosci topologiczne zbioréw i funkgji
do rozwigzywania zadan o charakterze
jakodciowym

PeU_U

P6S_UW

M1P_U16

rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia
praktyczne, ktére mozna rozwiazac
algorytmicznie; potrafi dokona¢
specyfikacji takiego problemu oraz
zastosowac odpowiednie techniki
obliczeniowe

PeU_U

P6S_UW

P6S_UW

M1P_U17

umie ufozy¢ i analizowac algorytm
zgodny ze specyfikacja i zapisa¢ go
w wybranym jezyku programowania;
potrafi skompilowaé, uruchomic

i testowac napisany samodzielnie
program komputerowy

PeU_U

P6S_UW

P6eS_UW

M1P_U18

umie wykorzystywac programy
komputerowe w zakresie analizy danych
oraz do symulacji wybranych proceséw
i zjawisk

PeU_U

P6S_UW
P6S_UO

P6eS_UW

M1P_U19

umie postuzy¢ sie statystycznymi
charakterystykami populacji i ich
odpowiednikami prébkowymi oraz
potrafi je wykorzysta¢ do prowadzenia
prostego wnioskowania statystycznego,
takze z wykorzystaniem narzedzi
komputerowych

PeU_U

P6S_UW

P6eS_UW
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M1P_U20

potrafi uczy¢ sie samodzielnie oraz
prezentowac w formie pisemnej i ustnej
zagadnienia matematyczne w sposob
zrozumialy réwniez dla specjalistow

z innych dziedzin

PeU_U

P6S_UK
P6S_UU

M1P_U21

potrafi odpowiednio zastosowaé modele
inzynierii finansowej i aktuarialnej

PeU_U

P6S_UW

P6S_UW

M1P_U22

potrafi wykona¢ opracowanie
przedstawiajace okre$lony problem

z zakresu inzynierskich zastosowan
matematyki i sposoby jego rozwiazania

PeU_U

P6S_UW
P6S_UK

P6S_UW

M1P_U23

potrafi wykorzystywac aparat i narzedzia
matematyczne w technice,
ubezpieczeniach i zagadnieniach
ekonomicznych

P6U_U

P6S_UW
P6S_UK

P6S_UW

M1P_U24

ma doswiadczenie w rozwigzywaniu
praktycznych probleméw z zakresu
dziedzin zycia gospodarczego nabyte
w przedsiebiorstwach lub agencjach
ustugowych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

M1P_U25

ma umiejetnosci jezykowe zgodne

z wymaganiami okre$lonymi dla poziomu
B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego, ze szczegdlnym
uwzglednieniem terminologii stosowanej
w matematyce

PeU_U

P6S_UK

M1P_U26

potrafi dokonywa¢ dekompozycji
ztozonych zagadnieni inzynierskich

i rozwiazywac je z uzyciem narzedzi
matematycznych

PeU_U

P6S_UW

P6eS_UW

M1P_U27

potrafi samodzielnie planowac
i realizowac wlasne uczenie si¢ przez cate
zycie

PeU_U

P6S_UU
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w zakresie kompetencji spotecznych

M1P_KO01

jest gotéw do krytycznej oceny wlasnej
wiedzy i uznawania znaczenia wiedzy
W rozwigzywaniu problemow
poznawczych i praktycznych

P6U_K

P6S_KK

M1P_KO02

jest gotéw do odpowiedzialnego
wypelniania r6l zawodowych oraz
systematycznej pracy nad wszelkimi
projektami, ktére maja dlugofalowy
charakter

P6U_K

P6S_KR

M1P_KO03

jest gotow do przestrzegania zasad etyki
zawodowej, wymagania tego od innych
oraz dbalosci o dorobek i tradycje zawodu

P6U_K

P6S_KR

M1P_K04

jest gotow do odpowiedzialnego
wypelniania zobowigzan spotecznych
oraz inicjowania i wspoétorganizowania
dziatan na rzecz srodowiska spotecznego
i interesu publicznego

P6U_K

P6S_KO

M1P_KO05

jest gotow do zdobywania nowych
kompetencji zawodowych i osobistych
oraz zasiegania opinii ekspertéw

P6U_K

P6S_KK

M1P_KO06

ma uksztattowang wrazliwosé

i $wiadomos¢ spotecznych skutkow
dzialalnosci inzynierskiej, aspektow
humanizacji techniki, ekologii, psychologii
i socjologii

P6U_K

P6S_KO

M1P_KO07

posiada uformowane w procesie
ksztalcenia predyspozycje do twoérczego
my$lenia oraz proprzedsiebiorcza
postawe w srodowisku pracy

P6U_K

P6S_KO

*) Symbol uniwersalnej charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomu 6, zawartej w zalaczniku do Ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji
(tj. Dz.U. z 2017 r. poz. 986)
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**) Symbol charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 6, zawartej w zalaczniku do rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U.
z 2018 r. poz. 2218)

***) Dotyczy wylacznie kierunkéw studiéw umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich - symbol charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia si¢ dla
kwalifikacji umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich, zawartej w zalaczniku do rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada
2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r. poz. 2218)
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4. Parametryczna charakterystyka kierunku studiéw

Wyszczegodlnienie

Wielko$¢ parametru wynikajaca
z programu studiow

Parametry podstawowe

studiéw o profilu praktycznym

Liczba semestrow 7
taczna liczba godzin zaje¢ w planie studiow 2572
Laczna liczba punktéw ECTS, konieczna dla uzyskania 295
kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi ksztalcenia
Liczba godzin zaje¢ prowadzona na kierunku studiow przez
nauczycieli zatrudnionych w Uczelni jako podstawowym 1612
miejscu pracy
Laczna liczba punktéw ECTS, przypisana w planie studiow 3
do zajec¢ z jezyka obcego
Laczna liczba punktéw ECTS, przypisana w planie studiow 40
do praktyk studenckich
Liczba I'szi.al % w lq’cznej
Parametry szczeg6lowe punktow liczbie punktow
ECTS ECTS dla calego
programu studiow

Punkty ECTS przypisane do dyscypliny naukowej: 225 100%

- wiodacej 189,5 84,22 %

- pozostatych 35,5 15,78%
taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskac
w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem 102.6 45.60°%
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych ’ ’
zajecia
Laczna liczba punktéw ECTS, przypisana w planie studiéw
do zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spolecznych - dotyczy kierunkéw studiéw 5 2,22%
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz nauki humanistyczne lub nauki spoleczne
Laczna liczba punktéw ECTS, przypisana w planie studiow 34 37 339
do zaje¢ podlegajacych wyborowi o
Laczna liczba punktéw ECTS przypisana do zajec¢
ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne - dotyczy kierunkéw | 139 61,78%

Laczna liczba punktéw ECTS przypisana do zaje¢ zwiazanych
z prowadzong dziatalnoscia naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek
studiow - dotyczy kierunkéw studiow o profilu
ogolnoakademickim

nie dotyczy

nie dotyczy
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Laczna liczba punktéw ECTS przypisanych do zaje¢
przygotowujacych studentéow do prowadzenia dziatalnosci
naukowej lub udziat w tej dziatalnosci - dotyczy kierunkow
studiéw o profilu ogélnoakademickim

nie dotyczy nie dotyczy

Laczna liczba punktéw ECTS przypisanych do zaje¢, ktore

moga by¢ poprowadzone w formie ksztalcenia na odleglosé 0 0,00%
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5. Opis zasad i formy odbywania praktyk studenckich

Studenci I stopnia studiéw na kierunku matematyka o profilu praktycznym sa zobowigzani
do odbycia zawodowej praktyki krajowej lub realizowanej w ramach programu mobilnosci
edukacyjnej praktyki zagranicznej. Zawodowa praktyka studencka realizowana jest w trakcie
piatego i siodmego semestru studiéw, kazdorazowo ma wymiar 480 godzin lekcyjnych (360 godzin
zegarowych) i trwa 3 miesigce.

Celem praktyki na studiach I stopnia na kierunku matematyka o profilu praktycznym jest:

— wykorzystanie wiedzy i umiejetnoSci matematycznych w rozwigzywaniu konkretnych
probleméw inzynierskich,

— rozwijanie umiejetnosci budowania i stosowania modeli matematycznych w praktyce,

— rozwijanie i precyzowanie zainteresowar zawodowych,

— rozwdj umiejetnosci pracy w zespole,

— przygotowanie studenta do samodzielnego wykonywania powierzonych mu zadan,

— nabycie umiejetnosci zwigzanych z poszukiwaniem pracy,

— poznanie wymagan pracodawcy oraz nabycie umiejetnosci korzystnego zaprezentowania sie na
rynku pracy,

— poznanie organizacji pracy i funkcjonowania przedsigebiorstw, instytucji czy organéw
administracji rzadowej i samorzadowe;j.

Praktyki moga odbywac¢ sie w dowolnej placéwce prowadzacej dzialalnos¢ badawczo-
rozwojowa, finansowa, ubezpieczeniowa lub produkcyjna. Typowe miejsca odbywania praktyk
przez studentéw studiéw I stopnia na kierunku matematyka w Politechnice Lubelskiej to: banki,
firmy doradztwa finansowego i ubezpieczeniowego, przedsiebiorstwa z branzy IT, dzialy
finansowe jednostek samorzadowych oraz dzialy finansowo-ksiegowe w innych firmach.

Praktyka podlega zaliczeniu na ocene, ktéra na podstawie sprawozdania z przebiegu
praktyki, opinii przedstawiciela przedsigbiorstwa, jakosci dokumentacji, terminowo4ci itp. ustala
petnomocnik ds. praktyk. Studenci zatrudnieni w ramach umowy o prace lub posiadajacy
udokumentowane wlasciwe doswiadczenie zawodowe moga uzyskac zaliczenie praktyki na
podstawie pracy zawodowej. Zaliczenia praktyki na podstawie pracy zawodowej dokonuje dziekan
na podstawie zaswiadczenia o zatrudnieniu wystawionego przez pracodawce, jesli praca
wykonywana przez studenta kwalifikuje sie jako zgodna z celami praktyki.

Wszystkie szczegoély dotyczace przebiegu, zasad organizacji, prowadzenia i zaliczania
praktyk studenckich na studiach I stopnia na kierunku matematyka o profilu praktycznym zawarte
sa w Programie Zawodowej Praktyki Studenckiej oraz Szczegotowych zasadach organizacji i zaliczania
praktyk studenckich na kierunku matematyka, ktére zostaly opracowane w oparciu o ogélne regulacje
dotyczace praktyk wynikajace z zarzadzenia rektora Politechniki Lubelskiej w sprawie Zasad
organizowania i zaliczania praktyk objetych programem studiéw w Politechnice Lubelskiej. Systematycznie
monitorowane i dostosowywane do obowigzujacych przepisow dokumenty regulujace zasady
i formy odbywania praktyk studenckich sg dostepne na stronie internetowej Wydzialu Matematyki
i Informatyki Technicznej.
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6. Opis zasad prowadzenia procesu dyplomowania

1)

2)

Praca dyplomowa stanowi samodzielne opracowanie okreélonego problemu lub
zagadnienia. Temat pracy jest zwigzany z kierunkiem i profilem studiéw.

Przy ustalaniu tematu pracy dyplomowej bierze sie pod uwage zainteresowania studenta,
uzyteczno$¢ pracy oraz zgodno$¢ tematu pracy z zakresem programu studiow, a takze
mozliwoéci wykonania pracy w terminie. Za prace dyplomowa moze by¢ uznana praca
powstala w ramach studenckiego ruchu naukowego. Prace dyplomowe moga mie¢ charakter
prac zespotowych.

Wybér tematu pracy dyplomowej nastepuje sposréd propozycji zgloszonych przez
promotoréw i zatwierdzonych przez Rade Wydzialu Matematyki i Informatyki Techniczne;j.
Praca podlega procedurze weryfikacji w systemie antyplagiatowym obowigzujacym
w Uczelni. Szczegétowe wytyczne techniczno-organizacyjne funkcjonowania systemu
antyplagiatowego w Uczelni okreéla rektor w formie zarzadzenia.

Ukonczenie studiéw nastepuje po zlozeniu egzaminu dyplomowego z wynikiem
pozytywnym.

Egzamin dyplomowy ma forme ustng i sklada sie z dwoch czesci. W pierwszej czesci
egzaminu student dokonuje kroétkiej prezentacji swojej pracy ze szczegélnym
uwzglednieniem wkladu wlasnego w jej przygotowanie. W czesci drugiej student
odpowiada na trzy pytania z opublikowanej listy zagadnienrr z zakresu kierunku studiéw.
Szczegotowe zasady dotyczace prowadzenia procesu dyplomowania sa dostepne dla
studentéw na stronie internetowej Wydzialu Matematyki i Informatyki Technicznej
Politechniki Lubelskiej.
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Matryca efektow uczenia sie (czesé I tabeli)
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Absolwent studiéw pierwszego stopnia:

w zakresie wiedzy:

rozumie znaczenie matematyki i jej
M1P_WO01 | praktycznych zastosowant w rozwoju +++ | +++ +++ +++ +++ | +++ +++
cywilizacji, w szczegéInosci techniki

dobrze rozumie strukture twierdzenia
M1P_W02 | matematycznego i zna praktyczne +++ | +++ | +++ | +++ +++ + | +++ | ++
znaczenie istotnosci jego zalozen
rozumie budowe teorii
matematycznych, zna reguly
formalizmu matematycznego
M1P_WO03 stosowanego dq budowy i analizy +++ ++ ++ +++ ++
prostych modeli matematycznych w
dziedzinach nauk inzynieryjno-
technicznych, spotecznych, scistych
i przyrodniczych
zna podstawowe twierdzenia z zakresu
M1P_wog | POZnanych dyscyplin matematycznych | 4 p 4l 4 4 |4 pp | 4t +++ 4+ | +++ +++
oraz sposoby ich praktycznego
wykorzystania
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zna podstawowe przykiady teoretyczne
i praktyczne ilustrujgce konkretne
M1P_WO05 | pojecia matematyczne oraz pozwalajace | +++ | +++ | +++ +++ +++ +++ | ++ ++
obali¢ bledne hipotezy lub
nieuprawnione rozumowania

zna podstawy rachunku
rézniczkowego i calkowego funkgji
jednej i wielu zmiennych, a takze
réznorodne sposoby wykorzystania tej
wiedzy w praktycznych
zastosowaniach inzynierskich

M1P_WO06 +++ +++ ++

zna podstawy technik obliczeniowych i
programowania wspomagajacych prace
matematyka - w tym pakiet

MI1P_W07 | oprogramowania stuzacy do obliczeri +++ +++ +++ | +++ | +++
symbolicznych i pakiet do statystycznej
obrébki danych - oraz rozumie ich
ograniczenia

zna podstawowe zasady
bezpieczeristwa i higieny pracy
niezbedne do wykonywania zawodu
inzyniera

M1P_W08 +++ + ++

zna podstawowe modele inzynierii
finansowej i aktuarialnej

M1P_W09 +++

ma podstawowa wiedze dotyczaca
uwarunkowan prawnych i etycznych
M1P_W10 | zwigzanych z dziatalnoscia naukowa, ++ +++ | +++
prawem autorskim i praktycznymi
zastosowaniami inzynierskimi

ma podstawowa wiedze dotyczaca
M1P_W11 | kontroli jakoéci i prowadzenia +++ | +++
dziatalnosci gospodarczej

posiada podstawowa wiedze na temat
wplywu dzialalnosci inzynierskiej na
otoczenie i zwigzanych z tym
dylematéw

MIP_W12 ++ +++ | ++

ma podstawowa wiedze inzynierska
niezbedng do nawigzywania
wspolpracy z przedstawicielami
réznych dziedzin zycia przy
M1P_W13 | rozwigzywaniu probleméw +++
inzynierskich charakterystycznych dla
tych branz, z uzyciem matematycznych
i komputerowych narzedzi
wspomagania pracy inzynierskiej
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zna i rozumie podstawowe procesy
M1P_W14 | zachodzace w cyklu Zycia urzadzen, +++
obiektéw i systeméw technicznych

zna zasady postugiwania sie
M1P_W15 | rachunkiem ekonomicznym ++
w dzialalnosci zawodowej

w zakresie umiejetnosci:

potrafi poprawnie przeprowadzi¢
rozumowanie matematyczne,
zbudowac¢ matematyczny model
problemu praktycznego i znalez¢ jego
rozwigzanie w oparciu o poznane
narzedzia matematyczne

MI1P_UO1 +++ |+ |+ |+ +++ +++ +++ | +++ ++

potrafi poprawnie i swobodnie
postugiwac sie poznanymi pojeciami
matematycznymi z zakresu rachunku
zdar i kwantyfikatoréw, logiki
matematycznej i teorii mnogosci do
M1P_U02 | sformalizowanego zapisu definicji +++ +++ ++ | ++
i twierdzen oraz formalizacji teorii
matematycznych i interpretacji
zagadnien z ré6znych obszaré6w
matematyki oraz zastosowan
praktycznych

dostrzega obecnos¢ struktur
algebraicznych w réznych
zagadnieniach matematycznych
MI1P_U03 | i inzynierskich oraz potrafi tworzy¢ +++ +++
nowe obiekty droga konstruowania
struktur ilorazowych lub produktéw
kartezjaniskich

potrafi postugiwac sie pojeciami i
metodami algebry liniowej oraz
M1P_U04 | stosowac je do modelowania i +++
rozwigzywania zagadnien
praktycznych

potrafi interpretowac i wyjasniac¢
zaleznosci funkcyjne ujete w postaci
MI1P_UO05 | wzoréw, tabel, wykreséw, schematéw +++ + ++
i stosowac je w zagadnieniach
praktycznych
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postuguje sie w réznych kontekstach
pojeciem zbieznosci; umie
wykorzystywac twierdzenia i metody
rachunku rézniczkowego funkgji jednej
MI1P_U06 | i wielu zmiennych w zagadnieniach +++ +++ ++
zwiagzanych z optymalizacja,
poszukiwaniem ekstreméw lokalnych i
globalnych oraz badaniem przebiegu
zmiennosci funkgji

potrafi wykorzystywac narzedzia i
metody numeryczne do rozwigzywania
wybranych zagadnieri rachunku
rézniczkowego i calkowego, w tym
takze bazujacych na jego
zastosowaniach

M1P_U07 +++ ++

postugujac sie réznymi typami
rozkladéw prawdopodobienistwa
potrafi zbudowaé modele
matematyczne wybranych
eksperymentéw losowych, dokonywaé
ich analizy i wykorzystywac je do
rozwigzywania zagadnien
praktycznych, w tym inzynierskich

M1P_U08

potrafi wykorzystywac podstawowe
metody i narzedzia probabilistyczne do
rozwigzywania zagadnien
praktycznych, w tym inzynierskich
probleméw z zakresu teorii
niezawodnosci

M1P_U09

potrafi dokona¢ optymalnego wyboru
metody i narzedzi matematycznych do
rozwigzania problemu, w tym
konkretnego zadania inzynierskiego
oraz umie odpowiednio zastosowac
wybrang metode i narzedzia

M1P_U10 ++ +++ +++

potrafi samodzielnie i w zespole
planowac i przeprowadzac
eksperymenty, dokonywac analizy

i interpretacji uzyskanych wynikéw
oraz prowadzi¢ na ich temat dyskusje
ze zréznicowanymi kregami odbiorcéw

MI1P_UT1 +++ | +++
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postuguje sie definicja catki funkcji
jednej i wielu zmiennych
rzeczywistych, umie zastosowaé
M1P_U12 | rachunek catkowy w zagadnieniach +++
teoretycznych i praktycznych, ze
szczegdlnym uwzglednieniem
typowych probleméw inzynierskich

umie rozwigzywac rownania
MI1P_U13 | rézniczkowe zwyczajne metodami
klasycznymi i przyblizonymi

potrafi interpretowaé uktady réwnan

rézniczkowych zwyczajnych w jezyku
geometrycznym, stosujac pojecie pola
wektorowego i przestrzeni fazowej

M1P_U14

umie rozpoznawac i wykorzystywac
wilasnosci topologiczne zbioréw i
funkgji do rozwigzywania zadari

o charakterze jakosciowym

M1P_U15

rozpoznaje problemy, w tym
zagadnienia praktyczne, ktére mozna
rozwigza¢ algorytmicznie; potrafi
dokonac¢ specyfikacji takiego problemu
oraz zastosowaé odpowiednie techniki
obliczeniowe

M1P_U1l6 ++ +++

umie utozy¢ i analizowa¢ algorytm
zgodny ze specyfikacja i zapisac¢ go w
wybranym jezyku programowania;
potrafi skompilowa¢, uruchomic i
testowad napisany samodzielnie
program komputerowy

MI1P_U17 + +++ +++ | +++

umie wykorzystywaé programy
komputerowe w zakresie analizy
danych oraz do symulacji wybranych
proceséw i zjawisk

M1P_U18 +++ +4+ | +++ +++

umie postuzy¢ sie statystycznymi
charakterystykami populaciji i ich
odpowiednikami prébkowymi oraz
M1P_U19 | potrafi je wykorzysta¢ do prowadzenia ++
prostego wnioskowania statystycznego,
takze z wykorzystaniem narzedzi
komputerowych

potrafi uczy¢ sie¢ samodzielnie oraz
prezentowaé w formie pisemnej i ustnej
M1P_U20 | zagadnienia matematyczne w sposob +++
zrozumialy réwniez dla specjalistow
z innych dziedzin
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potrafi odpowiednio zastosowac
MI1P_U21 | modele inzynierii finansowej +++
i aktuarialnej

potrafi wykona¢ opracowanie
przedstawiajgce okreslony problem

z zakresu inzynierskich zastosowar
matematyki i sposoby jego rozwigzania

M1P_U22 ++ ++

potrafi wykorzystywac aparat i
narzedzia matematyczne w technice,
ubezpieczeniach i zagadnieniach
ekonomicznych

M1P_U23 ++

ma doswiadczenie w rozwigzywaniu
praktycznych probleméw z zakresu
M1P_U24 | dziedzin zycia gospodarczego nabyte
w przedsiebiorstwach lub agencjach
ustugowych

ma umiejetnosci jezykowe zgodne

z wymaganiami okreslonymi dla
poziomu B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztalcenia Jezykowego, ze
szczegdlnym uwzglednieniem
terminologii stosowanej w matematyce

M1P_U25

potrafi dokonywaé dekompozycji
ztozonych zagadnien inzynierskich i
rozwigzywac je z uzyciem narzedzi
matematycznych

M1P_U26

potrafi samodzielnie planowac i
M1P_U27 | realizowac wlasne uczenie si¢ przez +++ +++ ++
cale zycie

w zakresie kompetencji spolecznych:

jest gotow do krytycznej oceny wlasnej
wiedzy i uznawania znaczenia wiedzy
w rozwigzywaniu problemow
poznawczych i praktycznych

MI1P_KO1 o ol I O e I o B O R O g +++ |+ |+t +++

jest gotow do odpowiedzialnego
wypelniania ré6l zawodowych oraz
MI1P_KO02 | systematycznej pracy nad wszelkimi ++
projektami, ktére maja diugofalowy
charakter

jest gotow do przestrzegania zasad
etyki zawodowej, wymagania tego od
innych oraz dbatosci o dorobek i
tradycje zawodu

MI1P_K03 ++ ++ +++ +++

Dokumentacja programu studiow Matematyka 22



jest gotéw do odpowiedzialnego
wypelniania zobowigzan spotecznych
M1P_KO04 | oraz inicjowania i wspélorganizowania +++ ++
dziatari na rzecz srodowiska
spolecznego i interesu publicznego

jest gotéw do zdobywania nowych
M1P_KO05 | kompetencji zawodowych i osobistych | +++ | ++ | +++ +++ | +++ | ++ | ++ |+ |+ |+ | | +++
oraz zasiegania opinii ekspertéw

ma uksztattowang wrazliwosé

i $wiadomos¢ spotecznych skutkéw
MI1P_KO06 | dziatalnosci inzynierskiej, aspektow ++ +++ | +++ | ++
humanizacji techniki, ekologii,
psychologii i socjologii

posiada uformowane w procesie
ksztalcenia predyspozycje do
M1P_KO07 | twérczego myslenia oraz ++ ++ | +++ | +++
proprzedsiebiorcza postawe
w $rodowisku pracy
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Absolwent studiéw pierwszego stopnia:

w zakresie wiedzy:

rozumie znaczenie matematyki i jej
M1P_WO01 | praktycznych zastosowant w rozwoju +++ +++ | +++ | ++ ++ | +++ | +++ |+t
cywilizacji, w szczegéInosci techniki

dobrze rozumie strukture twierdzenia
M1P_W02 | matematycznego i zna praktyczne +++ | +++ | +++
znaczenie istotnosci jego zalozen
rozumie budowe teorii
matematycznych, zna reguly
formalizmu matematycznego
M1P_wog | Stosowanego do budowy i analizy FRFRFEY PRI PR ++ ++ +++ +++ +++
prostych modeli matematycznych w
dziedzinach nauk inzynieryjno-
technicznych, spotecznych, scistych
i przyrodniczych
zna podstawowe twierdzenia z zakresu
M1P_wog | POZnanych dyscyplin matematycznych 4+ | [ +4 |+ |+ ++ | ++
oraz sposoby ich praktycznego
wykorzystania
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zna podstawowe przykiady teoretyczne
i praktyczne ilustrujgce konkretne
M1P_WO05 | pojecia matematyczne oraz pozwalajace ++ | +++ | +++ +++ | ++ | +++ +++ | +++ +++
obali¢ bledne hipotezy lub
nieuprawnione rozumowania

zna podstawy rachunku
rézniczkowego i calkowego funkgji
jednej i wielu zmiennych, a takze
réznorodne sposoby wykorzystania tej
wiedzy w praktycznych
zastosowaniach inzynierskich

MIP_W06 +++ +++ +++

zna podstawy technik obliczeniowych i
programowania wspomagajacych prace
matematyka - w tym pakiet

MI1P_W07 | oprogramowania stuzacy do obliczeri +++ +++ + ++ | +++
symbolicznych i pakiet do statystycznej
obrébki danych - oraz rozumie ich
ograniczenia

zna podstawowe zasady
bezpieczeristwa i higieny pracy
niezbedne do wykonywania zawodu
inzyniera

M1P_W08 +++

zna podstawowe modele inzynierii
finansowej i aktuarialnej

M1P_W09 + +++ +++

ma podstawowa wiedze dotyczaca
uwarunkowan prawnych i etycznych
M1P_W10 | zwigzanych z dziatalnoscia naukowa, ++
prawem autorskim i praktycznymi
zastosowaniami inzynierskimi

ma podstawowa wiedze dotyczaca
M1P_W11 | kontroli jakoéci i prowadzenia ++
dziatalnosci gospodarczej

posiada podstawowa wiedze na temat
wplywu dzialalnosci inzynierskiej na
otoczenie i zwigzanych z tym
dylematéw

M1P_W12 +4 +++

ma podstawowa wiedze inzynierska
niezbedng do nawigzywania
wspolpracy z przedstawicielami
réznych dziedzin zycia przy
M1P_W13 | rozwigzywaniu probleméw +++ | +++ | ++ + ++ | ++ +++
inzynierskich charakterystycznych dla
tych branz, z uzyciem matematycznych
i komputerowych narzedzi
wspomagania pracy inzynierskiej
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zna i rozumie podstawowe procesy
M1P_W14 | zachodzace w cyklu Zycia urzadzen, +++ +++| + +
obiektéw i systeméw technicznych

zna zasady postugiwania sie
M1P_W15 | rachunkiem ekonomicznym +++
w dzialalnosci zawodowej

w zakresie umiejetnosci:

potrafi poprawnie przeprowadzi¢
rozumowanie matematyczne,
zbudowac¢ matematyczny model
problemu praktycznego i znalez¢ jego
rozwigzanie w oparciu o poznane
narzedzia matematyczne

M1P_U01 +++ | +++ | +++ +++ | +++ +++ | +++

potrafi poprawnie i swobodnie
postugiwac sie poznanymi pojeciami
matematycznymi z zakresu rachunku
zdar i kwantyfikatoréw, logiki
matematycznej i teorii mnogosci do
M1P_U02 | sformalizowanego zapisu definicji +++
i twierdzen oraz formalizacji teorii
matematycznych i interpretacji
zagadnien z ré6znych obszaré6w
matematyki oraz zastosowan
praktycznych

dostrzega obecnos¢ struktur
algebraicznych w réznych
zagadnieniach matematycznych
MI1P_U03 | i inzynierskich oraz potrafi tworzy¢ ++
nowe obiekty droga konstruowania
struktur ilorazowych lub produktéw
kartezjaniskich

potrafi postugiwac sie pojeciami i
metodami algebry liniowej oraz
M1P_U04 | stosowac je do modelowania i ++ + ++
rozwigzywania zagadnien
praktycznych

potrafi interpretowac i wyjasniac¢
zaleznosci funkcyjne ujete w postaci
MI1P_UO05 | wzoréw, tabel, wykreséw, schematéw ++
i stosowac je w zagadnieniach
praktycznych
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postuguje sie w réznych kontekstach
pojeciem zbieznosci; umie
wykorzystywac twierdzenia i metody
rachunku rézniczkowego funkgji jednej
MI1P_U06 | i wielu zmiennych w zagadnieniach ++ +++ ++ | ++
zwiagzanych z optymalizacja,
poszukiwaniem ekstreméw lokalnych i
globalnych oraz badaniem przebiegu
zmiennosci funkgji

potrafi wykorzystywac narzedzia i
metody numeryczne do rozwigzywania
wybranych zagadnieri rachunku
rézniczkowego i calkowego, w tym
takze bazujacych na jego
zastosowaniach

M1P_U07 +++

postugujac sie réznymi typami
rozkladéw prawdopodobienistwa
potrafi zbudowaé modele
matematyczne wybranych
eksperymentéw losowych, dokonywac
ich analizy i wykorzystywac je do
rozwigzywania zagadnien
praktycznych, w tym inzynierskich

MI1P_U08 +++ +++ [ +++

potrafi wykorzystywac podstawowe
metody i narzedzia probabilistyczne do
rozwigzywania zagadnien
praktycznych, w tym inzynierskich
probleméw z zakresu teorii
niezawodnosci

MI1P_U09 +++ +++ ++

potrafi dokona¢ optymalnego wyboru
metody i narzedzi matematycznych do
rozwigzania problemu, w tym
konkretnego zadania inzynierskiego
oraz umie odpowiednio zastosowac
wybrang metode i narzedzia

M1P_U10 ++ | ++ FH+ | FH | | | +++

potrafi samodzielnie i w zespole
planowac i przeprowadzac
eksperymenty, dokonywac analizy

i interpretacji uzyskanych wynikéw
oraz prowadzi¢ na ich temat dyskusje
ze zréznicowanymi kregami odbiorcéw

MI1P_U11 ++ | +++ +++ | ++ ++ ++ +++

Dokumentacja programu studiow Matematyka 27



postuguje sie definicjg catki funkcji
jednej i wielu zmiennych
rzeczywistych, umie zastosowaé
M1P_U12 | rachunek catkowy w zagadnieniach +++ ++
teoretycznych i praktycznych, ze
szczegblnym uwzglednieniem
typowych probleméw inzynierskich

umie rozwigzywac rownania
MI1P_U13 | rézniczkowe zwyczajne metodami +++ ++ ++ +++
klasycznymi i przyblizonymi

potrafi interpretowaé uktady réwnan

rézniczkowych zwyczajnych w jezyku
geometrycznym, stosujac pojecie pola
wektorowego i przestrzeni fazowej

MI1P_Ul4 +++ ++ +++

umie rozpoznawac i wykorzystywac
wilasnosci topologiczne zbioréw i
funkgji do rozwigzywania zadari

o charakterze jakosciowym

M1P_U15 +++

rozpoznaje problemy, w tym
zagadnienia praktyczne, ktére mozna
rozwigza¢ algorytmicznie; potrafi
dokonac¢ specyfikacji takiego problemu
oraz zastosowaé odpowiednie techniki
obliczeniowe

M1P_U1l6

umie utozy¢ i analizowa¢ algorytm
zgodny ze specyfikacja i zapisac¢ go w
wybranym jezyku programowania;
potrafi skompilowa¢, uruchomic i
testowad napisany samodzielnie
program komputerowy

M1P_U17 +++

umie wykorzystywaé programy
komputerowe w zakresie analizy
danych oraz do symulacji wybranych
proceséw i zjawisk

MIP_U18 +++ +++ ++ | ++ +++

umie postuzy¢ sie statystycznymi
charakterystykami populaciji i ich
odpowiednikami prébkowymi oraz
M1P_U19 | potrafi je wykorzysta¢ do prowadzenia +4++ +++
prostego wnioskowania statystycznego,
takze z wykorzystaniem narzedzi
komputerowych

potrafi uczy¢ sie¢ samodzielnie oraz
prezentowaé w formie pisemnej i ustnej
M1P_U20 | zagadnienia matematyczne w spos6b +++ ++ ++ | ++
zrozumialy réwniez dla specjalistow
z innych dziedzin
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potrafi odpowiednio zastosowac
MI1P_U21 | modele inzynierii finansowej + +++ +++
i aktuarialnej

potrafi wykona¢ opracowanie
przedstawiajgce okreslony problem

z zakresu inzynierskich zastosowari
matematyki i sposoby jego rozwigzania

MI1P_U22 ++ +++ ++ ++ | ++ +++

potrafi wykorzystywac aparat i
narzedzia matematyczne w technice,
ubezpieczeniach i zagadnieniach
ekonomicznych

MI1P_U23 ++ ++ | +++ +++

ma do$wiadczenie w rozwigzywaniu
praktycznych probleméw z zakresu
M1P_U24 | dziedzin zycia gospodarczego nabyte ++
w przedsiebiorstwach lub agencjach
ustugowych

ma umiejetnosci jezykowe zgodne

z wymaganiami okreslonymi dla
poziomu B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztalcenia Jezykowego, ze
szczegdlnym uwzglednieniem
terminologii stosowanej w matematyce

MI1P_U25 +++ | +++ +++ | +++

potrafi dokonywaé dekompozycji
ztozonych zagadnien inzynierskich i
rozwigzywac je z uzyciem narzedzi
matematycznych

MI1P_U26 ++ +++ +++ [ +++

potrafi samodzielnie planowac i
M1P_U27 | realizowac wlasne uczenie sie przez ++ | ++ +++ ++ ++ | ++
cale zycie

w zakresie kompetencji spolecznych:

jest gotow do krytycznej oceny wlasnej
wiedzy i uznawania znaczenia wiedzy
w rozwigzywaniu problemow
poznawczych i praktycznych

MI1P_KO1 e g I e I R o g S F++ [ | FEt | b [ | b | | | |

jest gotéow do odpowiedzialnego
wypelniania ré6l zawodowych oraz
M1P_KO02 | systematycznej pracy nad wszelkimi ++ +++ | +++ +++
projektami, ktére maja diugofalowy
charakter

jest gotow do przestrzegania zasad
etyki zawodowej, wymagania tego od
innych oraz dbatosci o dorobek i
tradycje zawodu

M1P_K03 +++
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jest gotéw do odpowiedzialnego
wypelniania zobowigzan spotecznych
M1P_KO04 | oraz inicjowania i wspétorganizowania ++
dziatari na rzecz srodowiska
spolecznego i interesu publicznego

jest gotéw do zdobywania nowych
M1P_KO05 | kompetencji zawodowych i osobistych ++ | ++ | +++ | +++ | H++ +++ | +++ | +++ | ++ [+ |+ | A | | | A |+
oraz zasiegania opinii ekspertow

ma uksztattowang wrazliwosé

i $wiadomos¢ spotecznych skutkéw
MI1P_KO06 | dzialalnosci inzynierskiej, aspektéw ++
humanizacji techniki, ekologii,
psychologii i socjologii

posiada uformowane w procesie
ksztalcenia predyspozycje do
MI1P_KO07 | twérczego my$lenia oraz +++ ++
proprzedsiebiorcza postawe
w $rodowisku pracy
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Absolwent studiéw pierwszego stopnia:

w zakresie wiedzy:

rozumie znaczenie matematyki i jej
M1P_WO01 | praktycznych zastosowant w rozwoju +++ +++ | +++ | ++ | ++ +++ | +++ | +++
cywilizacji, w szczegéInosci techniki

dobrze rozumie strukture twierdzenia
MI1P_WO02 | matematycznego i zna praktyczne ++ +++
znaczenie istotnosci jego zalozen
rozumie budowe teorii
matematycznych, zna reguly
formalizmu matematycznego
stosowanego do budowy i analizy ++ +++ ++ FRFER (FUFUFE [FIFII) PFRFRR (FUFRE I
prostych modeli matematycznych w
dziedzinach nauk inzynieryjno-
technicznych, spotecznych, scistych
i przyrodniczych
zna podstawowe twierdzenia z zakresu
MIP_ W04 poznanych d}{scyplin matematycznych 4+ 4 |t |+ ot |+
oraz sposoby ich praktycznego
wykorzystania

M1P_WO03
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zna podstawowe przykiady teoretyczne
i praktyczne ilustrujgce konkretne
M1P_WO05 | pojecia matematyczne oraz pozwalajace ++ | ++ ++ | ++
obali¢ bledne hipotezy lub
nieuprawnione rozumowania

zna podstawy rachunku
rézniczkowego i calkowego funkgji
jednej i wielu zmiennych, a takze
réznorodne sposoby wykorzystania tej
wiedzy w praktycznych
zastosowaniach inzynierskich

M1P_W06 +++ | ++

zna podstawy technik obliczeniowych i
programowania wspomagajacych prace
matematyka - w tym pakiet

MI1P_W07 | oprogramowania stuzacy do obliczeri ++ +++ +++ | +++ | +++ | ++ | ++T+ +++ | +++
symbolicznych i pakiet do statystycznej
obrébki danych - oraz rozumie ich
ograniczenia

zna podstawowe zasady
bezpieczeristwa i higieny pracy
niezbedne do wykonywania zawodu
inzyniera

M1P_W08 +++

zna podstawowe modele inzynierii
finansowej i aktuarialnej

M1P_W09 ++

ma podstawowa wiedze dotyczaca
uwarunkowan prawnych i etycznych
M1P_W10 | zwigzanych z dziatalnoscia naukowa, +++ +++
prawem autorskim i praktycznymi
zastosowaniami inzynierskimi

ma podstawowa wiedze dotyczaca
M1P_W11 | kontroli jakoéci i prowadzenia ++ +++
dziatalnosci gospodarczej

posiada podstawowa wiedze na temat
wplywu dzialalnosci inzynierskiej na
otoczenie i zwigzanych z tym
dylematéw

M1P_W12

ma podstawowa wiedze inzynierska
niezbedng do nawigzywania
wspolpracy z przedstawicielami
réznych dziedzin zycia przy
M1P_W13 | rozwigzywaniu probleméw +++ | +++ | +++ +++ ++ ++ ++ +++
inzynierskich charakterystycznych dla
tych branz, z uzyciem matematycznych
i komputerowych narzedzi
wspomagania pracy inzynierskiej
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zna i rozumie podstawowe procesy
M1P_W14 | zachodzace w cyklu Zycia urzadzen, +++ +++
obiektéw i systeméw technicznych

zna zasady postugiwania sie
M1P_W15 | rachunkiem ekonomicznym +4++
w dzialalnosci zawodowej

w zakresie umiejetnosci:

potrafi poprawnie przeprowadzi¢
rozumowanie matematyczne,
zbudowac¢ matematyczny model
problemu praktycznego i znalez¢ jego
rozwigzanie w oparciu o poznane
narzedzia matematyczne

MI1P_U01 ++ | ++ +++ +++ +4++ | ++ | | ||+ [+t

potrafi poprawnie i swobodnie
postugiwac sie poznanymi pojeciami
matematycznymi z zakresu rachunku
zdar i kwantyfikatoréw, logiki
matematycznej i teorii mnogosci do
M1P_U02 | sformalizowanego zapisu definicji + ++ +++
i twierdzen oraz formalizacji teorii
matematycznych i interpretacji
zagadnien z ré6znych obszaré6w
matematyki oraz zastosowan
praktycznych

dostrzega obecnos¢ struktur
algebraicznych w réznych
zagadnieniach matematycznych
MI1P_U03 | i inzynierskich oraz potrafi tworzy¢
nowe obiekty droga konstruowania
struktur ilorazowych lub produktéw
kartezjaniskich

potrafi postugiwac sie pojeciami i
metodami algebry liniowej oraz
M1P_U04 | stosowac je do modelowania i ++ | ++
rozwigzywania zagadnien
praktycznych

potrafi interpretowac i wyjasniac¢
zaleznosci funkcyjne ujete w postaci
MI1P_UO05 | wzoréw, tabel, wykreséw, schematéw ++ ++ | +++
i stosowac je w zagadnieniach
praktycznych
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postuguje sie w réznych kontekstach
pojeciem zbieznosci; umie
wykorzystywac twierdzenia i metody
rachunku rézniczkowego funkgji jednej
MI1P_U06 | i wielu zmiennych w zagadnieniach ++ | ++
zwiagzanych z optymalizacja,
poszukiwaniem ekstreméw lokalnych i
globalnych oraz badaniem przebiegu
zmiennosci funkgji

potrafi wykorzystywac narzedzia i
metody numeryczne do rozwigzywania
wybranych zagadnieri rachunku
rézniczkowego i calkowego, w tym
takze bazujacych na jego
zastosowaniach

M1P_U07 ++

postugujac sie réznymi typami
rozkladéw prawdopodobienistwa
potrafi zbudowaé modele
matematyczne wybranych
eksperymentéw losowych, dokonywac
ich analizy i wykorzystywac je do
rozwigzywania zagadnien
praktycznych, w tym inzynierskich

M1P_U08 +++ +++ ++ ++

potrafi wykorzystywac podstawowe
metody i narzedzia probabilistyczne do
rozwigzywania zagadnien
praktycznych, w tym inzynierskich
probleméw z zakresu teorii
niezawodnosci

M1P_U09

potrafi dokona¢ optymalnego wyboru
metody i narzedzi matematycznych do
rozwigzania problemu, w tym
konkretnego zadania inzynierskiego
oraz umie odpowiednio zastosowac
wybrang metode i narzedzia

M1P_U10 +++ o [ B e S R e = ++ | ++

potrafi samodzielnie i w zespole
planowac i przeprowadzac
eksperymenty, dokonywac analizy

i interpretacji uzyskanych wynikéw
oraz prowadzi¢ na ich temat dyskusje
ze zréznicowanymi kregami odbiorcéw

M1P_U11 +++ +++ +++ +++ ++
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postuguje sie definicjg catki funkcji
jednej i wielu zmiennych
rzeczywistych, umie zastosowaé
M1P_U12 | rachunek catkowy w zagadnieniach ++
teoretycznych i praktycznych, ze
szczegblnym uwzglednieniem
typowych probleméw inzynierskich

umie rozwigzywac rownania
MI1P_U13 | rézniczkowe zwyczajne metodami
klasycznymi i przyblizonymi

potrafi interpretowaé uktady réwnan

rézniczkowych zwyczajnych w jezyku
geometrycznym, stosujac pojecie pola
wektorowego i przestrzeni fazowej

M1P_U14

umie rozpoznawac i wykorzystywac
wilasnosci topologiczne zbioréw i
funkgji do rozwigzywania zadari

o charakterze jakosciowym

M1P_U15 ++

rozpoznaje problemy, w tym
zagadnienia praktyczne, ktére mozna
rozwigza¢ algorytmicznie; potrafi
dokonac¢ specyfikacji takiego problemu
oraz zastosowaé odpowiednie techniki
obliczeniowe

MI1P_Ul6 ++ +++ +++ | +++ |+t ++

umie utozy¢ i analizowa¢ algorytm
zgodny ze specyfikacja i zapisac¢ go w
wybranym jezyku programowania;
potrafi skompilowa¢, uruchomic i
testowad napisany samodzielnie
program komputerowy

M1P_U17 +++

umie wykorzystywaé programy
komputerowe w zakresie analizy
danych oraz do symulacji wybranych
proceséw i zjawisk

M1P_U18 +++ | +++ +++ |+ | HH+ | | +++

umie postuzy¢ sie statystycznymi
charakterystykami populaciji i ich
odpowiednikami prébkowymi oraz
M1P_U19 | potrafi je wykorzystac¢ do prowadzenia +++ +++ +++ | +++ | +++ +++ | +++
prostego wnioskowania statystycznego,
takze z wykorzystaniem narzedzi
komputerowych

potrafi uczy¢ sie¢ samodzielnie oraz
prezentowaé w formie pisemnej i ustnej
M1P_U20 | zagadnienia matematyczne w spos6b ++ +++
zrozumialy réwniez dla specjalistow
z innych dziedzin
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potrafi odpowiednio zastosowac
M1P_U21 | modele inzynierii finansowej +
i aktuarialnej

potrafi wykona¢ opracowanie
przedstawiajgce okreslony problem

z zakresu inzynierskich zastosowari
matematyki i sposoby jego rozwigzania

MI1P_U22 +++ ++ +++

potrafi wykorzystywac aparat i
narzedzia matematyczne w technice,
ubezpieczeniach i zagadnieniach
ekonomicznych

M1P_U23 + ++ | +++

ma do$wiadczenie w rozwigzywaniu
praktycznych probleméw z zakresu
M1P_U24 | dziedzin zycia gospodarczego nabyte +++
w przedsiebiorstwach lub agencjach
ustugowych

ma umiejetnosci jezykowe zgodne

z wymaganiami okreslonymi dla
poziomu B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztalcenia Jezykowego, ze
szczegdlnym uwzglednieniem
terminologii stosowanej w matematyce

M1P_U25 +++ | +++ +++ | +++

potrafi dokonywaé dekompozycji
ztozonych zagadnien inzynierskich i
rozwigzywac je z uzyciem narzedzi
matematycznych

MI1P_U26 +++ +++ ++ [+ |+t ++

potrafi samodzielnie planowac i
M1P_U27 | realizowac wlasne uczenie sie przez ++ ++ ++ ++ +++ ++ ++
cale zycie

w zakresie kompetencji spolecznych:

jest gotow do krytycznej oceny wlasnej
wiedzy i uznawania znaczenia wiedzy
w rozwigzywaniu problemow
poznawczych i praktycznych

MI1P_KO1 +++| + +++ |+ | |+ +++ |+ |+ A [ A

jest gotow do odpowiedzialnego
wypelniania ré6l zawodowych oraz
MI1P_KO02 | systematycznej pracy nad wszelkimi + +++ ++
projektami, ktére maja diugofalowy
charakter

jest gotow do przestrzegania zasad
etyki zawodowej, wymagania tego od
innych oraz dbatosci o dorobek i
tradycje zawodu

MI1P_K03 ++ [ +++ |+ | ++ +++ | +++
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jest gotéw do odpowiedzialnego
wypelniania zobowigzan spotecznych
M1P_KO04 | oraz inicjowania i wspétorganizowania + +++
dziatari na rzecz srodowiska
spolecznego i interesu publicznego

jest gotéw do zdobywania nowych
M1P_KO05 | kompetencji zawodowych i osobistych | +-++ +++ | +++ +++ ++ | +++ +++ | +++ |+ |+ +++ | +++ | +++
oraz zasiegania opinii ekspertow

ma uksztattowang wrazliwosé

i $wiadomos¢ spotecznych skutkéw
MI1P_KO06 | dzialalnosci inzynierskiej, aspektéw +++ +++ +++ | +++ ++
humanizacji techniki, ekologii,
psychologii i socjologii

posiada uformowane w procesie
ksztalcenia predyspozycje do
M1P_KO07 | twérczego myslenia oraz + +4+4+ +4++
proprzedsiebiorcza postawe
w $rodowisku pracy
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Matryca efektow uczenia sie (czes¢ 1V tabeli)

oraz sposoby ich praktycznego
wykorzystania

It
2 -
£ 2 2
= 9] 9] 4
2 RN B -
& : | £ £ g
Sl 2| 22| 2] B
= = o
S| &= | T 5] <2
3 > ~ ~ [
Symbol 2 ’ 2 =, g o
efektu E ‘g g S é s
uczenia | Opis efektu uczenia sie dla kierunku 8, & % k= .g 8
si¢ dla studiow g & g £ =~
kierunku S ..E‘ g 5
=
. = o) o
studiow S g Z
i‘) =
=) P~
3 Q & 2
8‘ gl S, gl Q‘ 3‘
= =)
S| E| 2| E| 8|8
= = = =
Absolwent studiéw pierwszego stopnia:
w zakresie wiedzy:
rozumie znaczenie matematyki i jej
M1P_WO01 | praktycznych zastosowant w rozwoju +++ | +++
cywilizacji, w szczeg6Inosci techniki
dobrze rozumie strukture twierdzenia
M1P_W02 | matematycznego i zna praktyczne
znaczenie istotnosci jego zalozen
rozumie budowe teorii
matematycznych, zna reguly
formalizmu matematycznego
M1P_WO03 stosowanego dq budowy i analizy 4+ |+ 4+
prostych modeli matematycznych w
dziedzinach nauk inzynieryjno-
technicznych, spotecznych, scistych
i przyrodniczych
zna podstawowe twierdzenia z zakresu
MIP_ W04 poznanych dyscyplin matematycznych 4+
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M1P_W05

zna podstawowe przyktady
teoretyczne i praktyczne ilustrujace
konkretne pojecia matematyczne oraz
pozwalajace obali¢ btedne hipotezy lub
nieuprawnione rozumowania

M1P_W06

zna podstawy rachunku
rézniczkowego i calkowego funkgji
jednej i wielu zmiennych, a takze
réznorodne sposoby wykorzystania tej
wiedzy w praktycznych
zastosowaniach inzynierskich

M1P_W07

zna podstawy technik obliczeniowych i
programowania wspomagajacych
prace matematyka - w tym pakiet
oprogramowania stuzacy do obliczert
symbolicznych i pakiet do statystycznej
obrébki danych - oraz rozumie ich
ograniczenia

++

+++

M1P_W08

zna podstawowe zasady
bezpieczeristwa i higieny pracy
niezbedne do wykonywania zawodu
inzyniera

+++

+++

M1P_W09

zna podstawowe modele inzynierii
finansowej i aktuarialnej

M1P_W10

ma podstawowa wiedze dotyczaca
uwarunkowan prawnych i etycznych
zwigzanych z dziatalnoscia naukowa,
prawem autorskim i praktycznymi
zastosowaniami inzynierskimi

++

+++

M1P_W11

ma podstawowa wiedze dotyczaca
kontroli jakosci i prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej

M1P_W12

posiada podstawowa wiedze na temat
wplywu dzialalnosci inzynierskiej na
otoczenie i zwigzanych z tym
dylematéw

+++

+++

M1P_W13

ma podstawowa wiedze inzynierska
niezbedng do nawigzywania
wspolpracy z przedstawicielami
réznych dziedzin zycia przy
rozwigzywaniu probleméw
inzynierskich charakterystycznych dla
tych branz, z uzyciem matematycznych
i komputerowych narzedzi
wspomagania pracy inzynierskiej

+++

++

+++

+++
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M1P_W14

zna i rozumie podstawowe procesy
zachodzgce w cyklu zycia urzadzen,
obiektéw i systeméw technicznych

++

+++

+++

M1P_W15

zna zasady postugiwania sie
rachunkiem ekonomicznym
w dzialalnosci zawodowej

w zakresie

umiejetnosci:

M1P_U01

potrafi poprawnie przeprowadzi¢
rozumowanie matematyczne,
zbudowac¢ matematyczny model
problemu praktycznego i znalezé jego
rozwigzanie w oparciu o poznane
narzedzia matematyczne

M1P_U02

potrafi poprawnie i swobodnie
postugiwac sie poznanymi pojeciami
matematycznymi z zakresu rachunku
zdar i kwantyfikatoréw, logiki
matematycznej i teorii mnogosci do
sformalizowanego zapisu definicji

i twierdzen oraz formalizacji teorii
matematycznych i interpretacji
zagadnien z ré6znych obszaré6w
matematyki oraz zastosowan
praktycznych

M1P_U03

dostrzega obecnos¢ struktur
algebraicznych w réznych
zagadnieniach matematycznych
iinzynierskich oraz potrafi tworzy¢
nowe obiekty droga konstruowania
struktur ilorazowych lub produktéw
kartezjaniskich

M1P_U04

potrafi postugiwac sie pojeciami i
metodami algebry liniowej oraz
stosowac je do modelowania i
rozwigzywania zagadnien
praktycznych

M1P_U05

potrafi interpretowac i wyjasniac¢
zaleznosci funkcyjne ujete w postaci
wzoréw, tabel, wykreséw, schematéow
i stosowac je w zagadnieniach

praktycznych
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M1P_U06

postuguje sie w réznych kontekstach
pojeciem zbieznosci; umie
wykorzystywac twierdzenia i metody
rachunku rézniczkowego funkgji jednej
i wielu zmiennych w zagadnieniach
zwiagzanych z optymalizacja,
poszukiwaniem ekstreméw lokalnych i
globalnych oraz badaniem przebiegu
zmiennosci funkgji

M1P_U07

potrafi wykorzystywac narzedzia i
metody numeryczne do
rozwigzywania wybranych zagadnieri
rachunku rézniczkowego i calkowego,
w tym takze bazujacych na jego
zastosowaniach

M1P_U08

postugujac sie réznymi typami
rozkladéw prawdopodobienistwa
potrafi zbudowaé modele
matematyczne wybranych
eksperymentéw losowych, dokonywaé
ich analizy i wykorzystywac je do
rozwigzywania zagadnien
praktycznych, w tym inzynierskich

M1P_U09

potrafi wykorzystywac podstawowe
metody i narzedzia probabilistyczne do
rozwigzywania zagadnien
praktycznych, w tym inzynierskich
probleméw z zakresu teorii
niezawodnosci

M1P_U10

potrafi dokona¢ optymalnego wyboru
metody i narzedzi matematycznych do
rozwigzania problemu, w tym
konkretnego zadania inzynierskiego
oraz umie odpowiednio zastosowac
wybrang metode i narzedzia

+++

+++

+++

+++

M1P_U11

potrafi samodzielnie i w zespole
planowac i przeprowadzac
eksperymenty, dokonywac analizy

i interpretacji uzyskanych wynikow
oraz prowadzi¢ na ich temat dyskusje
ze zréznicowanymi kregami
odbiorcow

++

+++
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M1P_U12

postuguje sie definicja catki funkcji
jednej i wielu zmiennych
rzeczywistych, umie zastosowaé
rachunek catkowy w zagadnieniach
teoretycznych i praktycznych, ze
szczegdlnym uwzglednieniem
typowych probleméw inzynierskich

M1P_U13

umie rozwigzywac rownania
rézniczkowe zwyczajne metodami
klasycznymi i przyblizonymi

M1P_U14

potrafi interpretowaé uktady réwnan

rézniczkowych zwyczajnych w jezyku
geometrycznym, stosujac pojecie pola
wektorowego i przestrzeni fazowej

M1P_U15

umie rozpoznawac i wykorzystywac
wilasnosci topologiczne zbioréw i
funkgji do rozwigzywania zadari

o charakterze jakosciowym

M1P_U1l6

rozpoznaje problemy, w tym
zagadnienia praktyczne, ktére mozna
rozwigza¢ algorytmicznie; potrafi
dokonac¢ specyfikacji takiego problemu
oraz zastosowaé odpowiednie techniki
obliczeniowe

M1P_U17

umie utozy¢ i analizowa¢ algorytm
zgodny ze specyfikacja i zapisac¢ go w
wybranym jezyku programowania;
potrafi skompilowa¢, uruchomic i
testowad napisany samodzielnie
program komputerowy

++

M1P_U18

umie wykorzystywaé programy
komputerowe w zakresie analizy
danych oraz do symulacji wybranych
proceséw i zjawisk

+++

+++

++

M1P_U19

umie postuzy¢ sie statystycznymi
charakterystykami populaciji i ich
odpowiednikami prébkowymi oraz
potrafi je wykorzysta¢ do prowadzenia
prostego wnioskowania
statystycznego, takze

z wykorzystaniem narzedzi
komputerowych

M1P_U20

potrafi uczy¢ sie samodzielnie oraz
prezentowac w formie pisemnej i
ustnej zagadnienia matematyczne w
spos6b zrozumialy réwniez dla
specjalistéw z innych dziedzin

++

++

+++

+++
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M1P_U21

potrafi odpowiednio zastosowac
modele inzynierii finansowej
i aktuarialnej

M1P_U22

potrafi wykona¢ opracowanie
przedstawiajgce okreslony problem

z zakresu inzynierskich zastosowar
matematyki i sposoby jego rozwigzania

+++

+++

++

++

+++

+++

M1P_U23

potrafi wykorzystywac aparat i
narzedzia matematyczne w technice,
ubezpieczeniach i zagadnieniach
ekonomicznych

+++

+++

M1P_U24

ma doswiadczenie w rozwigzywaniu
praktycznych probleméw z zakresu
dziedzin zycia gospodarczego nabyte
w przedsiebiorstwach lub agencjach
ustugowych

M1P_U25

ma umiejetnosci jezykowe zgodne

z wymaganiami okreslonymi dla
poziomu B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztalcenia Jezykowego, ze
szczegdlnym uwzglednieniem
terminologii stosowanej w matematyce

M1P_U26

potrafi dokonywaé dekompozycji
ztozonych zagadnien inzynierskich i
rozwigzywac je z uzyciem narzedzi
matematycznych

+++

+++

++

+++

M1P_U27

potrafi samodzielnie planowac i
realizowac wlasne uczenie sie przez
cale zycie

w zakresie

kompetencji spolecznych:

M1P_K01

jest gotow do krytycznej oceny wlasnej
wiedzy i uznawania znaczenia wiedzy
w rozwigzywaniu problemow
poznawczych i praktycznych

+++

+++

+++

+++

M1P_K02

jest gotow do odpowiedzialnego
wypelniania ré6l zawodowych oraz
systematycznej pracy nad wszelkimi
projektami, ktére maja diugofalowy
charakter

++

++

M1P_K03

jest gotow do przestrzegania zasad
etyki zawodowej, wymagania tego od
innych oraz dbatosci o dorobek i
tradycje zawodu

+++

+++

Dokumentacja programu studiow Matematyka 43



M1P_K04

jest gotéw do odpowiedzialnego
wypelniania zobowigzan spotecznych
oraz inicjowania i wspélorganizowania
dziatari na rzecz srodowiska
spolecznego i interesu publicznego

M1P_K05

jest gotéw do zdobywania nowych
kompetencji zawodowych i osobistych
oraz zasiegania opinii ekspertow

+++

+++

+++

M1P_K06

ma uksztattowang wrazliwosé

i $wiadomos¢ spotecznych skutkéw
dziatalnosci inzynierskiej, aspektow
humanizacji techniki, ekologii,
psychologii i socjologii

+++

+++

M1P_KO07

posiada uformowane w procesie
ksztalcenia predyspozycje do
tworczego myslenia oraz
proprzedsiebiorcza postawe

w $rodowisku pracy

+++

Dokumentacja programu studiow Matematyka 44



Matryca systemu weryfikacji efektow uczenia sie

Symbol
efektu
uczenia
sie dla
kierunku
studiow

Opis efektu uczenia sie dla kierunku studiéw

Metody weryfikacji osiagniecia zakladanych efektéw uczenia sie

Ocena pracy pisemnej testowej

Ocena pracy pisemnej z pytaniami otwartymi

Ocena wypowiedzi pisemnej opisowej

dmiotowych

éwiczen prze

Ocena pracy pisemnej rozwiazywania zadan
Ocena odpowiedzi ustnej
Ocena przygotowanego projektu
Ocena przygotowanej prezentacji
Ocena przygotowanego referatu
Ocena wykonanych éwiczen jezykowych
Ocena aktywnosci w trakcie zajeé
Obserwacja pracy studenta
Ocena realizacji praktyki
Przygotowanie pracy dyplomowej

Ocena wykonanych é¢wiczen laboratoryjnych

Ocena pracy pisemnej rozwiazywania problemu
Ocena wykonanych

Ocena wykonanych sprawozdan laboratoryjnych

W zakresie

wiedzy:

M1P_W01

rozumie znaczenie matematyki i jej praktycznych
zastosowan w rozwoju cywilizacji,
w szczegdlnoéci techniki

M1P_W02

dobrze rozumie strukture twierdzenia
matematycznego i zna praktyczne znaczenie
istotnosci jego zalozen

M1P_W03

rozumie budowe teorii matematycznych, zna
reguly formalizmu matematycznego stosowanego
do budowy i analizy prostych modeli
matematycznych w dziedzinach nauk
inzynieryjno-technicznych, spotecznych, scistych
i przyrodniczych

M1P_W04

zna podstawowe twierdzenia z zakresu
poznanych dyscyplin matematycznych oraz
sposoby ich praktycznego wykorzystania

M1P_WO05

zna podstawowe przykiady teoretyczne

i praktyczne ilustrujgce konkretne pojecia
matematyczne oraz pozwalajace obali¢ btedne
hipotezy lub nieuprawnione rozumowania

M1P_W06

zna podstawy rachunku rézniczkowego

i calkowego funkgji jednej i wielu zmiennych, a
takze réznorodne sposoby wykorzystania tej
wiedzy w praktycznych zastosowaniach
inzynierskich

M1P_WO07

zna podstawy technik obliczeniowych i
programowania wspomagajacych prace
matematyka - w tym pakiet oprogramowania
stuzacy do obliczen symbolicznych i pakiet do
statystycznej obrobki danych - oraz rozumie ich
ograniczenia

M1P_W08

zna podstawowe zasady bezpieczenistwa i higieny
pracy niezbedne do wykonywania zawodu
inZyniera

M1P_W09

zna podstawowe modele inzynierii finansowej
i aktuarialnej

M1P_W10

ma podstawowa wiedze dotyczacq uwarunkowan
prawnych i etycznych zwigzanych z dzialalnoscia
naukowa, prawem autorskim i praktycznymi
zastosowaniami inzynierskimi

M1P_W11

ma podstawowa wiedze dotyczaca kontroli
jakosci i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej

M1P_W12

posiada podstawowa wiedze na temat wplywu
dziatalnosci inzynierskiej na otoczenie i
zwigzanych z tym dylematéw
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M1P_W13

ma podstawowa wiedze inzynierska niezbedna do
nawiazywania wsp6lpracy z przedstawicielami
réznych dziedzin zycia przy rozwigzywaniu
probleméw inzynierskich charakterystycznych dla
tych branz, z uzyciem matematycznych

i komputerowych narzedzi wspomagania pracy
inzynierskiej

M1P_W14

zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w
cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systeméw
technicznych

M1P_W15

zna zasady postugiwania sie rachunkiem
ekonomicznym w dziatalnoéci zawodowej

W zakresie

umiejetnosci:

M1P_U01

potrafi poprawnie przeprowadzi¢ rozumowanie
matematyczne, zbudowa¢ matematyczny model
problemu praktycznego i znalezé jego rozwigzanie
W oparciu o poznane narzedzia matematyczne

M1P_U02

potrafi poprawnie i swobodnie postugiwac sie
poznanymi pojeciami matematycznymi z zakresu
rachunku zdar i kwantyfikatoréw, logiki
matematycznej i teorii mnogosci do
sformalizowanego zapisu definicji i twierdzen
oraz formalizacji teorii matematycznych

i interpretacji zagadnien z réznych obszaréw
matematyki oraz zastosowan praktycznych

M1P_U03

dostrzega obecnos¢ struktur algebraicznych

w réznych zagadnieniach matematycznych
iinzynierskich oraz potrafi tworzyé nowe obiekty
droga konstruowania struktur ilorazowych lub
produktéw kartezjariskich

M1P_U04

potrafi postugiwac sie pojeciami i metodami
algebry liniowej oraz stosowac¢ je do modelowania
i rozwigzywania zagadnien praktycznych

M1P_U05

potrafi interpretowac i wyjasniac zaleznosci
funkcyjne ujete w postaci wzoréw, tabel,
wykreséw, schematéw i stosowac je

w zagadnieniach praktycznych

M1P_U06

postuguje sie w réznych kontekstach pojeciem
zbieznosci; umie wykorzystywaé twierdzenia i
metody rachunku rézniczkowego funkgcji jednej i
wielu zmiennych w zagadnieniach zwigzanych z
optymalizacja, poszukiwaniem ekstremoéw
lokalnych i globalnych oraz badaniem przebiegu
zmiennosci funkgji

M1P_U07

potrafi wykorzystywac narzedzia i metody
numeryczne do rozwigzywania wybranych
zagadnien rachunku rézniczkowego i catkowego,
w tym takze bazujgcych na jego zastosowaniach

M1P_U08

postugujac sie réznymi typami rozkladéw
prawdopodobieristwa potrafi zbudowaé modele
matematyczne wybranych eksperymentéw
losowych, dokonywac ich analizy i
wykorzystywac je do rozwigzywania zagadnieri
praktycznych, w tym inzynierskich

M1P_U09

potrafi wykorzystywac podstawowe metody

i narzedzia probabilistyczne do rozwigzywania
zagadnien praktycznych, w tym inzynierskich
probleméw z zakresu teorii niezawodnosci

M1P_U10

potrafi dokona¢ optymalnego wyboru metody i
narzedzi matematycznych do rozwigzania
problemu, w tym konkretnego zadania
inzynierskiego oraz umie odpowiednio
zastosowaé wybrang metode i narzedzia

M1P_U11

potrafi samodzielnie i w zespole planowaé

i przeprowadzac eksperymenty, dokonywac
analizy i interpretacji uzyskanych wynikéw oraz
prowadzié na ich temat dyskusje ze
zréznicowanymi kregami odbiorcéw
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M1P_U12

postuguje sie definicja catki funkgji jednej i wielu
zmiennych rzeczywistych, umie zastosowac
rachunek catkowy w zagadnieniach teoretycznych
i praktycznych, ze szczeg6lnym uwzglednieniem
typowych probleméw inzynierskich

M1P_U13

umie rozwigzywac réwnania rézniczkowe
zwyczajne metodami klasycznymi
i przyblizonymi

M1P_U14

potrafi interpretowac uklady réwnan

rézniczkowych zwyczajnych w jezyku
geometrycznym, stosujgc pojecie pola
wektorowego i przestrzeni fazowej

M1P_U15

umie rozpoznawac i wykorzystywac wilasnosci
topologiczne zbioréw i funkcji do rozwigzywania
zadan o charakterze jakosciowym

M1P_U1l6

rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia
praktyczne, ktére mozna rozwigzac
algorytmicznie; potrafi dokona¢ specyfikacji
takiego problemu oraz zastosowaé odpowiednie
techniki obliczeniowe

M1P_U17

umie utozy¢ i analizowac algorytm zgodny ze
specyfikacja i zapisa¢ go w wybranym jezyku
programowania; potrafi skompilowaé, uruchomié
i testowac napisany samodzielnie program
komputerowy

M1P_U18

umie wykorzystywac programy komputerowe w
zakresie analizy danych oraz do symulacji
wybranych proceséw i zjawisk

M1P_U19

umie postuzy¢ sie statystycznymi
charakterystykami populaciji i ich
odpowiednikami prébkowymi oraz potrafi je
wykorzysta¢ do prowadzenia prostego
wnioskowania statystycznego, takze

z wykorzystaniem narzedzi komputerowych

M1P_U20

potrafi uczy¢ sie samodzielnie oraz prezentowac
w formie pisemnej i ustnej zagadnienia
matematyczne w sposob zrozumialy réwniez dla
specjalistéw z innych dziedzin

M1P_U21

potrafi odpowiednio zastosowaé modele
inzynierii finansowej i aktuarialnej

M1P_U22

potrafi wykonaé opracowanie przedstawiajace
okreslony problem z zakresu inzynierskich
zastosowan matematyki i sposoby jego
rozwigzania

M1P_U23

potrafi wykorzystywac aparat i narzedzia
matematyczne w technice, ubezpieczeniach
i zagadnieniach ekonomicznych

M1P_U24

ma do$wiadczenie w rozwigzywaniu
praktycznych probleméw z zakresu dziedzin
zycia gospodarczego nabyte w przedsiebiorstwach
lub agencjach ustugowych

M1P_U25

ma umiejetnosci jezykowe zgodne

z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego, ze szczeg6lnym uwzglednieniem
terminologii stosowanej w matematyce

M1P_U26

potrafi dokonywaé dekompozycji ztozonych
zagadnien inzynierskich i rozwiazywac je
z uzyciem narzedzi matematycznych

M1P_U27

potrafi samodzielnie planowac i realizowaé
wlasne uczenie sie przez cale zycie

W zakresie

kompetencji spolecznych:

M1P_K01

jest gotow do krytycznej oceny wlasnej wiedzy
i uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych i praktycznych

M1P_KO02

jest gotow do odpowiedzialnego wypelniania rél
zawodowych oraz systematycznej pracy nad
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wszelkimi projektami, ktére maja dtugofalowy
charakter

M1P_K03

jest gotéw do przestrzegania zasad etyki
zawodowej, wymagania tego od innych oraz
dbatosci o dorobek i tradycje zawodu

M1P_K04

jest gotow do odpowiedzialnego wypelniania
zobowiazan spolecznych oraz inicjowania

i wspélorganizowania dzialari na rzecz
srodowiska spolecznego i interesu publicznego

M1P_K05

jest gotow do zdobywania nowych kompetencji
zawodowych i osobistych oraz zasiegania opinii
ekspertow

M1P_KO06

ma uksztaltowang wrazliwos¢ i swiadomosé
spotecznych skutkéw dziatalnosci inzynierskiej,
aspektéw humanizadji techniki, ekologii,
psychologii i socjologii

M1P_KO07

posiada uformowane w procesie ksztatcenia
predyspozycje do twérczego myslenia oraz
proprzedsiebiorcza postawe w srodowisku pracy
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Plan studiow

Plan studiéw niestacjonarnych I stopnia dla kierunku matematyka
studia inZynierskie o profilu praktycznym
(obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia I stopnia w roku akademickim 2025/2026 lub p6zniej)

Zatwierdzone decyzja Rady Wydzialu WMIIT z dnia 12.06.2025

L.p. | Symbol modulu Modut Typ ECTS zalifcingiia w C L S/P gsol:;;l;
Semestr I
1 M1P_01 Rachunek rézniczkowy i catkowy I obowiazkowy 6 E 20 40 60
2 M1P_02 Elementy logiki i teorii mnogosci obowigzkowy 5 E 20 20 40
3 M1P_03 Algebra I obowiazkowy 5 E 20 20 40
4 M1P_04 Geometria analityczna obowigzkowy 4 Z 15 15 30
5 M1P_05 Technologie informacyjne obowiazkowy 2 z 20 20
6 M1P_06 Matematyka elementarna obowigzkowy 2 V4 20 20
7 M1P_07 Informatyka obowiazkowy 4 V4 20 20 40
8 M1P_08 Bezpieczenistwo i higiena pracy obowigzkowy 0 z* 5 5
9 M1PH_01 Ochrona wtasnosci intelektualnej obowiazkowy 1 V4 10 10
10 M1PH_02 Przysposobienie biblioteczne obowigzkowy 0 z* 0 2 2
29 3 110 117 40 0 267
Z* - zaliczenie bez oceny 267
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Semestr 11

1 M1P_09 Rachunek rézniczkowy i catkowy II obowigzkowy 6 E 20 40 60
2 M1P_10 Programowanie w jezyku Python obowiazkowy 3 V4 10 20 30
3 M1P_11 Programowanie w jezyku R obowigzkowy 3 Z 10 20 30
4 M1P_12 Programy uzytkowe obowiazkowy 3 V4 10 20 30
5 M1P_13 Algebra II obowigzkowy 4 E 20 20 40
6 M1P_14 Matematyka dyskretna obowiazkowy 4 E 20 20 40
7 M1P_15 Grafika komputerowa obowigzkowy 3 z 10 20 30
8 M1POH_01 | Przedmiot obieralny HES obieralny 2 V4 10 10 20

M1POH_01a | Tworzenie i rozwdj startupdw

R e e e

28 3 110 90 80 280
280
Semestr 111

1 M1P_17 Wstep do matematyki finansowej obowigzkowy 4 E 20 20 40
2 M1PH_03 Narzedzia rachunkowosci obowiazkowy 2 Z 10 10 20
s| o [Rownars siclone iGN hamistony BEREE 0
4 M1P_20 Wstep do topologii obowiazkowy 3 V4 10 10 20
5 M1P_21 Rachunek prawdopodobienistwa obowigzkowy 6 E 20 30 50
6 M1P_22 Rachunek rézniczkowy i catkowy III obowiazkowy 6 E 20 40 60
7 MI1POJ_01  |Jezyk obcyl obieralny 2 V4 20 20

M1POJ_0la Jezyk angielski I

M1POJ_01b Jezyk niemiecki I

28 3 100 160 0 260
260
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Semestr IV

1 M1P_24 Fizyka techniczna obowigzkowy 4 Z 10 20 30
2 M1P_25 Wstep do metod numerycznych obowiazkowy 4 E 20 20 40
3 M1P_26 Podstawy teorii niezawodnosci obowigzkowy 3 z 10 20 30
4 M1P_27 Statystyka matematyczna obowiazkowy 4 E 20 20 40
5 M1P_28 Elementy mechaniki obowigzkowy 4 Z 10 20 30
6 M1P_29 Inzynieria ubezpieczen majatkowych obowiazkowy 4 E 20 20 40
7 M1PO_01 Przedmiot obieralny 1 obieralny 3 z 10 20 30

R e

M1PO_01b Analiza sieci ztoZzonych
8 M1PQOJ_02 Jezyk obcy 11 obieralny 2 z 20 20

M1POJ]_02a | Jezyk angielski 11

M1POJ_02b Jezyk niemiecki 11

28 3 100 100 60 260
260
Semestr V
1 M1P._30 Praktyka zawodowa I (480 godzin obieralny 20 7
lekcyjnych)

2 M1P_31 Inzynieria ubezpieczen zyciowych obowigzkowy 4 E 20 20 40
3 M1P_32 Statystyczne modele liniowe i nieliniowe | obowigzkowy 4 E 20 20 40
4 M1P_33 Bazy danych obowiazkowy 4 V4 20 20 40
5/ MIP_34 I;;Typ};t;;zﬁ;ysmmy wspomagania | 1o vigzkowy 3 z 10 20 30
6 M1P_35 Planowanie eksperymentu obowiazkowy 3 E 10 20 30
7 M1POJ_03  |Jezyk obcy III obieralny 2 V4 20 20

M1POJ_03a Jezyk angielski 111

M1POJ_03b Jezyk niemiecki I11

40 3 80 40 80 200
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Semestr VI
1 M1P_36 Wielowymiarowa analiza danych obowigzkowy 4 E 20 20 40
2 M1P_37 Metoda elementéw skoriczonych obowigzkowy 3 V4 10 20 30
3 M1P_38 Projekt z zakresu analizy danych obowigzkowy 2 V4 15 15
4 M1P 39 Hurtownie danych i systemy analizy obowiazkowy 4 7 20 20 40
danych
5 M1P_40 Metoda Monte Carlo obowiazkowy 3 E 10 15 25
6 M1PO_02 Przedmiot obieralny 2 obieralny 4 Z 20 20 40
M1PO_02a Metody optymalizacji
M1PO_02b Badania operacyjne
7 M1PO_03 Przedmiot obieralny 3 obieralny 4 z 20 20 40
M1PO_03a Prognozowanie i szeregi czasowe
M1PO_03b Statystyczna kontrola jakosci
8 M1PO_04 Przedmiot obieralny 4 obieralny 3 Z 10 15 25
M1PO_04a Teoria liczb i jej wybrane zastosowania
M1PO_04b Wybrane zagadnienia teorii grafow
9 M1P_41 Proseminarium obowiazkowy 1 Z 5 5
10 MI1POJ_04 |Jezyk obcy IV obieralny 2 V4 20 20
M1POJ_02a Jezyk angielski IV
M1POJ_02b Jezyk niemiecki IV
30 2 110 55 95 20 280
280
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Semestr VII

1 MIP 42 Praktyka zawodowa II (480 godzin obieralny 20 7
lekcyjnych)
2 M1PO_05 Przedmiot obieralny 5 obieralny 2 V4 10 10 20
M1PO_05a Cyfrowe przetwarzanie sygnatow
M1PO_05b Teoria sygnatow
3 M1PO_06 Przedmiot obieralny 6 obieralny 3 V4 10 15 25
M1PO_06a Elementy automatyki i teorii sterowania
M1PO_06b Projektowanie aplikacji internetowych
4 M1P_43 Seminarium dyplomowe obowiazkowy 2 V4 20 20
5 M1P_44 Praca dyplomowa obieralny 15 z 0
42 0 20 0 25 20 65
65
Lacznie
ECTS Egz w C L S/P Razem
225 17 630 562 380 40 1612
1612
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Tresci przedmiotowe (sylabusy do przedmiotéw)

Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka
Studia I stopnia

Przedmiot: Rachunek rézniczkowy i calkowy I

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: M1P_01

Rok: I

Semestr: 1

Forma studiow: studia niestacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60

Wyktad 20

Cwiczenia 40

Laboratorium -

Projekt -

Liczba punktéw ECTS: 6

Sposob zaliczenia: Wyk fad _cezamint
¢wiczenia - zaliczenie

Jezyk wykladowy: jezyk polski

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami

C1 . . e
metrycznymi wykorzystywanymi w rachunku r6zniczkowym

2 Zapoznanie studentéw z podstawowymi wlasnosciami zbioréw liczbowych w
tym z aksjomatyka zbioru liczb rzeczywistych
Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami z

C3 wprowadzenia do analizy matematycznej, w tym zbieznosci ciggdéw i szeregoéw
liczbowych oraz cigglosci funkgji

ca Nabycie przez studentéw umiejetnosci postugiwania sie jezykiem oraz
metodami rachunku rézniczkowego w réznych dzialach matematyki

C5 Wyksztalcenie nawyku systematycznego samoksztalcenia

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Podstawowa wiedza z rachunku zdan i kwantyfikatorow
2 Podstawowa wiedza z algebry i analizy matematycznej ze szkoly Sredniej
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 zna i rozumie podstawowe pojecia metryczne i ich wiasnosci
EK 2 zna aksjomatyke zbioru liczb rzeczywistych oraz wlasnosci jego podzbioréw,
w tym zbioru liczb naturalnych, wymiernych i niewymiernych
EK 3 zna pojecie ciggu oraz granicy ciggu i podstawowe wlasnosci tych pojec¢
EK 4 zna pojecie szeregu liczbowego, rodzaje i kryteria zbieznosci oraz dziatania na
szeregach
EK 5 zna pojecia granicy funkdji i cigglosci funkcji oraz wlasnosci tych pojeé
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W zakresie umiejetnosci:

potrafi postugiwac sie pojeciem metryki i z jego pomoca dowodzi¢ wlasnosci

EK 6 podzbioréw zbioru liczb rzeczywistych

EK 7 potrafi dowie$¢ istnienia badZ nieistnienia granicy ciggu liczbowego i
wyznaczac granice ciagu postugujac sie odpowiednimi twierdzeniami

EK 8 potrafi wyznacza¢ sume szeregu liczbowego oraz dobiera¢ odpowiednie
kryterium aby rozstrzyga¢ zbieznos¢ szeregu

EK 9 potrafi uzy¢ definicji granicy funkcji i ciggtosci funkcji oraz wilasnosci tych pojec

w zagadnieniach praktycznych

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 10 jest gotow do krytycznej oceny wlasnej wiedzy oraz do dalszego ksztalcenia

EK 11 jest gotow do zdobywania nowych kompetencji poprzez zasieganie opinii
ekspertéw oraz samodzielne wyszukiwanie informacji w literaturze

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé¢ - wyklady

Tresci programowe

W1 Przestrzen metryczna, odlegtos¢ w zbiorze, zbiory otwarte i domkniete.

Aksjomatyka zbioru liczb rzeczywistych. Podzbiory zbioru liczb

w2 rzeczywistych i ich wlasnosci.

W3 Zbieznoé¢ ciggdw liczbowych i jej wlasnosci. Twierdzenia o granicach ciagéw,

W4 Liczba e. Postaé logarytmiczno-wykladnicza funkdji i jej zastosowania.

W5 Twierdzenie Stolza i przyklady jego zastosowan. Twierdzenia Bozano-
Weierstrassa oraz Lemat Ascoliego.

W6 Granice dolna i goérna ciggu liczbowego oraz ich wlasnosci. Warunek
Cauchy’ego i jego konsekwencje.

W7 Ciagi okreslone rekurencyjnie oraz metody badania ich zbiezno$ci.

W8 Pojecie szeregu liczbowego i jego sumy.

W9 Kryteria zbieznoéci szeregéw liczbowych o wyrazach nieujemnych.

W10 Kryteria zbieznosci szeregéw o wyrazach dowolnych. Szeregi naprzemienne i
twierdzenie Leibniza. [loczyn Cauchy’ego szeregdéw i twierdzenie Mertensa.

W11 Pojecie granicy funkcji. Réwnowaznoé¢ warunkéw Heinego i Cauchy’ego.
Pojecie cigglosci funkcji oraz podstawowe wlasnosci pojecia ciggltosci.
Dzialania arytmetyczne na granicach funkcji i na funkcjach ciggtych. Granica

W12 jednostronna funkcji jednej zmiennej i ciggtoéc jednostronna. Wiasnosci funkcji
cigglych.

W13 Ciaglos¢ jednostajna funkcji oraz jej wlasnosci. Aproksymacja wielomianowa

funkgji cigglej oraz twierdzenie Weierstrassa.

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Tresci programowe

Rozpoznawanie metryk. Wyznaczanie opisow podzbioréw przestrzeni
cwi metrycznej w jezyku metryk. Wykorzystanie wlasnosci przestrzeni metrycznej
do rozwigzywania probleméw praktycznych.

Wykorzystanie aksjomatyki zbioru liczb rzeczywistych do dowodzenia

CW2 wybranych wlasnosci. Wyznaczanie kreséw podzbioréw zbioru liczb
rzeczywistych.
CW3 Dowodzenie istnienia badZ nieistnienia granicy ciggu liczbowego w oparciu o
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definicje granicy. Wyznaczanie granic ciaggéw liczbowych.

Obliczanie granic ciaggéw na podstawie réznych twierdzeni oraz z

Cw4 >
wykorzystaniem liczby e.

CW5 Przyklady wykorzystania twierdzen Stolza, Bolzano-Wierstrassa oraz lematu
Ascoliego.

CW6 Wyznaczanie punktéw skupienia, granicy dolnej i gérnej ciagu liczbowego.

Wykorzystanie wiasnoéci granic dolnej i gérnej ciggu w wybranych zadaniach.

Badanie zbieznosci ciaggéw z wykorzystaniem warunku Cauchy’ego.
w7 Wykorzystanie ciagéw do badania zwartosci i zupelnosci podzbioréw zbioru
liczb rzeczywistych.

Badanie wlasnosci ciggéw okreslonych rekurencyjnie. Wyznaczanie postaci
CW8 analitycznej wybranych typéw takich ciggéw. Obliczanie granic ciggéw
okreslonych rekurencyjnie.

Wyznaczanie sum czeéciowych szeregéw. Badanie zbieznosci szeregéw
CW9 liczbowych o wyrazach nieujemnych z uzyciem podstawowych kryteridw
zbieznosci.

Badanie zbieznosci szeregéw naprzemiennych. Ustalanie zbieznosci
CW10 | warunkowej i bezwarunkowej. Analiza zbieznosci iloczynu Cauchy’ego
szeregow.

Dowodzenie w oparciu o warunki definicyjne granicy funkcji w punkcie
CWI11 | istnienia granicy oraz wykazywanie nieistnienia granicy funkcji w punkcie.
Obliczanie granic funkcji w tym granic jednostronnych.

Badanie ciggltosci funkcji. Rozwiazywanie zadan z uzyciem pojecia ciaglosci
CW12 | funkcji. Rozwigzywanie réwnan nieliniowych z uzyciem wtasnosci Darboux
oraz twierdzenia Bolzano-Cauchy’ego.

Rozwigzywanie zadar dotyczacych badania jednostajnej ciggtosci funkcji oraz
CW13 | aproksymacji wielomianowej funkdji ciaglej z wykorzystaniem twierdzenia

Weierstrassa.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny
2 Cwiczenia rachunkowe
3 Praca wykonywana w grupach
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
01 Ocena pracy pisemnej rozwigzywania zadan 51%
02 Ocena pracy pisemnej z pytaniami otwartymi 51%
03 Ocena odpowiedzi ustnej 51%

Literatura podstawowa

1 Fichtenholz, Grigorij Mihajlovicz, i in. Rachunek rézniczkowy i catkowy. T. 1-3.
Wyd. 10, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012.

5 Kaczor, Wiestawa, i in. Zadania z analizy matematycznej. T. 1, Liczby rzeczywiste,
ciagi i szeregi liczbowe. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2005.
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3 Rudnicki, Ryszard, Wyklady z analizy matematycznej. Wyd. 2. Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2020.
Literatura uzupelniajaca
1 Kuratowski, Kazimierz, Rachunek rézniczkowy i catkowy: funkcje jednej zmiennej.
Wyd. 11. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2008.
» Krysicki, Wlodzimierz, i in. Analiza matematyczna w zadaniach. Cz. 1. Wyd. 29,
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2003.
Obciazenie praca studenta
F - Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci L .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 60
w tym:
Udzial w wykladach 20
Udzial w éwiczeniach 40
Praca wlasna studenta, w tym: 90
Przygotowanie do egzaminu 30
Przygotowanie do zaliczenia 30
Samodzielne rozwigzanie zadan 30
Laczny czas pracy studenta 150
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 6
przedmiotu
Macierz efektdw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia
Symbol sie do efektow
przedmioto | zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
wego efektu | dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia si¢ | studiéw wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
MIP_W03+++
EK1 MIP WOkt++ C1 W1 1 02
MI1P_WQ03+++
EK 2 MIP WOkt++ C2 W2 1 02
MIP_WO02+++
EK 3 MIP_ WO6+++ C3 W3-W7 1 02
MI1P_ W4+++
EK 4 MIP_WO05+++ C3 WS8-W10 1 02
MIP_WO06+++
MIP_WO02+++
MI1P_ W4+++
EK 5 MIP WOB+++ C3 W11-W13 1 02
MI1P_ W06+++
EK 6 MIP_UOL+++ C4,C5 CW1, CW2 2,3 01,03
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M1P_UO1+++ . .
EK7 MIP U06+++ C4, C5 CW3- CW8 2,3 01, O3
MIP _UO1+++ p .
EK 8 MIP U06+++ C4, C5 CW9, CW10 2,3 01, O3
M1P_UO1+++ . P
EK9 MIP U06+++ C4, C5 CW11- CW13 2,3 01, O3
MIP_KO1+++ W1-W13, 01, 02,
B0 | vip kop++ © CW1-CW13 L3 03
MI1P_K03++ W1-W13, 01, 02,
EKIL | M1p kop+++ < CW1-CW13 L3 03
Autor programu: dr Anna Makarewicz - Trze$niewska, dr Malgorzata Murat
Adres e-mail: a.makarewicz@pollub.pl, m.murat@pollub.pl
Jednostka Katedra Matematyki Stosowanej, Wydziat Matematyki i Informatyki
organizacyjna: Technicznej
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka
Studia I stopnia

Przedmiot: Elementy logiki i teorii mnogosci

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: M1P_02

Rok: |

Semestr: 1

Forma studiow: studia niestacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 40

Wyktad 20

Cwiczenia 20

Laboratorium -

Projekt -

Liczba punktow ECTS: 5

Sposéb zaliczenia: wyk fad N egzar.nm )
¢wiczenia - zaliczenie

Jezyk wykladowy: jezyk polski

Cele przedmiotu

C1 Zapoznanie z pojeciami i twierdzeniami logiki matematycznej

C2 Zapoznanie z pojeciami i twierdzeniami teorii mnogosci

C3 Wyksztalcenie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem oraz metodami logiki
matematycznej

ca Wyksztalcenie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem oraz metodami teorii
mnogosci

C5 Wyksztalcenie nawyku systematycznego samoksztalcenia

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Wiadomoéci z zakresu matematyki ze szkoly $redniej
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 zna pojecia, twierdzenia i metody logiki matematycznej
EK 2 zna pojecia, twierdzenia i metody teorii mnogoéci
W zakresie umiejetnosci:
EK 3 potrafi postugiwac sie w mowie i piSmie aparatem logiki matematycznej
EK 4 potrafi postugiwac si¢ w mowie i piémie aparatem teorii mnogosci
W zakresie kompetencji spolecznych:
EK 5 jest gotow do samodzielnego formutowania opinii na temat podstawowych
zagadnien logiki i teorii mnogosci
EK 6 jest gotéw do krytycznej oceny wlasnej wiedzy oraz do dalszego ksztalcenia

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé¢ - wyklady

TreSci programowe
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Wi Zdania, formuly zdaniowe, prawa rachunku zdan, reguly wnioskowania,
metody dowodzenia twierdzen.
W2 Zbiory, dzialania na zbiorach, prawa rachunku zbioréw. Aksjomatyka teorii
mnogosci.
W3 Funkcje zdaniowe, kwantyfikatory, rachunek kwantyfikatoréw. Uogélnione
dzialania na zbiorach.
W4 Produkt kartezjanski, relacje i funkcje.
W5 Zasada Indukcji matematycznej. Definiowanie przez indukgje.
W6 Relacja réwnowaznosci. Klasa abstrakgji i zbior ilorazowy. Zasada abstrakgji.
Konstrukgje zbioréw liczb catkowitych, wymiernych, rzeczywistych.
W7 Teoria mocy: zbiory przeliczalne i zbiory nieprzeliczalne. Twierdzenie
Cantora-Bernsteina. Dzialania na liczbach kardynalnych.
W8 Relacje porzadkujace: kresy zbioréw, elementy wyréznione, kraty.
W9 Twierdzenia o punkcie stalym. Lemat Kuratowskiego-Zorna.
W10 Dobre ufundowanie, typy porzadkowe. Dobre porzadki, liczby porzadkowe.
W11 Indukcja noetherowska. Twierdzenie Zermelo.
Forma zaje¢ - ¢wiczenia
Tresci programowe
Ccwi1 Badanie formul rachunku zdant metoda Schroedera i metoda nie wprost.
CW2 Badanie formut rachunku zbioréw.
CW3 Wyznaczanie dziedziny i wykresu funkcji zdaniowej, uogoélnionej sumy i
iloczynu rodziny zbioréw.
4 Wyznaczanie produktow kartezjariskich zbioréw, skladanie relacji i funkgji,
wyznaczanie relacji i funkcji odwrotnej, badanie wlasnosci relacji i funkcji.
CW5 Badanie zaleznosci okreslonych indukcyjnie. Zadania na zastosowanie zasady
indukcji matematycznej.
CW6 Badanie wlasnosci relacji rownowaznosci, wyznaczanie zbiorow ilorazowych.
Zadania dotyczace mocy zbioréw: wyznaczanie bijekcji miedzy zbiorami,
CW7 poréwnywanie mocy zbiorow nieprzeliczalnych, dziatania na liczbach
kardynalnych.
CWS Badanie wlasnosci relacji porzadkujacych, wyznaczanie elementow
wyréznionych i kreséw zbioréw.
CW9 Zadania dotyczace krat oraz izomorfizmu zbioru zbioréw. Zadania dotyczace
zastosowania twierdzeni o punkcie statym.
CW10 | Por6wnywanie typéw porzadkowych oraz dodawanie liczb porzadkowych.
CWI1 Zadania dotyczace indukcji noetherowskiej oraz poréwnywania zbioréw
uporzadkowanych.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny
2 Cwiczenia rachunkowe
3 Praca wykonywana indywidualnie
4 Praca wykonywana w grupach
Metody i kryteria oceny
?nyglobd(;l Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
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oceny
01 Ocena pracy pisemnej z pytaniami otwartymi 51%
02 Ocena pracy pisemnej rozwiazywania zadan 51%
03 Ocena odpowiedzi ustnej 51%

Literatura podstawowa

Rasiowa, Helena. Wstep do matematyki wspoétczesnej. Wydawnictwo Naukowe

1 PWN, 2009.

5 Guzicki, Wojciech, i in. Wyklady ze wstepu do matematyki: wprowadzenie do teorii
mnogosci. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012.

3 Guzicki, Wojciech, i in. Wstep do matematyki: zbiér zadarn. Wydawnictwo Naukowe

PWN, 2005.

Literatura uzupelniajaca

1 Topp, Jerzy. Wstep do matematyki. Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, 2024.

Naukowe PWN, 2011.

Marek, Wiktor, i in. Elementy logiki i teorii mnogosci w zadaniach. Wydawnictwo

Naukowe PWN, 2004.

Kuratowski, Kazimierz. Wstep do teorii mnogosci i topologii. Wydawnictwo

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 40
w tym:
Udzial w wykladach 20
Udzial w éwiczeniach 20
Praca wlasna studenta, w tym: 85
Przygotowanie do egzaminu 25
Przygotowanie do zaliczenia 25
Samodzielne rozwigzanie zadan 35
Yaczny czas pracy studenta 125
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 5
przedmiotu
Macierz efektdw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia
Symbol sie do efektow
przedmioto | zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
wego efektu dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia sie | studiéw wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
M1P_WO02+++
EK1 M1P_WO04+++ C1 W1, W3, W5 1 o1
M1P_WO05+++

Dokumentacja programu studiow Matematyka 61



M1P_WO02+++
EK 2 M1P_W04+++ C2 VV\\Z:\XIVIL 1’ 1 o1
MI1P_W05+++
M1P_U01+++ CW1, CW3,
EK3 M1P_U02+++ < CW5 >4 02,03
M1P_U01+++ CW2, CW4,
Bl M1P_U02+++ 4 CW6-CW11 4 02,03
M1P_KO01+++ W1-W11,
EKS M1P_K05++ &, 6 CW1-CW11 4 02,03
M1P_KO01+++ W1-W11,
Eke MI1P_KO07++ o, 6 CW1-CW11 4 02,03
Autor programu: dr Malgorzata Murat
Adres e-mail: m.murat@pollub.pl
Jednostka Katedra Matematyki Stosowanej, Wydzial Matematyki i Informatyki
organizacyjna: Technicznej
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka
Studia I stopnia

Przedmiot: Algebra |

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: M1P_03

Rok: |

Semestr: 1

Forma studiow: studia niestacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 40

Wyktad 20

Cwiczenia 20

Laboratorium -

Projekt -

Liczba punktow ECTS: 5

Sposéb zaliczenia: wyk fad N egzar.nm )
¢wiczenia - zaliczenie

Jezyk wykladowy: jezyk polski

Cele przedmiotu

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami z zakresu algebry

C1 S,
liniowej

C2 Zaznajomienie z podstawowymi metodami algebry liniowej

C3 Wyksztalcenie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem oraz metodami algebry
liniowej

ca Poznanie praktycznych przykladéw zastosowania algebry liniowej, w tym
rowniez o charakterze inzynierskim

C5 Wyksztalcenie nawyku systematycznego samoksztalcenia

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Podstawowe wiadomosci z zakresu funkcji elementarnych
5 Umiejetnoé¢  postugiwania sie  podstawowym  rachunkiem zdan
i kwantyfikatorow
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 zna i rozumie wlasnoéci dziatan algebraicznych oraz definicje podstawowych
struktur algebraicznych
zna i rozumie algebre liczb zespolonych, algebre macierzy oraz teorie
EK 2 wyznacznikéw, teorie ukladéw roéwnan liniowych oraz najwazniejsze
zagadnienia dotyczace przestrzeni wektorowych oraz przeksztalcen liniowych
EK 3 zna i rozumie zastosowania praktyczne poznanych poje¢ z zakresu algebry
liniowej
W zakresie umiejetnosci:
EK 4 potrafi bada¢ wilasnosci dziatan algebraicznych oraz rozpoznawac podstawowe

struktury algebraiczne w zagadnieniach matematycznych i inzynierskich
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potrafi wykonywa¢ dzialania na liczbach zespolonych, macierzach oraz

EK 5 wyznacznikach macierzy, bada¢ rozwigzalnos¢ ukladéw réwnan liniowych
i rozwigzywac je, w tym réwniez w zagadnieniach o charakterze inzynierskim

EK 6 potrafi identyfikowaé przestrzenie wektorowe oraz przeksztalcenia liniowe
oraz wykorzystywac ich wlasnosci w praktyce
W zakresie kompetencji spotecznych:

EK7 jest gotow do krytycznej oceny wlasnej wiedzy oraz uznawania znaczenia
przekazywanej wiedzy

EKS jest gotéow do systematycznego zdobywania nowych kompetencji zawodowych
w spos6b samodzielny oraz poprzez zasieganie opinii ekspertow

Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
TreSci programowe

Wi Wilasnosci dziatann algebraicznych. Przeglad podstawowych struktur
algebraicznych.

W2 Pierscienie reszt. Cialo liczb zespolonych. Posta¢ algebraiczna liczby
zespolone;j.

W3 Postac trygonometryczna i posta¢ wykladnicza liczby zespolonej. Potegowanie
i pierwiastkowanie liczb zespolonych.

W4 Wielomiany w ciele liczb zespolonych.

W5 Macierze (definicja, podstawowe wlasnosci, dzialania na macierzach, rodzaje
macierzy).

W6 Wyznaczniki (definicja, wlasnosci wyznacznikéw). Macierz odwrotna.

W7 Odwracanie macierzy za pomoca operacji elementarnych. Metoda eliminacji
Gaussa rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych.

W8 Uklady réwnan liniowych (twierdzenie Cramera, twierdzenie Kroneckera-
Capellego).

W9 Przestrzenie wektorowe (definicja i podstawowe wlasnosci, powloki liniowe,
podprzestrzenie, liniowa niezaleznos¢ wektorow).

W10 Baza i wymiar przestrzeni wektorowej, wspélrzedne wektora w bazie,
izomorfizm przestrzeni wektorowych.
Przeksztalcenia liniowe (definicja i podstawowe wtasnoéci, jadro i obraz

W11 przeksztalcenia liniowego, reprezentacja macierzowa przeksztalcenia
liniowego).

W12 Zmiana bazy przeksztalcenia liniowego. Endomorfizmy przestrzeni
liniowych, podprzestrzenie niezmiennicze, wartosci wlasne, wektory wlasne.

W13 Wielomian charakterystyczny endomorfizmu, diagonalizacja macierzy.

Forma zaje¢ - éwiczenia
Tresci programowe

CW1 Badanie wlasnosci dzialarh algebraicznych. Rozpoznawanie podstawowych
struktur algebraicznych na przykladach.
Wykonywanie dzialan w pierScieniach reszt. Rozwigzywanie zadan

Cw2 z wykorzystaniem postaci algebraicznej, trygonometrycznej i wykladniczej
liczby zespolonej.

CW3 Potegowanie i pierwiastkowanie liczb  zespolonych. Interpretacja
geometryczna. Przyklady zastosowan liczb zespolonych w rozwigzywaniu
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probleméw praktycznych, w tym réwniez o charakterze inzynierskim.
Cw4 Rozwigzywanie zadan dotyczacych wielomianéw w ciele liczb zespolonych.
CW5 Dzialania na macierzach. Réwnania macierzowe.
Obliczanie wyznacznikéw macierzy i wyznaczanie macierzy odwrotnej oraz
CWe wykorzystanie ich w rozwigzywaniu probleméw praktycznych, w tym
rowniez o charakterze inzynierskim.
CW7 Odwracanie macierzy za pomoca operacji elementarnych. Rozwigzywanie
ukladéw réwnan liniowych metodg eliminacji Gaussa.
Rozwigzywanie kwadratowych ukladéw réwnan liniowych przy uzyciu
twierdzenia Cramera. Wyznaczanie liczby rozwiazann ukladéw réwnan
CWS liniowych na podstawie twierdzenia Kroneckera-Capellego. Uktady réwnan
z parametrem. Przyklady zastosowann ukladéw réwnan liniowych
w rozwigzywaniu probleméw praktycznych, w tym réwniez o charakterze
inzynierskim.
CW9 Rozpoznawanie przestrzeni wektorowych i ich podprzestrzeni. Badanie
liniowej niezaleznosci wektoréw.
CW10 Wyznaczanie bazy i wymiaru przestrzeni wektorowej, a takze wspéirzednych
wektora w bazie.
CWI1 Badanie liniowosci przeksztalceri. Wyznaczanie jadra i obrazu przeksztalcenia
liniowego oraz ich wymiaréw.
4 Zmiana bazy przeksztalcenia liniowego. Wyznaczanie wartosci i wektoréw
CW12 e . .
wlasnych przeksztalcenia liniowego, a takze podprzestrzeni wilasnych.
CW13 Wyznaczanie wielomianu charakterystycznego endomorfizmu, diagonalizacja
macierzy endomorfizmu i jej zastosowania praktyczne.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny
2 Cwiczenia rachunkowe
3 Praca wykonywana indywidualnie
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
01 Ocena pracy pisemnej z pytaniami otwartymi 51%
02 Ocena pracy pisemnej rozwiazywania zadan 51%
03 Ocena aktywnosci w trakcie zajec ocena for.mu]a{ca bez progu
zaliczeniowego
Literatura podstawowa
1 Jurlewicz, Teresa, i in. Algebra liniowa 1: definicje, twierdzenia, wzory. Wyd. 12
popr., Oficyna Wydawnicza GiS, 2005.
» Jurlewicz, Teresa, i in. Algebra liniowa 1: przyklady i zadania. Wyd. 11 popr.,
Oficyna Wydawnicza GiS, 2005.
3 Jurlewicz, Teresa, i in. Algebra liniowa 2: definicje, twierdzenia, wzory. Wyd. 7
uzup., Oficyna Wydawnicza GiS, 2005.
4 Jurlewicz, Teresa, iin. Algebra liniowa 2 : przyklady i zadania. Wyd. 5 popr., Oficyna
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Wydawnicza GiS, 2005.
5 Rutkowski, Jerzy. Wydawnictwo Naukowe PWN. Algebra liniowa w zadaniach.
Wyd. 1, dodr. 3., Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012.
Literatura uzupelniajaca
1 Banaszak, Grzegorz, i in. Elementy algebry liniowej. Cz. 1. Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, 2002.
» Banaszak, Grzegorz, i in. Elementy algebry liniowej. Cz. 2. Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, 2002.
3 Gdowski, Bogustaw, i in. Zbiér zadann z rachunku wektorowego i geometrii
analitycznej. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2000.
1 Klukowski, Julian, i in. Algebra dla studentéow. Wyd. 4 uzup., Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, 2004.
5 Przybyto, Sylwester, i in. Algebra i wielowymiarowa geometria analityczna w
zadaniach. Wyd. 8., Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2005.
Obciazenie praca studenta
E .- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 40
w tym:
Udzial w wykladach 20
Udzial w é¢wiczeniach 20
Praca wlasna studenta, w tym: 85
Przygotowanie do egzaminu 25
Przygotowanie do zaliczenia 30
Samodzielne rozwigzanie zadan 30
Laczny czas pracy studenta 125
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla 5
przedmiotu
Macierz efektdw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia
Symbol sie do efektow
przedmioto | zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
wego efektu | dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia sie | studiéw wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
MIP_WO02+++
EK 1 MIP_WO03++ C1, C2,C4 VV\\]];_'“/’VV 15(') 1 01
MIP_W04+++
MIP_W02+++
MI1P_W(0B++
EK 2 MIP WOd+++ C1,C2,C4 W2-W13 1 O1
MIP_WO05+++
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MIP_WOL+++
MIP_WO02+++
EK 3 MIP WOB++ C1,C2,C4 W2-W13 1 o1
MIP_W04+++
MI1P_UO1+++
MIP_U03+++ Cwi, 02, 03
B4 MIP_U04+++ 3, CW9-CW12 23
MIP_U10++
MIP_U01+++
EK 5 MIP_UO4+++ C3, C4 CW2-CW8 2,3 02, 03
MIP_U10++
MI1P_UO1+++
MI1P_UQ3+++ P P
EK 6 MIP UQd+++ C3, C4 CW9-CW13 2,3 02,03
MIP_U10++
CW1-CW13, 01, 02,
EK 7 MIP_KO1+++ C5 W1W13 1,2,3 O3
CW1-CW13, 01, 02,
EK 8 MIP_KO05+++ C5 W1LW13 1,23 O3
Autor programu: dr Ewa Lazuka
Adres e-mail: e.lazuka@pollub.pl
Jednostka Katedra Matematyki Stosowanej, Wydzial Matematyki i Informatyki
organizacyjna: Technicznej
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka
Studia I stopnia

Przedmiot: Geometria analityczna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: M1P_04
Rok: I
Semestr: 1
Forma studiow: studia niestacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 30
Wyktad 15
Cwiczenia 15
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 4
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
Cc1 Zapoznanie studentéw z pojeciami geometrii
2 Zaznajomienie studentéw z technikami rachunkowymi geometrii analitycznej
i wyksztalcenie umiejetnosci ich stosowania
C3 Wyksztalcenie nawyku systematycznego samoksztalcenia

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Zakres wiadomoéci i umiejetnosci z matematyki na poziomie szkoly sredniej
Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK 1 zna podstawowe pojecia i fakty z zakresu rachunku wektorowego w
przestrzeni i jego zastosowania

EK 2 zna podstawy geometrii afinicznej i euklidesowej

EK 3 zna krzywe stopnia drugiego i powierzchnie drugiego stopnia
W zakresie umiejetnosci:

EK 4 potrafi postugiwac sie rachunkiem wektorowym

EK5 potrafi rozwigzywac zadania z geometrii afinicznej i euklidesowej

EK 6 potrafi przeprowadzi¢ klasyfikacje krzywych stopnia drugiego i wskazac
przyklady powierzchni drugiego stopnia
W zakresie kompetencji spolecznych:

EK 7 jest gotow do samodzielnej pracy z literaturg matematyczng

EK 8 jest gotow do podjecia procesu doksztalcania sie i podnoszenia swoich

kompetencji

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé¢ - wyklady

TreSci programowe
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Wi Przestrzenie kartezjariskie jedno, dwu i tréjwymiarowe, wspodlrzedne
kartezjariskie, biegunowe, walcowe i sferyczne.

W2 Wektory, dzialania na wektorach, iloczyny: skalarny, wektorowy, mieszany i
ich zastosowania.

W3 Prosta i plaszczyzna w R3.

W4 Przeksztalcenia afiniczne.

W5 Izometrie.

W6 Krzywe algebraiczne stopnia drugiego i ich klasyfikacje.

W7 Powierzchnie stopnia drugiego, przyklady.

W8 Uwagi o geometrii nieeuklidesowe;j.

Forma zaje¢ - ¢wiczenia
Tresci programowe

CW1 Rachunek wektorowy i jego zastosowania w R3.

CW2 Zadania o prostych i plaszczyznach w przestrzeni.

CW3 Przeksztalcenia afiniczne i ich wlasnosci - rozwiazywanie zadan.

Cwi4 Przeksztalcenia izometryczne i ich wlasnosci - rozwigzywanie zadan .

CW5 Krzywe stozkowe - klasyfikacja i rozwigzywanie zadan.

CW6 Powierzchnie stopnia drugiego - zagadnienia teoretyczne i rozwiazywanie
zadan.

CW7 Przyklady geometrii nieeuklidesowych.

Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny
2 Cwiczenia rachunkowe
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
o1 Ocena pracy pisemnej rozwigzywania zadan 51%
02 Ocena aktywnosci w trakcie zajec¢ oceha for.mu] aca bez progu
zaliczeniowego

Literatura podstawowa

Gdowski, Bogustaw, i in. Zbiér zadan z rachunku wektorowego i geometrii
analitycznej. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2000.

Jurlewicz, Teresa, i in. Algebra i geometria analityczna : przyklady i zadania. Wyd.
20. zm., Oficyna Wydawnicza GiS, 2015.

Literatura uzupelniajaca

Stankiewicz, Jan, i Katarzyna Wilczek. Algebra z geometria: teoria, przyklady,
zadania. Wyd. 4., Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, 2011.

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

Forma aktywnosci L.
ty aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca,

w tym: 30
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Udziat w wykladach 15
Udzial w éwiczeniach 15
Praca wlasna studenta, w tym: 70
Przygotowanie do zajecé 20
Przygotowanie do zaliczenia 25
Samodzielne rozwigzanie zadan 25
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 4
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia
Symbol sie do efektow
przedmioto | zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
wego efektu | dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia si¢ | studiéw wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
MI1P_WOL+++
EK1 MIP WOkt++ C1,C2 W1-W3 1 O1
MIP_W02+++
EK 2 MIP WOkt++ C1 W1-W5, W8 1 o1
MIP_WO1+++
EK 3 MIP WOkt++ C1 W6,W7 1 01
EK 4 MIP_UOL+++ C2,C3 CW1, CW2 2 01,02
EK 5 MIP_UOL+++ C2,C3 CW1-CW7 2 01, 02
EK 6 MIP_UOL+++ C2,C3 CWe, CW7 2 01, 02
W1-WS,
EK7 MI1P_KO1+++ C1,C2,C3 CWL-CW7 1,2 01, 02
W1-WS§,
EK 8 MIP_KO1+++ C1,C2,C3 CWLCWT 1,2 01, 02
Autor programu: dr Magdalena Sobczak - Kne¢
Adres e-mail: m.sobczak-knec@pollub.pl
Jednostka .. . .. . .
. — Katedra Informatyzacji i Robotyzacji Produkcji, Wydzial Mechaniczny
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka
Studia I stopnia

Przedmiot: Technologie informacyjne
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: M1P_05
Rok: I
Semestr: 1
Forma studiow: studia niestacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 20
Wyktad -
Cwiczenia -
Laboratorium 20
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 2
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
Przedstawienie studentom zasad poprawnego tworzenia oraz formatowania
c1 dokumentu tekstowego, ze szczegdlnym uwzglednieniem zaawansowanych
tekstow matematycznych
2 Zaznajomienie studentéw z zaawansowanymi operacjami arkusza
kalkulacyjnego oraz podstawowymi zasadami tworzenia prezentacji
C3 Nabycie przez studentéw umiejetnosci tworzenia profesjonalnych prezentacji
multimedialnych oraz nawyku przestrzegania praw autorskich
ca Wypracowanie przez studentéw umiejetnosci doboru odpowiednich narzedzi
informatycznych do realizacji wlasnych zadan
C5 Wzmacnianie u studentéw nawyku systematycznego samoksztalcenia

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Znajomoé¢ podstawowych dziatafi matematycznych
2 Umiejetnos$¢ logicznego mys$lenia
3 Podstawowa wiedza w zakresie informatyki z wczesniejszych etapow
ksztalcenia: podstawowego i éredniego
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 zna i rozumie zaawansowane operacje tekstowe w pracy nad skladanym
dokumentem
EK 2 zna funkcje tekstowe, logiczne, matematyczne oraz baz danych stosowane
podczas definiowania ztozonych formut w arkuszu kalkulacyjnym
zna zasady tworzenia prezentacji multimedialnej oraz ma podstawowa wiedze
EK 3 dotyczaca uwarunkowarni prawnych i etycznych zwigzanych z prawem
autorskim
EK 4 rozumie strukture dokumentu LaTeX-owego oraz zna jego wybrane pakiety,
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polecenia i Srodowiska
W zakresie umiejetnosci:

EK 5 potrafi tworzy¢ réznego rodzaju dokumenty tekstowe zgodne z prawem
autorskim
potrafi postugiwac sie wbudowanymi funkcjami arkusza kalkulacyjnego oraz

EK 6 sporzadza¢ odpowiedni typ wykresu w odniesieniu do specyfikacji
przedstawianych danych

EK 7 potrafi przygotowac profesjonalng prezentacje multimedialng
W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 8 jest gotow do krytycznej oceny wlasnej wiedzy i do przestrzegania zasad etyki
zawodowej

Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - laboratoria
Tresci programowe
Zaawansowane operacje edytora tekstu: automatyczna korekta tekstu,

L1 tabulatory, nagléwek i stopka, podzial dokumentu, tworzenie korespondencji
seryjnej.

Automatyzacja pracy zwigzanej z redagowaniem dokumentu poprzez

L2 wykorzystanie szablonéw i stylow formatowania oraz stosowanie podpiséw,
indeksow i spisow.

Zaawansowane  mozliwosci  arkusza  kalkulacyjnego:  sortowanie,

L3 formatowanie warunkowe, automatyczne wypelnianie komoérek, wbudowane
funkcje matematyczne, tworzenie i formatowanie wykreséw.

14 Formuly tablicowe oraz wybrane operacje w bazie danych arkusza
kalkulacyjnego: sortowanie, filtrowanie i korzystanie z funkcji baz danych.
Tworzenie i formatowanie prezentacji multimedialnych: stosowanie

L5 motywoéw, ukladu i wzorca slajdéw oraz niestandardowej animagji.
Zapoznanie z podstawowymi uwarunkowaniami prawnymi i etycznymi
zZwigzanymi z prawem autorskim.

L6 Wprowadzenie do systemu LaTeX - tworzenie plikéw Zrédlowych oraz
wynikowych, podstawy kodowania wzoréw matematycznych.

L7 Struktura pracy w systemie LaTeX - ksigzka, artykul, automatyczna numeracja
i odwolania, indeksy, tworzenie spiséw tresci, bibliografii, tabel i rysunkéw.

I8 Zaawansowane aspekty tworzenia wzoréw matematycznych w systemie
LaTeX z uwzglednieniem definiowania poleceni i srodowisk.

L9 Tworzenie prezentacji multimedialnych w systemie LaTeX.

Metody dydaktyczne
1 Pokaz z objasnieniami
2 Cwiczenia laboratoryjne
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
o1 Ocena wykonanych éwiczen laboratoryjnych 51%
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Literatura podstawowa
1 Przezdziecki, Karol, i in. Technologie informacyjne dla studentéw. WITKOM Salma
Press, 2017.
5 Stecyk, Adam, i in. Analiza i modelowanie danych w arkuszu kalkulacyjnym.
Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Szczeciriskiego, 2019.
3 Lamport, Leslie, i in. LaTeX : system opracowywania dokumentéw : podrecznik i
przewodnik uzytkownika. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2004.
Literatura uzupelniajaca
1 | bupkowski, Pawet. LaTeX : leksykon kieszonkowy. Wydawnictwo Helion, 2007.
Obciazenie praca studenta
- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci . .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 20
w tym:
Udzial w laboratoriach 20
Praca wlasna studenta, w tym: 30
Przygotowanie do zajeé 12
Przygotowanie do zaliczenia 18
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 5
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia
Symbol sie do efektow
przedmioto | zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
wego efektu | dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia sie | studiéw wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
EK1 MIP_WO7+++ C1 L1,12, L6-L8 1 01
EK 2 MIP_WO07+++ C2 L3, L4 1 01
MIP_WO07+++
EK 3 MIP W10+ C2 L5, L9 1 01
EK 4 MIP_WO07+++ C1 L6-L9 1 O1
EK 5 M1P_Ulé6++ C3, C4, C5 L1, L2, L5-19 2 01
M1P_Ul6++
EK 6 M1P_U18+++ C4, G5 L3, L4 2 O1
EK7 M1P_U17+ C3,(4,C5 L5, L9 2 01
MIP_KO1+++
EK 8 MIP_K3++ C1-GC5 L1-L9 1,2 O1
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Autor programu:

dr inz. Magdalena Jastrzebska

Adres e-mail:

m jastrzebska@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Matematyki Stosowanej, Wydzial Matematyki i Informatyki

Technicznej

Dokumentacja programu studiow Matematyka 74



Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka
Studia I stopnia

Przedmiot: Matematyka elementarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: M1P_06
Rok: I
Semestr: 1
Forma studiow: studia niestacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 20
Wyktad -
Cwiczenia 20
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 2
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Poglebienie, uzupelnienie i usystematyzowanie wiedzy matematycznej
z zakresu szkoly $redniej
Zaznajomienie z narzedziami rachunkowymi wykorzystywanymi w innych
C2 dziatach matematyki, w szczegdlnosci przy rozwigzywaniu probleméw
o charakterze praktycznym
C3 Wyksztalcenie nawyku systematycznego samoksztalcenia

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Znajomoé¢ matematyki na poziomie podstawowym szkoty sredniej
Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK 1 zna i rozumie podstawowe pojecia i twierdzenia z zakresu arytmetyki i teorii
liczb oraz wiasnoséci funkcji elementarnych
W zakresie umiejetnosci:

EK 2 potrafi wykorzystywac podstawowe pojecia i twierdzenia z zakresu arytmetyki
i teorii liczb w obliczeniach matematycznych

EK 3 potrafi badac¢ ogélne wilasnosci funkcji i wykorzystywac je przy rozwigzywaniu
probleméw o charakterze praktycznym

EK 4 potrafi wykorzystywaé wlasnosci funkcji elementarnych przy rozwigzywaniu
probleméw matematycznych o charakterze praktycznym

EK 5 potrafi rozwigzywa¢ réwnania i nieréwnosci zwigzane z funkcjami
elementarnymi
W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 6 jest gotow do krytycznej oceny wlasnej wiedzy oraz uznawania znaczenia
wiedzy mu przekazywanej

EK7 jest gotow do systematycznego zdobywania nowych kompetencji w sposéb
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| samodzielny oraz poprzez zasieganie opinii ekspertow

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Tresci programowe

CW1 Rozwigzywanie zadan dotyczacych zbioréw liczbowych, wiasnosci liczb oraz
wartosci bezwzgledne;j.

CW2 Wykonywanie przeksztalceri algebraicznych, stosowanie wzoréw skréconego
mnozenia, skréconego zapisu sumy i iloczynu, silni i dwusilni.
Wykorzystywanie symbolu Newtona i wzoru dwumianowego Newtona w

CW3 zadaniach. Dowodzenie twierdzen z wykorzystaniem zasady indukcji
matematycznej.

Badanie wtlasnoéci funkcji na konkretnych przykiadach o charakterze

Wi praktycznym. Skladanie funkcji, wyznaczanie obrazéw i przeciwobrazéow
zbioréw poprzez funkcje. Przeksztalcanie wykreséw funkcji na konkretnych
przykladach.

CW5 Rozwigzywanie zadan na wykorzystanie ciggéw arytmetycznych i

geometrycznych oraz szeregu geometrycznego nieskoriczonego.

Rozwigzywanie zadan o charakterze praktycznym na wykorzystanie
CW6 wlasnosci i wykreséow funkgji liniowej i funkcji kwadratowej. Réwnania i
nieréwnodci liniowe i kwadratowe.

Rozwigzywanie zadar na wykorzystanie wlasnosci wielomianéw, twierdzen

W7 o rozkladzie i pierwiastkach wielomianéw oraz twierdzenia Bezouta.
Rozwigzywanie zadan o charakterze praktycznym na wykorzystanie

CWS wlasnosci i wykresow funkcji wymiernej, w szczegélnosci funkcji
homograficznej. Réwnania i nieréwnosci wymierne. Rozkladanie funkcji
wymiernych na ulamki proste.

CW9 Rozwigzywanie zadarn na wykorzystanie wlasnosci i wykresow funkgcji
potegowej. Rbwnania i nierdwnosci potegowe.

CW10 Rozwigzywanie zadan na wykorzystanie wlasnosci i wykreséw funkcji
wykladniczej. Réwnania i nieréwnosci wyktadnicze.

CW11 Rozwigzywanie zadarn na wykorzystanie wlasnosci i wykresow funkgcji
logarytmicznej. Réwnania i nieréwnosci logarytmiczne.

CW12 Rozwigzywanie zadan na wykorzystanie wlasnosci i wykreséw funkcji

trygonometrycznych. Réwnania i nieréwnosci trygonometryczne.

4 Rozwigzywanie zadan na wykorzystanie wlasnosci i wykreséw funkcji

W13 cyklometrycznych. Réwnania i nieréwnoéci cyklometryczne.
Metody dydaktyczne
1 Pokaz z objasnieniami
2 Cwiczenia rachunkowe
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Ocena pracy pisemnej rozwiazywania zadan 51%
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02 Ocena pracy pisemnej z pytaniami otwartymi 51%
O3 Ocena aktywnosci w trakcie zajec ocena for.mu] aca bez progu
zaliczeniowego
Literatura podstawowa
1 Gewert, Marian, i in. Wstep do analizy i algebry : teoria, przyklady, zadania.
Wydanie VII popr., Oficyna Wydawnicza GiS, 2024.
» Gdowski, Bogustaw, i in. Zbiér zadan z matematyki : dla kandydatéw na wyzsze
uczelnie. Wyd. 15 uzup., Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2006.
Literatura uzupelniajaca
1 Leksinski, Wactaw, i in. Matematyka w zadaniach : dla kandydatéw na wyzsze
uczelnie. 2. Wydanie I, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2000.
Obciazenie praca studenta
r .. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 20
w tym:
Udzial w éwiczeniach 20
Praca wlasna studenta, w tym: 30
Przygotowanie do zaliczenia 15
Samodzielne rozwigzywanie zadan 15
ELaczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 5
przedmiotu
Macierz efektdw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia
Symbol sie do efektow
przedmioto | zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
wego efektu dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia si¢ | studiéw wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
EK 1 MIP_WO5+++ C1,C3 CW1-CW13 1 02
EK 2 MIP_UOL+++ C1,C2,C3 CW1-CW3 2 01, 03
MIP_UO1+++ p
EK 3 MIP UOB+++ C1,C2,C3 CW4 2 01, 03
EK 4 MIP_UQ5+++ C1,C2,C3 | CW5-CW13 2 01,03
EK 5 MIP_U05+++ C1,C2,C3 | CW5-CW13 2 01, 03
EK6 | MIP KOl+++ C3 CW1-CW13 1,2 01(5;)2,
EK7 | MIP_KO5+++ C3 CW1-CW13 1,2 o1c,)§>2,
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Autor programu:

dr Ewa Lazuka, dr Anna Makarewicz-Trzes$niewska

Adres e-mail:

e.lazuka@pollub.pl, a.makarewicz@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Matematyki Stosowanej, Wydziat Matematyki i Informatyki
Technicznej
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka
Studia I stopnia

Przedmiot: Informatyka
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: M1P_07
Rok: I
Semestr: 1
Forma studiow: studia niestacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 40
Wyktad 20
Cwiczenia -
Laboratorium 20
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 4
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
C1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami informatyki
Zaznajomienie studentéw z elementami teorii algorytméw, matematycznymi
C2 modelami  obliczeniowymi, = wybranymi twierdzeniami informatyki
teoretycznej
C3 Nabycie umiejetnosci analizy problemu, stworzenia algorytmu rozwigzujacego
problem, zapis algorytmu w jezyku wysokiego poziomu
C4 Nabycie umiejetnosci pisania programéw w jezyku wysokiego poziomu
C5 Wzmacnianie u studentéw nawyku systematycznego samoksztalcenia

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Postuguje sie narzedziami rachunku rézniczkowego
5 Postuguje sie pojeciami algebry zwigzanymi z rachunkiem wektorowym
i macierzowym
3 Potrafi edytowac teksty i wykonywac podstawowe zadania typowe dla obstugi
systemu operacyjnego i systemu plikow
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 zna problematyke zwiazang z cyfrowa realizacja liczb catkowitych i liczb
rzeczywistych
EK 2 zna pojecie algorytmu, metody jego opisu oraz matematyczny model
EK 3 zna pojecie zlozonosci algorytmoéw i zlozono$é¢ wybranych standardowych
algorytmoéow
EK 4 zna podstawy wybranego jezyka programowania, elementy biblioteki
standardowej, sposoby tworzenia wlasnych typéw pochodnych i klas
EK 5 zna zasady programowania obiektowego

W zakresie umiejetnosci:
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EK 6 potrafi, w rozwigzywaniu probleméw, zastosowa¢ wiedze dotyczaca
ograniczen reprezentacji danych liczbowych i tekstowych
EK 7 potrafi opisa¢ algorytm - na réznych stopniach Scistosci, facznie z zapisem
w jezyku programowania - oraz przeanalizowac jego wlasnosci
EK 8 potrafi stworzy¢ aplikacje w jezyku programowania, postugujac sie przy jego
tworzeniu wladciwymi typami danych, w tym tworzonymi samodzielnie
EK 9 potrafi wykorzysta¢ srodowisko programistyczne do sprawnego tworzenia
aplikacji
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 10 jest gotow do podnoszenia kompetencji zawodowych
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
TreSci programowe
Wi Zapis informacji, pojemnoé¢ informacyjna, kodowanie liczb catkowitych,
rzeczywistych, danych tekstowych.
W2 Pojecie algorytmu. Struktury sterujace, zapis algorytmu w formie graficznych
schematéw (schematy Nassi-Shneidermmana), funkcje, tablice.
W3 Zlozonos¢ czasowa algorytmu, notacja O, Q, ©, efektywnos¢, rozstrzygalnosc.
W4 Modele matematyczne maszyny cyfrowej, maszyna Turinga, problem stopu.
W5 Jezyk C++: minimalny program, standardowe wejscie/wyjscie, podstawowe
typy danych.
W6 Typy fundamentalne i pochodne, funkcje, parametry.
W7 Struktury danych, optymalne algorytmy sortujace.
W8 Klasy, konstruktory, destruktory, szablony.
W9 Elementy biblioteki standardowej C++: strumienie, pojemniki, algorytmy.
W10 Graficzny interfejs uzytkownika w C++.
Forma zaje¢ - laboratoria
Tresci programowe
11 Zapis liczb catkowitych ze znakiem i bez znaku, zaokraglenia arytmetyki
zmiennopozycyjnej.
L2 Zapisywanie algorytmoéw, programoéw i funkcji w konwencji schematow
Nassi-Shneidermmana.
13 Notacja O, Q, ©, szacowanie zlozonosci czasowej algorytméw, obliczenia
wykorzystujgce ztozonos¢.
14 Konsolowe programy w C++ rozwigzujagce rézne problemy przy
wykorzystaniu typéw fundamentalnych i pochodnych.
L5 Klasy w C++ iich wykorzystanie w programowaniu (klasy witasne oraz klasy
z biblioteki standardowej).
L6 Tworzenie graficznego interfejsu uzytkownika w C++
Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny
2 Cwiczenia laboratoryjne
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Metody i kryteria oceny

Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
01 Ocena pracy pisemnej testowej 51%
02 Ocena wykonanych éwiczen laboratoryjnych 51%
03 Ocena aktywnosci w trakcie zajec¢ oceha for.mu] aca bez progu
zaliczeniowego

Literatura podstawowa

1 Aho, Alfred V., i in. Projektowanie i analiza algorytméw. Helion, 2003.

Grebosz, Jerzy. Opus Magnum C++11: programowanie w jezyku C++. T. 1, 2, 3.
Wydanie pierwsze., Wydawnictwo Helion, 2018.

Harel, David, i in. Rzecz o istocie informatyki: algorytmika. Wyd. 4 zm., rozsz.,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2008.

Literatura uzupelniajaca

1 Allain, Alex, i in. C++ : przewodnik dla poczatkujacych. Helion, 2014.

Kwiatkowska, Anna, i in. Schematy zwarte NS (Nassi-Shneidermana) : przyktady
i zadania. Mikom, 2004.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnoSci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 40
w tym:
Udzial w wykladach 20
Udziat w laboratoriach 20
Praca wlasna studenta, w tym: 60
Przygotowanie do zajec¢ 20
Przygotowanie do zaliczenia 20
Samodzielne rozwigzanie zadan 20
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 4
przedmiotu
Macierz efektdw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia
Symbol sie do efektow
przedmioto | zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
wego efektu | dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia si¢ | studiéw wraz z
okreSleniem
stopnia
powiazania
EK1 MI1P_WO07+++ C1 W1 1 01
EK 2 MIP_WOl+++ C2 W2, W4 1 01
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EK 3 MI1P_W03++ C2,C3 W3 1 01
EK 4 MI1P_WO07+++ C4 W5-W7 1 01
EK5 MI1P_W07+++ C4 W7-W10 1 01
EK 6 MIP_U07+++ C3 L1 2 02,03
EK7 MIP_Ul6+++ C3 L2,L3 2 02, 03
EK 8 MIP_Ul7+++ C4 L4-L6 2 02, 03
EK9 MIP_Ul7+++ C4 L4-L6 2 02, 03
MI1P_KO1+++ W1-W10 01, 02,

EK10 MIP_K05+++ © L1-L6 12 O3

Autor programu: dr Pawet Wlaz

Adres e-mail: p-wlaz@pollub.pl

Jednostka Katedra Matematyki Stosowanej, Wydzial Matematyki i Informatyki

organizacyjna: Technicznej
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka
Studia I stopnia

Przedmiot: Bezpieczenistwo i higiena pracy
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: M1P_08
Rok: I
Semestr: 1
Forma studiow: studia niestacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 5
Wyktad 5
Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 0
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
C1 Zapoznanie studentéw z podstawami prawnymi BHP
Przekazanie studentom informacji na temat organizacji bezpiecznego oraz
2 ergonomicznego stanowiska pracy
Nabycie przez studentéw umiejetnosci w zakresie udzielania pierwszej
C3 pomocy oraz sposobéw postepowania w sytuacjach zagrozenia zdrowia lub
zycia

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Ogo6lna wiedza dotyczaca zasad bezpieczeristwa
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 zna podstawowe pojecia zwigzane z bezpieczeristwem i higiena pracy oraz
ergonomia stanowiska pracy
rozumie przepisy prawne oraz zasady ochrony zdrowia i bezpieczeristwa w
EK 2 pracy
W zakresie umiejetnosci:
EK 3 potrafi identyfikowac zagrozenia srodowiskowe i ocenia¢ ryzyko zawodowe
EK 4 potrafi wykorzystywac zasady pierwszej pomocy i procedury postepowania w
sytuacjach awaryjnych
W zakresie kompetencji spolecznych:
EK 5 jest gotow do Swiadomego przestrzegania zasad bezpieczeristwa i higieny
pracy
EK 6 jest gotow do odpowiedzialnego wypelniania zobowigzan spotecznych

poprzez dostrzeganie i zapobieganie zdarzeniom potencjalnie wypadkowym
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Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

TreSci programowe
Definicja oraz istota bezpieczeristwa i higieny pracy. Podstawowe akty prawne
W1
z zakresu BHP.
W2 Organizacja bezpiecznego i ergonomicznego stanowiska pracy.
W3 Postepowanie w sytuacjach awaryjnych i pierwsza pomoc w miejscu pracy.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny
2 Analiza przypadkow
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Ocena pracy pisemnej testowej 51%

Literatura podstawowa

1 Ustawa z dnia 16 maja 2019 r. - Kodeks pracy. Dziennik Ustaw, poz. 1043, 2019.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
2 sprawie ogodlnych przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy. Dziennik Ustaw, nr
129, poz. 844, 1997.

Goniewicz, Mariusz, i in. Pierwsza pomoc : podrecznik dla studentéw. Wyd. 1, 6

3 dodr., Wyd. Lekarskie PZWL, 2016.
Literatura uzupelniajaca
1 Raczkowski, Bogdan, i in. BHP w praktyce. Wydanie XVIII, stan Prawny na dzien 1

marca 2020 r., ODDK, 2020.

Obciazenie praca studenta

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 5
w tym:
Udziat w wykladach 5
Praca wlasna studenta 0
Yaczny czas pracy studenta 5
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla 0
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Symbol Odnit.asienie

przedmioto przedmiotowego Cele Tresci Metody Metody

efektu uczenia
sie do efektow
zdefiniowanych

wego efektu
uczenia sie

przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
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dla kierunku
studiow wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
M1P_W08+++
EK1 MIP_W12++ C1,C2 W1, W2 1 O1
M1P_WO08+++
EK 2 M1P_W12++ C1, C2 W1-W3 1,2 O1
EK 3 M1P_U27+++ C3 W1-W3 1,2 01
EK 4 M1P_U27+++ C3 W3 1,2 o1
M1P_KO01++
EK 5 M1P_KO05++ C1-C3 W1-W3 1,2 O1
M1P_KO02++
EK 6 MI1P_KOd+++ C1-C3 W1-W3 1,2 O1
Autor programu: | mgr inz. Aleksandra Prus
Adres e-mail: a.prus@pollub.pl
Jednostka Katedra Informatyki Technicznej, Wydziat Matematyki i Informatyki
organizacyjna: Technicznej
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka
Studia I stopnia

Przedmiot: Ochrona wlasnosci intelektualnej
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: M1PH_01
Rok: I
Semestr: 1
Forma studiow: studia niestacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 10
Wyktad 10
Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 1
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
zapoznanie z rodzajami dobr wlasnosci intelektualnej, z mozliwo$ciami oraz
c1 zasadami eksploatowania i komercjalizacji przedmiotéw  wlasnosci
intelektualnej
przekazanie wiedzy na temat charakteru norm prawa wiasnoéci intelektualnej
C2 oraz procedur i narzedzi pozwalajacych na ochrone przedmiotéw wlasnosci
intelektualnej
uwrazliwienie na etyczne zachowania przy ochronie praw wlasnosci
C3 intelektualnej i zwiazane z tym, poczucie odpowiedzialnosci budujace postawe

prospoleczna

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1

Wiedza z zakresu dzialarh organéw ustawodawczych w kraju

2

Znajomos¢ obstugi wyszukiwarek internetowych

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK1

zna i rozumie wazno$¢ przestrzegania praw ochrony wlasnosci intelektualnej
w tym przestrzegania praw autorskich, praw wlasnosci przemystowej oraz
know-how firmy

EK 2

zna pojecia prawa autorskiego osobistego i prawa autorskiego majatkowego,
a szczegolnodci pojecia: wlasnos¢ przemystowa, wynalazek, patent, wzor
uzytkowy, wzér przemystowy, znak towarowy, topografia ukladu scalonego,
oznaczenie geograficzne, dobro niematerialne

EK 3

ma wiedze na temat postugiwania sie aktami prawnymi dotyczacymi ochrony
wlasnosci intelektualnej obowigzujacymi w kraju, z uwzglednieniem aktéw
wynikajgcych z porozumien miedzynarodowych

EK 4

ma wiedze na temat Zrédel pozyskiwania informacji z zakresu ochrony
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wlasnosci intelektualne

W zakresie kompetencji spotecznych:

jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, umiejetnosci w weryfikacji
uzyskanych wynikéw poszukiwan w naukowych bazach literatury $wiatowej,

EK 5 .1 . . o
w bazach patentowych i literaturze patentowej najnowszych rozwigzan
technicznych i technologicznych

EK 6 jest gotow do twoérczego dzialania w zakresie profesjonalnego wytwarzania
i przeksztalcania przedmiotéw ochrony wtasnosci intelektualnej

EK 7 jest gotow do identyfikacji zjawisk trollingu lub nieprawnych i nieetycznych

postepowan podmiotéw w zakresie ochrony wilasnosci intelektualnej

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

TreSci programowe

Podstawy prawne wlasnosci intelektualnej oraz przyblizenie poje¢ wiasnosci
intelektualnej wraz z charakterystyka dobr takich jak.: utwor, wynalazek, wzor
W1 uzytkowy, wzér przemystowy, znak towarowy, oznaczenie geograficzne,
topografia ukladu scalonego, oznaczenia przedsiebiorstwa, know-how, nowe
odmiany roslin.

Przedmiot i podmiot autorskich praw majatkowych i praw pokrewnych.
Wylaczenia spod ochrony prawa autorskiego. Ochrona autorskich praw

W2 osobistych i majatkowych, dozwolony uzytek osobisty i publiczny.
Przenoszenie praw wlasnosci intelektualnej. Wolne licencje i zasoby Open
Access.

Przestanki zdolnosci patentowej wynalazku, pojecie czystodci patentowej.
Zakres prawa patentowego. Rozwigzania wylaczone spod ochrony
patentowej. Wygaséniecie i uniewaznienie patentu, (SPC). Przestanki
uzyskania prawa ochronnego na wzoér uzytkowy oraz przestanki zdolnosci
W3 rejestrowej topografii ukladéw scalonych. Systemy krajowe, regionalne i
miedzynarodowe uzyskiwania ochrony patentowej, wzoru uzytkowego i
rejestracji topografii ukladéw scalonych. Bazy danych: patentow, wzoréw
uzytkowych i topografii ukladéw scalonych. Korzystanie z informacji
patentowej.

Klasyfikacje stosowane dla wtasnosci przemystowej: klasyfikacja patentowa
w4 MKP-IPC i CPC, klasyfikacja nicejska, klasyfikacja wiedenska, klasyfikacja
lokarnernska, klasyfikacja Euro Locarno.

Zdolnoé¢ rejestrowa wzoru przemystowego. Zakres i ograniczenia prawa z
rejestracji na wzoér przemystowy. Ulga w nowoéci. Uniewaznienie i
wygasniecie prawa z rejestracji wzoru przemystowego. Rodzaje znakow
towarowych. Zdolno$¢ odrézniajaca znaku towarowego, bezwzgledne
przeszkody rejestracji znaku towarowego. Zakres i ograniczenia prawa
W5 ochronnego na znak towarowy. Uniewaznienie i wygasniecie prawa
ochronnego na znak towarowy. Systemy ochrony wzoréw przemystowych i
znakéw towarowych: krajowe (UPRP), regionalne - wspélnotowy wzor
przemystowy i wunijny znak towarowy (EUIPO), miedzynarodowe:
Porozumienie Haskie oraz Porozumienie Madryckie i Protokét do
Porozumienia. Bazy danych wzoréw przemystowych i znakéw towarowych.

Wé Zdolnoé¢ rejestracyjna oznaczenia geograficznego. Procedury ochrony
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oznaczenia geograficznego w trybie krajowym (UPRP), wsp6lnotowym: ChN.
Zwalczanie nieuczciwej konkurencji (tajemnica przedsigebiorstwa, oznaczenia
W7 przedsiebiorstwa, oznaczenia informacyjne). Regulamin zarzadzania prawami
autorskimi i prawami pokrewnymi oraz prawami wlasnosci przemystowej z
uwzglednieniem zasad komercjalizacji w Politechnice Lubelskie;.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny
2 Pokaz z objasnieniami
3 Wyktad konwersatoryjny
4 Dyskusja dydaktyczna
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Ocena pracy pisemnej testowej 51%

Literatura podstawowa

zbior aktualnych podstawowych przepiséw prawnych:

Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wlasnosci przemystowej, z p6zn. zmianami
Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. O prawie autorskim i prawach pokrewnych, z p6zn.
zmianami Ustawa z dnia 16 kwietnia 1993 r. O zwalczaniu nieuczciwej konkurenciji,
z poézn. zmianami Ustawa z dnia 16 lutego 2007 r. O ochronie konkurencji
i konsumentéw, z péZn. zmianami

aktualne akty prawne:

Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow w sprawie dokonywania i rozpatrywania
zgloszen wynalazkow i wzoréw uzytkowych

Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow w sprawie dokonywania i rozpatrywania
zgloszen topografii uktadéw scalonych

Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministréw w sprawie dokonywania i rozpatrywania
zgloszen wzoréw przemystowych

Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministréow w sprawie skladania i rozpatrywania
wnioskéw o udzielenie dodatkowego prawa ochronnego dla produktéow
leczniczych i produktéw ochrony roslin

Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow w sprawie dokonywania i rozpatrywania
zgloszen znakow towarowych

Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow w sprawie rejestréw prowadzonych przez
Urzad Patentowy Rzeczypospolitej Polskiej

aktualne Zarzadzenie Rektora Politechniki Lubelskiej w sprawie wprowadzenia w
Politechnice Lubelskiej Regulaminu funkcjonowania systemu antyplagiatowego
aktualna Uchwata Senatu Politechniki Lubelskiej w sprawie uchwalenia
Regulaminu zarzadzania prawami autorskimi i prawami pokrewnymi oraz
prawami wlasnosci przemystowej oraz zasad komercjalizacji w Politechnice
Lubelskiej

Literatura uzupelniajaca

Barta, Janusz. Markiewicz, Ryszard. Prawo autorskie a prawa pokrewne. Wyd. 9,
stan prawny na 15 kwietnia 2021 r. Warszawa : Wolters Kluwer, 2021.
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5 Michniewicz, Grzegorz. Ochrona wlasnosci intelektualnej. Wydawnictwo C.H.Beck.
Warszawa, 2022.
3 Prawo wlasnosci przemystowej. C.H. BECK, 2023.
Obciazenie praca studenta
E - Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci . .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 10
w tym:
Udzial w wykladach 10
Praca wlasna studenta, w tym: 15
Studia literaturowe 5
Przygotowanie do zaliczenia 10
Laczny czas pracy studenta 25
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 1
przedmiotu
Macierz efektdw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia
Symbol sie do efektow
przedmioto | zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
wego efektu | dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia si¢ | studiéw wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
EK1 MIP_WI10+++ C1-C3 W1-W7 1,23 O1
EK 2 MIP_WI10+++ C1 W1-W7 1,3 01
W1-W3,
EK 3 MIP_W10+++ C1-C3 W5-W6 2,3 O1
EK 4 MIP_WI10+++ C1,C2 W1-W7 1,2 01
MIP_KO1+
EK 5 MIP_KO3+++ C1, C2 “’/Vvl;"/vvi 2,3 01
MIP_K05++
MIP_KO1+
EK 6 MIP_K03+++ C1-C3 “’/Vvé“’/vva; 3,4 01
MIP_K05++
MIP_KO1+
EK7 MIP_K03+++ C1-C3 ‘\//VV15_-VV\\7737’ 1,24 01
MIP_K05++
Autor programu: mgr Malgorzata Jaworowska
Adres e-mail: m.jaworowska@pollub.pl
Jednostka Katedra Metod i Technik Nauczania, Wydzial Matematyki i
organizacyjna: Informatyki Technicznej
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka
Studia I stopnia

Przedmiot: Przysposobienie biblioteczne
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: M1PH_02
Rok: I
Semestr: 1
Forma studiow: studia niestacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 2
Wyktad -
Cwiczenia 2
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 0
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
C1 Poznanie ustug Swiadczonych przez Biblioteke PL
Uzyskanie podstawowej wiedzy o specyfice, charakterze i rozmieszczeniu
C2 S . _
zbioréw udostepnianych przez Biblioteke PL
Poznanie praw i obowiazkéw czytelnikéw, okreSlonych w regulaminie
C3 udostepniania zasoboéw oraz dzialalnosci Biblioteki w Centrum Informacji
Naukowo-Technicznej Politechniki Lubelskiej
Nabycie umiejetnosci korzystania z bibliotecznego katalogu komputerowego,
C4 . . . ) .
multiwyszukiwarki oraz wybranych zasobéw elektronicznych
C5 Wyksztalcenie potrzeby ciaglego zdobywania wiedzy poprzez korzystanie
z zasobow bibliotecznego katalogu komputerowego oraz innych zZrédet wiedzy

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Podstawowa znajomos$¢ obstugi komputera
2 Znajomoé¢ podstawowych technik informacyjnych
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 zna zasady dotyczace systemu informacyjno-wyszukiwawczego Biblioteki PL
(katalog online)
EK 2 zna zawarto$c¢ elektronicznych zasobéw oferowanych przez strone CINT PL z
zakresu dziedzin ksztalcenia
W zakresie umiejetnosci:
potrafi  korzysta¢ z  licencjonowanych  zasobéw  elektronicznych
EK 3 udostepnianych  poprzez strone WWW CINT oraz dokumentéw
specjalistycznych
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 4 jest gotow do $wiadomego wyboru i korzystania ze zbioréw bibliotecznych i
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elektronicznych zasobéw wiedzy niezbednych w procesie ksztalcenia i
samoksztalcenia, zgodnie z zasadami etyki i przepisow prawa autorskiego

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Tresci programowe

Poznanie ustug $wiadczonych przez Centrum Informacji Naukowo-
Technicznej. Zapoznanie z regulaminem udostepniania zasobéw oraz
dziatalnoéci Biblioteki w Centrum Informacji Naukowo-Technicznej
Politechniki Lubelskiej. Charakterystyka zbioréw bibliotecznych. Poznanie
strony domowej CINT PL stanowiacej pomoc w dotarciu do poszukiwanej

CW1 informacji. Prezentacja na temat narzedzi wyszukiwawczych: postugiwanie sie
bibliotecznym katalogiem komputerowym i multiwyszukiwarkg. Prezentacja
wybranych zasobéw elektronicznych - repozytorium instytucjonalnego
ROCK, Czytelni IBUK, innych dokumentéw specjalistycznych. Wykorzystanie
zasobow bibliotecznych zgodnie z zasadami etyki i przepisami prawa
autorskiego.

CW2 Zlozenie zamoéwienia na ksigzke i czasopismo przez biblioteczny katalog
komputerowy. Wyszukiwanie zasobéw w Czytelni IBUK, Ebookpoint BIBLIO.

Metody dydaktyczne
1 Cwiczenia przedmiotowe - inne
2 Pokaz z objasnieniami
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
o1 Ocena wykonanych éwiczeni przedmiotowych 100%

Literatura podstawowa

1 Strona domowa CINT https:/ /cint.pollub.pl.

Aktualny regulamin udostepniania zbioréw bibliotecznych oraz zasad dziatalnosci
ustugowej w Centrum Informacji Naukowo-Technicznej.

Literatura uzupelniajaca

1 | Poradniki i instrukcje dostepne na stronie CINT https:/ /cint.pollub.pl.

Obciazenie praca studenta

v .. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci . .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 5
w tym:
Udzial w éwiczeniach 2
Praca wlasna studenta 0
Yaczny czas pracy studenta 2
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla 0
przedmiotu

Dokumentacja programu studiow Matematyka 91



Macierz efektoéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia
Symbol sie do efektow
przedmioto | zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
wego efektu | dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia si¢ | studiow wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
EK1 MIP_W10+++ C1-C5 CW1-CW2 1,2 01
EK 2 MIP_W10+++ C1-C5 CW1-CW2 1,2 01
EK 3 MIP_U27+++ C1-C5 CW1-CW2 1 01
MI1P_KO1+++ P .
EK 4 MIP K05+++ C1-C5 CW1-CW2 1,2 O1
Autor programu: mgr Stanistawa Pietrzyk-Leonowicz, mgr Lukasz Tomczak
Adres e-mail: s.pietrzyk@pollub.pl, l.tomczak@pollub.pl
J edno.stka . Centrum Informacji Naukowo-Technicznej
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka
Studia I stopnia

Przedmiot: Rachunek rézniczkowy i calkowy II

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: M1P_09

Rok: |

Semestr: 2

Forma studiow: studia niestacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60

Wyktad 20

Cwiczenia 40

Laboratorium -

Projekt -

Liczba punktow ECTS: 6

Sposéb zaliczenia: wyk fad N egzar.nm )
¢wiczenia - zaliczenie

Jezyk wykladowy: jezyk polski

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentdw z pojeciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego

C1 o . . o
funkcji jednej zmiennej oraz jego zastosowaniami

2 Zapoznanie studentéw z pojeciami i twierdzeniami rachunku catkowego
funkcji jednej zmiennej oraz jego zastosowaniami

C3 Zapoznanie studentéw z pojeciami oraz problematyka ciagéw i szeregéw
funkcyjnych

ca Wyksztalcenie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem oraz metodami
rachunku rézniczkowego i catkowego funkgcji jednej zmiennej

C5 Wyksztalcenie nawyku przestrzegania =zasad etyki zawodowej oraz
odpowiedzialnego wypelniania zobowigzan spotecznych

Cé6 Wyksztalcenie nawyku systematycznego samoksztalcenia

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Podstawowa wiedza z rachunku rézniczkowego i catkowego I
2 Podstawowa wiedza z logiki i teorii mnogosci
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 zna i rozumie pojecie pochodnej funkcji jednej zmiennej dowolnego rzedu, jej
interpretacje geometryczne i fizyczne oraz wtasnoéci i zastosowania
EK 2 zna pojecie funkcji pierwotnej oraz techniki jej wyznaczania
EK 3 zna definicje, podstawowe wlasnosci i zastosowania catki Riemanna i catek
niewlasciwych
EK 4 zna pojecie ciggu i szeregu funkcyjnego, w tym szeregu potegowego i szeregu

Fouriera oraz definicje zbieznosci punktowej i jednostajnej

W zakresie umiejetnosci:
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potrafi stosowac pojecie pochodnej funkcji jednej zmiennej dowolnego rzedu w

EKS badaniu przebiegu zmienno$ci funkgji i problemach optymalizacyjnych

EK 6 potrafi dobiera¢ odpowiednie metody do wyznaczania funkcji pierwotnych

potrafi zastosowaé calke Riemanna do rozwiazywania problemu, w tym

EK7 konkretnego zadania inzynierskiego

potrafi postugiwac sie pojeciami ciggu i szeregu funkcyjnego, w tym szeregu
EK 8 potegowego i szeregu Fouriera do rozwigzywania zagadnien z réznych
obszaréw matematyki

W zakresie kompetencji spotecznych:

jest gotow do krytycznej oceny wlasnej wiedzy oraz do dalszego ksztalcenia, a

EK9 takze do systematycznej pracy o dlugofalowym charakterze
jest gotow do odpowiedzialnego wykonywania powierzonych mu zadan,

EK 10 systematycznego poglebiania wiedzy oraz przestrzegania zasad etyki
zawodowej

Tresci programowe przedmiotu
Forma zajeé¢ - wyklady
Tresci programowe

w1 Pojecie pochodnej funkgji i rézniczki, interpretacje geometryczne i fizyczne
oraz wlasnosci i twierdzenia z nimi zwigzane.

W2 Twierdzenia o wartoéci éredniej, reguta de I'Hospitala. Pochodne i rézniczki
wyzszych rzedéw, twierdzenie Taylora i twierdzenie Maclaurina.

W3 Zastosowanie pochodnej do badania przebiegu zmiennosci funkgji.
Asymptoty wykresu funkgji.

W4 Pojecie funkcji pierwotnej. Podstawowe metody catkowania. Wyznaczanie
calki nieoznaczonej z funkcji réznych typéw, w tym funkcji wymiernych,
niewymiernych oraz trygonometrycznych.

W5 Pojecie catki dolnej i gérnej Darboux oraz catki Riemanna. Pojecie funkgji
gornej granicy calkowania i twierdzenia o jej wlasnosciach.

Wbé Inzynierskie zastosowania catki Riemanna.

W7 Pojecie calki niewlasciwej, typy calek niewlasciwych, kryteria zbieznosci.
Przyktady catek niewtasciwych: catka Dirichleta, catka Poissona, funkcja
Gamma Eulera. Zastosowanie catki niewtasciwej do badania zbieznosci
szeregow liczbowych.

W8 Pojecie ciagu funkcyjnego. Zbieznos¢ punktowa i jednostajna. Twierdzenia o
rézniczkowaniu i catkowaniu szeregéw funkcyjnych.

W9 Pojecie szeregu potegowego, przedziatu i promienia zbieznosci. Rozwijanie
funkcji w szereg potegowy. Zastosowanie regut rézniczkowania i catkowania
szeregow potegowych do obliczania wartosci niektérych liczb.

W10 Pojecie ukladu ortonormalnego i wspélczynnikéw Fouriera. Rozwijanie
funkcji w szereg Fouriera, sinuséw, cosinuséw.

Forma zaje¢ - ¢wiczenia
Tresci programowe

Cw1 Obliczanie pochodnych funkcji ré6znymi metodami. Wyznaczanie rézniczki
funkcji z wykorzystaniem jej do wyznaczenia wartoéci przyblizonej funkgji.

Cw2 Dowodzenie wybranych nieréwnosci z wykorzystaniem twierdzeri o wartosci
Sredniej. Obliczanie granic funkcji z uzyciem twierdzenia de 1'Hospitala.
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Wyznaczanie rozwiniecia funkcji we wzory Taylora i Maclaurina.

CW3 Badanie wlasnosci funkcji jednej zmiennej z wykorzystaniem pochodnej.
Wyznaczanie asymptot wykreséw funkgcji.
Cwi4 Wyznaczanie funkcji pierwotnych z wykorzystaniem twierdzeni o catkowaniu

przez czesci i przez podstawienie. Obliczanie catki nieoznaczonej z funkgcji
wymiernych, niewymiernych i trygonometrycznych.

CW5 Obliczanie calek Riemanna w oparciu o definicje i twierdzenie Newtona-
Leibniza. Wyznaczanie catek dolnej i gérnej Darboux.

CW6 Obliczanie dtugosci lukéw krzywych, pél figur ptaskich oraz powierzchni bryt
obrotowych i ich objetosci. Rozwigzywanie zadani na zastosowania fizyczne
calek oznaczonych.

CW7 Badanie zbieznosci calek niewlasciwych réznych typéw oraz szeregow
liczbowych z zastosowaniem catek niewtasciwych.

CW8 Ustalanie rodzaju zbieznosci i wyznaczanie funkgji granicznej ciggu.

CW9 Wyznaczanie promienia i przedzialu zbieznosci szeregu potegowego.

Obliczanie wartosci niektérych liczb z uzyciem szeregéw potegowych.

CW10 | Rozwiazywanie zadan dotyczacych ukladéw ortonormalnych i ich wiasnosci.
Rozwijanie funkcji w szereg Fouriera, sinuséw i cosinuséw.

Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny
2 Cwiczenia rachunkowe
3 Praca wykonywana w grupach
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Ocena pracy pisemnej z pytaniami otwartymi 51%
02 Ocena pracy pisemnej rozwiazywania zadan 51%
03 Ocena odpowiedzi ustnej 51%

Literatura podstawowa

1 Fichtenholz, Grigorij Mihajlovicz, i in. Rachunek rézniczkowy i catkowy. T. 1-3.
Wyd. 10, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012.

5 Kaczor, Wiestawa, i in. Zadania z analizy matematycznej. T. 1-2, Liczby rzeczywiste,
ciggi i szeregi liczbowe. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2005.

3 Rudnicki, Ryszard, Wyklady z analizy matematycznej. Wyd. 2. Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2020.

Literatura uzupelniajaca

1 Krysicki, Wlodzimierz, i in. Analiza matematyczna w zadaniach. Cz. 1-2. Wyd. 29,
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2003.

2 Kuratowski, Kazimierz, Rachunek rézniczkowy i catkowy: funkcje jednej zmienne;j.
Wyd. 11. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2008.

3 Banas, Jozef, i in. Zbi6ér zadan z analizy matematycznej. Wyd. 10, Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2020.
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Obciazenie praca studenta

r L. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci ..
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 60
w tym:
Udzial w wykladach 20
Udzial w éwiczeniach 40
Praca wlasna studenta, w tym: 90
Przygotowanie do egzaminu 30
Przygotowanie do zaliczenia 30
Samodzielne rozwigzanie zadan 30
Laczny czas pracy studenta 150
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 6
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia
Symbol sie do efektow
przedmioto | zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
wego efektu | dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia si¢ | studiéw wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
MIP_WOI+++
EK1 MIP_WO03+++ C1 W1-W3 1 O1
MIP_WO06+++
MIP_W02+++
EK 2 MIP_ WO6+++ C2 W4 1 01
MI1P_WO1+++
EK 3 MIP_WO05+++ C2 W5-W7 1 O1
MI1P_W06+++
MIP_W04+++
EK 4 MIP_ WO6+++ C3 W8-W10 1 01
MI1P_UO1+++
EK 5 MIP_U02+++ C4 CW1-CW3 2,3 02,03
MIP_UO6+++
MIP_UO01+++
EK 6 MIP_U02+++ C4 CwW4 2,3 02, 03
MIP_Ul2+++
MI1P_UQ2+++
EK 7 MIP_U10+++ C4 CW5-CW7 2,3 02,03
MIP_Ul12+++
MIP_UO01+++
EK 8 MIP_U2+++ C4 CW8-CW10 2,3 02,03
MI1P_UO6+++
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MIP_KOL+++ W1-W10,
EKS MIP_K05++ &, <6 CW1-CW10 L3 Oro3
MIP_KO4++ W1-W10,
EK10 |\ o s+ C5, C6 CWLEWI0 1,23 01-03

Autor programu:

dr Anna Makarewicz - Trze$niewska, dr Malgorzata Murat

Adres e-mail:

a.makarewicz@pollub.pl, m.murat@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Matematyki Stosowanej, Wydziat Matematyki i Informatyki
Technicznej
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka
Studia I stopnia

Przedmiot: Programowanie w jezyku Python
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: M1P_10
Rok: |
Semestr: 2
Forma studiow: studia niestacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 30
Wyktad 10
Cwiczenia -
Laboratorium 20
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 3
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
C1 Nabycie przez studentéw podstaw skiadni jezyka Python
C2 Przygotowanie studentéw do samodzielnej pracy nad kodem w jezyku Python
C3 Wyksztalcenie nawyku systematycznego samoksztalcenia

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Podstawowa wiedza i umiejetnosci z zakresu informatyki
2 Umiejetno$¢ samoksztalcenia
Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK 1 zna podstawowe pojecia, struktury danych i skladnie jezyka Python
wykorzystywane w programowaniu

EK 2 zna zasady dzialania podstawowych algorytméw oraz sposoby ich
implementacji w jezyku Python
rozumie mozliwodci 1  ograniczenia narzedzi programistycznych

EK 3 . C o
wykorzystywanych do analizy danych i obliczeri numerycznych
W zakresie umiejetnosci:

EK 4 potrafi zaprojektowaé, zaimplementowac i uruchomié program komputerowy
rozwigzujacy zadanie obliczeniowe lub analityczne

EK 5 potrafi wykorzysta¢ instrukcje warunkowe, petle i funkcje w rozwigzywaniu
probleméw programistycznych

EK 6 potrafi stosowac biblioteki Python takie jak NumPy, pandas i matplotlib do
przetwarzania, analizy i wizualizacji danych
W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 7 jest gotow do systematycznego poszerzania wiedzy i doskonalenia
umiejetnosci programistycznych w sposéb samodzielny

EK 8 jest gotow do odpowiedzialnego realizowania zadarn programistycznych w
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| srodowisku indywidualnym i zespotlowym

Tresci programowe przedmiotu
Forma zajeé¢ - wyklady
Tresci programowe
W1 Wprowadzenie do jezyka Python. Srodowiska pracy, skladnia, zmienne,
instrukcje wejécia/ wyijscia.
W2 Typy danych w Pythonie. Operatory arytmetyczne i logiczne. Wyrazenia
warunkowe.
W3 Petle i iteracje. Instrukcje sterujace przeplywem programu.
Wi Funkcje i zasieg zmiennych. Parametry, wartosci domys$lne, zwracanie
wynikow.
W5 Struktury danych: listy, krotki, stowniki, zbiory. Operacje i iteracje.
W6 Obstuga plikow tekstowych. Odczyt i zapis danych. Przetwarzanie danych
wejsciowych.
W7 Programowanie obiektowe w Pythonie. Klasy, metody, konstruktory,
dziedziczenie.
W8 Wprowadzenie do bibliotek NumPy i pandas. Praca z tablicami i ramkami
danych.
Forma zaje¢ - laboratoria
Tresci programowe
L1 Tworzenie i uruchamianie prostych programéw w Pythonie.
L2 Stosowanie instrukcji warunkowych i petli do rozwigzywania problemoéw.
L3 Definiowanie funkcji, testowanie i debugowanie kodu.
L4 Manipulacja danymi z uzyciem struktur danych: listy, stowniki, zbiory.
L5 Odczyt i zapis danych z plikow. Parsowanie danych tekstowych.
L6 Implementacja prostych klas, operacje na obiektach.
L7 Analiza danych z uzyciem NumPy i pandas. Operacje wektorowe i filtrowanie
danych.
L8 Tworzenie wykresow z uzyciem matplotlib. Wizualizacja wynikéw.
Metody dydaktyczne
1 Wykltad konwersatoryjny
5 Metoda programowania z uzyciem komputera, z uzyciem maszyny
dydaktycznej, z uzyciem podrecznika
3 Praca wykonywana indywidualnie
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
o1 Ocena wykonanych éwiczen laboratoryjnych 51%
02 Ocena aktywnosci w trakcie zajec ocena for'mu] aca bez progu
zaliczeniowego
Literatura podstawowa
1 ‘ McKinney, Wes, i in. Python w analizie danych: przetwarzanie danych za pomoca
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pakietéw Pandas i NumPy oraz §rodowiska IPython. Helion, 2018.

2 Dawson, Michael, i in. Python dla kazdego: podstawy programowania. Helion, 2014.

Literatura uzupelniajaca

1 Hillard, Dane, i in. Python: dobre praktyki profesjonalistow. Helion, 2020.

Gagolewski, Marek, i in. Przetwarzanie i analiza danych w jezyku Python. Wydanie
I., Wydawnictwo Naukowe PWN, 2016.

Obciazenie praca studenta

F L . Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci . .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 30
w tym:
Udzial w wykladach 10
Udzial w laboratoriach 20
Praca wlasna studenta, w tym: 45
Przygotowanie do zajec¢ 10
Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie do zaliczenia 15
Laczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 3
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia
Symbol sie do efektow
przedmioto | zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
wego efektu | dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia si¢ | studiéw wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
EK1 M1P_WO07+++ C1 W1-W3 1 O1
EK 2 M1P_W07+++ C1 W2-W5 1 O1
EK 3 M1P_W07+++ C1 W6-W8 1 O1
M1P_U17+++
EK 4 MI1P_U22++ C2 L1-L4 2,3 01, 02
EK 5 M1P_U17+++ C1, C2 L2-L5 2,3 01, 02
EK 6 M1P_U18+++ C1,C2 L6-L8 2,3 01, 02
EK 7 M1P_K05+++ C3 W1-W8, L1-L8 1,3 02
EK 8 M1P_K05+++ C3 W1-W8, L1-L8 1,3 02
Autor programu: dr Dariusz Majerek
Adres e-mail: d.majerek @pollub.pl
Jednostka Katedra Matematyki Stosowanej, Wydzial Matematyki i Informatyki
organizacyjna: Technicznej
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka
Studia I stopnia

Przedmiot: Programowanie w jezyku R
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: M1P_11
Rok: |
Semestr: 2
Forma studiow: studia niestacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 30
Wyktad 10
Cwiczenia -
Laboratorium 20
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 3
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
C1 Poznanie przez studentéw $rodowiska programistycznego R
2 Rozwijanie wsérdéd studentéw umiejetnosci wykorzystania Srodowiska R
w analizie danych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Podstawowa wiedza w zakresie obstugi komputera
2 Umiejetno$¢ samoksztalcenia
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 zna podstawowe typy obiektéw srodowiska R
EK 2 zna metody przetwarzania danych w srodowisku R
W zakresie umiejetnosci:
EK 3 potrafi wezytaé dane zewnetrzne w réznych formatach w srodowisku R
EK 4 potrafi przetwarza¢ dane w srodowisku R
EK 5 potrafi oblicza¢ wybrane statystyki w srodowisku R
EK 6 potrafi wykonywac wykresy w $rodowisku R
W zakresie kompetencji spolecznych:
EK 7 jest gotow do zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci w trakcie
rozwigzywania zadan
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajeé¢ - wyklady
Tresci programowe
W1 Przedstawienie podstawowych typéw obiektéw w srodowisku R.
W2 Zapoznanie ze sposobem przechowywania obiektéw réznych typéw w

srodowisku R.
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W3 Przedstawienie programu RStudio jako wygodnego interfejsu graficznego dla
srodowiska R.
Wi Zapoznanie z pakietami pozwalajacymi na raportowanie wynikéw w
srodowisku R.
W5 Przedstawienie pakietow umozliwiajacych transformacje i agregacje danych w
srodowisku R.
W6 Przedstawienie pakietéw umozliwiajacych wizualizacje danych w srodowisku
R.
W7 Wprowadzenie do budowy wiasnych funkcji w srodowisku R.
Forma zaje¢ - laboratoria
Tresci programowe
L1 Tworzenie obiektow réznych typéw w srodowisku R.
L2 Import i eksport danych réznych formatéw w srodowisku R.
L3 Praca w oparciu o projekty w srodowisku RStudio.
L4 Raportowanie wynikéw w réznych formatach w srodowisku R.
L5 Transformacja i agregacja danych w srodowisku R.
L6 Wprowadzenie do pakietu tidyverse.
L7 Budowa wykreséw w oparciu o pakiet ggplot2.
L8 Budowa wlasnych funkcji w srodowisku R.
L9 Zastosowanie generatoréw liczb losowych w srodowisku R.
Metody dydaktyczne
1 Wyktad konwersatoryjny
2 Cwiczenia laboratoryjne
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
o1 Ocena wykonanych éwiczen laboratoryjnych 51%
02 Ocena aktywnosci w trakcie zajec¢ ocena for.mu] aca bez progu
zaliczeniowego
Literatura podstawowa
1 Biecek, Przemystaw. Przewodnik po pakiecie R. Wyd. 4 rozsz., Oficyna Wydawnicza
,GIS”, 2017.
» Wickham, Hadley, i in. Jezyk R: kompletny zestaw narzedzi dla analitykéw danych.
Wydawnictwo Helion, 2018.
Literatura uzupelniajaca
1 Gillespie, Colin, i in. Wydajne programowanie w R: praktyczny przewodnik po
lepszym programowaniu. APN Promise, 2018.
5 Jared P. Lander. Jezyk R dla kazdego: zaawansowane analizy i grafika statystyczna:
zaawansowane analizy i grafika statystyczna. 1. wyd., Promise, 2018.
Obciazenie praca studenta
- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci . .
aktywnosci
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Godziny kontaktowe z wykladowca, 30
w tym:
Udzial w wykladach 10
Udzial w laboratoriach 20
Praca wlasna studenta, w tym: 45
Przygotowanie do zajeé 15
Przygotowanie do zaliczenia 15
Samodzielne rozwigzanie zadan 15
Laczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 3
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia
Symbol sie do efektow
przedmioto | zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
wego efektu | dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia si¢ | studiéw wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
EK1 MIP_WO07+++ C1 W1-W2 1 o1
EK 2 MIP_WO07+++ C1 W3-W7 1 01
EK 3 M1P_U18+++ C1, C2 L2-14,L6 1,2 01, 02
M1P_U17+++
EK 4 M1P_U18+++ C1,C2 L2, L5, L6, L8 1,2 01, 02
M1P_U19++
MIP_U18+++
EK 5 MIP_U19++ C1, C2 L4-L8 1,2 01, 02
M1P_U22++
MIP_U18+++
EK 6 MIP_U19++ C1, C2 L2, 14, Lo6-L8 1,2 01, 02
MIP_U22++
MI1P_KO05+++
EK7 MIP K06+ C1,C2 W1-W7, L1-L9 1,2 01, 02
Autor programu: dr Dariusz Majerek
Adres e-mail: d.majerek@pollub.pl
Jednostka Katedra Matematyki Stosowanej, Wydzial Matematyki i Informatyki
organizacyjna: Technicznej
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka
Studia I stopnia

Przedmiot: Programy uzytkowe

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: M1P_12

Rok: I

Semestr: 2

Forma studiow: studia niestacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 30

Wyktad 10

Cwiczenia -

Laboratorium 20

Projekt -

Liczba punktow ECTS: 3

Sposob zaliczenia: zaliczenie

Jezyk wykladowy: jezyk polski

Cele przedmiotu

C1 Zapoznanie studentéw z wybranym pakietem do obliczefi symbolicznych
C2 Zapoznanie studentéw z wybranym pakietem do obliczerr przyblizonych
C3 Wyksztalcenie umiejetnosci postugiwania sie wprowadzanymi pakietami
C4 Wzmacnianie u studentéw nawyku systematycznego samoksztalcenia

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Podstawowa znajomos¢ teorii algorytmow
2 Umiejetno$¢ postugiwania sie narzedziami rachunku rézniczkowego
3 Umiejetnos¢ pracy z dokumentacja techniczng
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 zna na poziomie podstawowym wybrane pakiety do obliczeri symbolicznych
EK 2 zna na poziomie podstawowym wybrane pakiety do obliczeni przyblizonych
EK 3 rozumie wspomagajacg role pakietéw do obliczen matematycznych
W zakresie umiejetnosci:
EK 4 potrafi postuzy¢ sie¢ wybranymi pakietami w celu wykonania prostych
wizualizacji
potrafi wspomagac teoretyczne obliczenia z zakresu rachunku rézniczkowego
i algebry liniowej, korzystajac z odpowiednich pakietéw
EK 6 potrafi napisaé proste programy realizujace konkretne zadanie obliczeniowe
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 7 jest gotow do ciaglego doskonalenia wiedzy w zwiazku z rozwojem narzedzi
do obliczer matematycznych
EK 8 jest gotow do wspolpracy w grupie oraz zasiegania opinii ekspertéw w pracy

nad projektami dotyczacymi obliczeri matematycznych
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Tresci programowe przedmiotu
Forma zajeé¢ - wyklady
TreSci programowe
Wi Podstawowe informacje o wybranym semantycznym silniku wiedzy.
Przyklady dzialania.
W2 Informacje wstepne o pakiecie do obliczen przyblizonych. Podstawowe
polecenia arytmetyczne i dzialania na macierzach. Instrukcje wejscia-wyijscia.
W3 Instrukcje warunkowe i petle w pakiecie do obliczen przyblizonych.
Wi Tworzenie prostych i zaawansowanych wykreséw w pakiecie do obliczerr
przyblizonych.
W5 Wstepne informacje o pakiecie do obliczeri symbolicznych. Podstawowe
polecenia, upraszczanie wyrazen, rozwigzywanie rownan i uktadéw réwnan.
W6 Tworzenie prostych i zaawansowanych wykreséw w pakiecie do obliczerr
symbolicznych.
W7 Pakiet do obliczen symbolicznych a symboliczne obliczanie granic i
pochodnych funkgcji jednej zmienne;j.
Forma zaje¢ - laboratoria
TreSci programowe
11 Rozwigzywanie zadar dotyczacych podstawowych zagadniern z rachunku
rézniczkowego przy uzyciu wybranego semantycznego silnika wiedzy.
Podstawowe dzialania w pakiecie do obliczerr przyblizonych. Dzialania na
L2 macierzach. Operacje wejécia-wyjscia. Skrypty a pliki funkcyjne. Definiowanie
funkciji.
13 Wykorzystanie instrukcji warunkowych i petli w pakiecie do obliczer
przyblizonych.
14 Tworzenie prostych i zaawansowanych wykreséw w pakiecie do obliczer
przyblizonych.
L5 Podstawowe dzialania w pakiecie do obliczeri symbolicznych. Upraszczanie
wyrazen, rozwigzywanie réwnan i ukladéw réwnan.
L6 Tworzenie prostych i zaawansowanych wykreséw w pakiecie do obliczeri
symbolicznych.
L7 Wykorzystanie mozliwosci pakietu stuzacego do obliczeri symbolicznych do
symbolicznego obliczania granic i pochodnych funkgji jednej zmiennej.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny
2 Dyskusja dydaktyczna
3 Praca wykonywana indywidualnie
4 Cwiczenia laboratoryjne
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Ocena pracy pisemnej testowej 51%
02 Ocena wykonanych ¢éwiczen laboratoryjnych 51%
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03 Ocena aktywnosci w trakcie zajec¢ ocena for'mu] aca bez progu
zaliczeniowego
Literatura podstawowa
1 Szadkowska, Anna, i in. Matematyka z komputerem: ¢wiczenia dla studentéw
realizowane za pomocg pakietu Maxima. Wydawnictwo Politechniki £.6dzkiej, 2014.
» Dokumentacja pakietu Maxima:
https:/ /maxima.sourceforge.io/ documentation.html
3 Dokumentacja pakietu Octave: https:/ /docs.octave.org/latest/
Literatura uzupelniajaca
1 Pratap, Rudra, i in. MATLAB: dla naukowcéw i inzynieréw. Wydanie II,
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2015.
Obciazenie praca studenta
r .. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 30
w tym:
Udzial w wykladach 10
Udzial w laboratoriach 20
Praca wlasna studenta, w tym: 45
Studiowanie tematyki wykladow, 15
przygotowanie i udzial w egzaminie
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 30
Laczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 3
przedmiotu
Macierz efektdw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia
Symbol sie do efektow
przedmioto | zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
wego efektu | dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia sie | studiéw wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
MI1P_W02+
EK1 MIP_WO07+++ C1 W1, W5-W7 1,2 O1
MI1P_WO08+
EK 2 MIP_WO07+++ C2 W2-W4 1,2 01
MI1P_W02+
EK 3 MIP WO7+++ C1, C2 W1-W7 1,2 01
MI1P_U07++
EK 4 MIP U20+++ C3, C4 L1, L4, L6 3,4 02,03
EK 5 MI1P_U06++ C3, C4 L1-L3,L5 L7 3,4 02,03
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MI1P_U07++
EK 6 MI1P_UO07++ C3, C4 L1-L7 3,4 02, 03
MIP_KO1+++ C1, C2, C3, 01, 02,
EK 7 MIP_KOB+++ ca L1-L7, W1-W7 1,2,3,4 O3
MIP_KO1+++ C1, C2, C3, 01, 02,
EK 8 MIP_K05+++ ca L1-L7, W1-W7 1,2,3,4 03

Autor programu:

dr inz. Lukasz Gatka

Adres e-mail:

l.galka@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Inteligencji Obliczeniowej, Wydziat Matematyki i Informatyki
Technicznej
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka
Studia I stopnia

Przedmiot: Algebra I1

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: M1P_13

Rok: |

Semestr: 2

Forma studiow: studia niestacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 40

Wyktad 20

Cwiczenia 20

Laboratorium -

Projekt -

Liczba punktow ECTS: 4

Sposéb zaliczenia: wyk fad N egzar.nm )
¢wiczenia - zaliczenie

Jezyk wykladowy: jezyk polski

Cele przedmiotu

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami z zakresu algebry

1 abstrakcyjnej oraz ich zastosowaniami praktycznymi

2 Zaznajomienie z podstawowymi metodami algebry abstrakcyjnej oraz ich
zastosowaniami praktycznymi

C3 Nabycie umiejetnoéci dostrzegania struktur algebraicznych w znanych
obiektach matematycznych
Wyksztalcenie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem oraz metodami algebry

C4 abstrakcyjnej w zagadnieniach z réznych obszaré6w matematyki oraz
zastosowan praktycznych

G5 Wyksztalcenie nawyku systematycznego samoksztalcenia

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Wiadomo4ci z zakresu logiki i teorii mnogoSci
2 Wiadomo4ci z zakresu algebry liniowej
3 Wiadomoéci z zakresu geometrii analitycznej
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 zna i rozumie definicje i wlasnosci podstawowych struktur algebraicznych oraz
dotyczace ich twierdzenia
EK 2 zna zastosowania praktyczne struktur algebraicznych i rozumie ich znaczenie
w rozwoju cywilizacji
W zakresie umiejetnosci:
EK 3 potrafi rozpoznawa¢ podstawowe struktury algebraiczne w zagadnieniach

matematycznych i w praktycznych zagadnieniach inzynierskich
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potrafi wskazywaé analogie (izomorfizmy) miedzy réznymi strukturami
EK 4 algebraicznymi oraz wykorzystywaé¢ je w praktyce, w szczegdlnosci w
zagadnieniach o charakterze inzynierskim

potrafi formutowaé zagadnienia w postaci abstrakcyjnej, analizowac je oraz

EK 5 . o .
przeprowadzac rozwazania abstrakcyjne

EK 6 potrafi budowac¢ modele abstrakcyjne odpowiadajace r6znorodnym zjawiskom

W zakresie kompetencji spolecznych:

jest gotow do krytycznej oceny wlasnej wiedzy oraz uznawania znaczenia

EK 7 . . . £
wiedzy w rozwigzywaniu probleméw praktycznych
EK 8 jest gotow do systematycznego zdobywania nowych kompetencji zawodowych
w spos6b samodzielny oraz poprzez zasieganie opinii ekspertow
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajeé¢ - wyklady
Tresci programowe
W1 Struktura algebraiczna i homomorfizm struktur algebraicznych; rodzaje i
przyklady homomorfizméw struktur algebraicznych.
Pojecie grupy i grupy abelowej; wlasnosci grup; przyklady; definicja podgrupy
W2 i warstwy wzgledem podgrupy; indeks podgrupy w grupie; twierdzenie
Lagrange’a.
W3 Podgrupa normalna i grupa ilorazowa; przyklady.
W4 Grupy cykliczne, rzad elementu w grupie, generator grupy; przyklady.
W5 Grupy permutacji; rozklad permutacji na cykle; permutacje parzyste i
nieparzyste; przyklady.
W6 Homomorfizmy grup i ich wlasnosci; jadro i obraz homomorfizmu;

twierdzenie o izomorfizmie grup.

Pojecie pierscienia, pierécienia przemiennego, pierScienia z jednoscia;
w7 przyklady pierscieni; wlasnosci pierscieni; dzielniki zera w pierScieniach;
pierscien catkowity; przyklady.

Pojecie ciala; przyklady cial; wlasnosci cial; cialo a pierscierr catkowity -

W8 twierdzenia; charakterystyka ciala.
W9 Podpierscienie i podciala, rozszerzenia pierscieni i cial; przyklady.
W10 Homomorfizmy i izomorfizmy pierécieni i cial.
W11 Pierscien wielomianéw.
W12 Ic'lealy pierscienia i pierécienie ilorazowe; twierdzenie o izomorfizmie
pierscieni.
W13 Teoria podzielnosci w pierscieniach catkowitych: elementy rozkladalne i
nierozkladalne; jednoznacznoé¢ rozkladu.
Forma zaje¢ - ¢wiczenia
Tresci programowe
CW1 Rozpoznawanie homomorfizméw struktur algebraicznych i badanie wiasnosci
homomorfizméw.
Rozpoznawanie struktur grupowych na przykladach; badanie wtasnosci grup;
CwW2 wyznaczanie podgrup w grupach oraz warstw wzgledem podgrup;
zastosowania praktyczne.
CW3 Wyznaczanie podgrup normalnych i grup ilorazowych wyznaczonych przez

dzielniki normalne oraz zastosowania praktyczne.
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Rozpoznawanie grup cyklicznych, wyznaczanie rzedoéw elementéow w

Cw4 . .
grupach cyklicznych, zastosowania.
CW5 Dziatania na permutacjach; rozktad permutacji na cykle i transpozycje; badanie

parzystosci i nieparzystosci permutacji, zastosowania.

Wyznaczanie jadra i obrazu homomorfizmu grup; rozpoznawanie grup
CW6 izomorficznych; wyznaczanie izomorfizméw grup; zastosowania twierdzenia
o izomorfizmie grup.

Rozpoznawanie pierécieni, wyznaczanie dzielnikéw zera; rozpoznawanie

W7 pierscieni catkowitych.

CW8 Rozpoznaw.anie cial, badanie wtasnosci cial i charakterystyk cial,
zastosowania.

CW9 Wyznaczanie podpierscieni i badanie ich wtasnosci.

CW10 Rozpoznawanie homomorfizméw i izomorfizmoéw pierscieni i cial.

CW11 | Wykonywanie dzialaii w pierécieniach wielomianéw.

Rozpoznawanie idealoéw i ideatéw gléwnych pierscienia; wyznaczanie warstw
CWI12 | pierScienia wzgledem idealu; konstruowanie pierécieni ilorazowych;
zastosowania twierdzenia o izomorfizmie pierscieni.

Wyznaczanie dzielnikéw oraz elementéw stowarzyszonych; wyznaczanie
CW13 | elementéw rozkladalnych i nierozkladalnych; badanie jednoznacznosci

rozkladu.
Metody dydaktyczne

1 Wyklad informacyjny

2 Cwiczenia rachunkowe

3 Praca wykonywana indywidualnie

Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny

01 Ocena pracy pisemnej z pytaniami otwartymi 51%

02 Ocena pracy pisemnej rozwigzywania zadan 51%

03 Ocena aktywnosci w trakcie zajec¢ ocena for.mu] aca bez progu

zaliczeniowego

Literatura podstawowa

1 Bagiriski, Czestaw. Wstep do teorii grup. Wyd. 2 popr. i rozrzesz., Script, 2012.

Gilbert, William J., i in. Algebra wspoélczesna z zastosowaniami. Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, 2008.

Rutkowski, Jerzy. Wydawnictwo Naukowe PWN. Algebra abstrakcyjna w
zadaniach. Wyd. 1, dodr. 6., Wydawnictwo Naukowe PWN, 2009.

Literatura uzupelniajaca

1 Biatynicki-Birula, Andrzej. Algebra. Wyd. 4. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2009.

Bryniski, Maciej, i in. Zbiér zadan z algebry. Wyd. 3., Paristwowe Wydawnictwo
Naukowe, 1985.

Gleichgewicht, Boleslaw. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe. Algebra:
podrecznik dla kierunkéw nauczycielskich studiéw matematycznych. Wyd. 3 zm.,
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Panistwowe Wydawnictwo Naukowe, 1983.
4 Kostrikin, Aleksej Ivanovi¢, i in. Wstep do algebry. 1, Podstawy algebry.
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2004.
5 Kostrikin, Aleksej Ivanovi¢, i in. Wstep do algebry. 3, Podstawowe struktury
algebraiczne. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2005.
6 Wojda, Adam Pawel. Algebra abstrakcyjna. Wydawnictwa AGH, 2023.
Obciazenie praca studenta
- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci . .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 40
w tym:
Udziatl w wykladach 20
Udzial w éwiczeniach 20
Praca wlasna studenta, w tym: 60
Przygotowanie do egzaminu 20
Przygotowanie do zaliczenia 20
Samodzielne rozwigzanie zadan 20
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 4
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia
Symbol sie do efektow
przedmioto | zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
wego efektu dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia si¢ | studiéw wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
MIP_W02+++
EK1 MIP_W03++ C1, C2 W1-W13 1 01
MIP_W04+++
MI1P_WO1+++
EK 2 MIP_W04+++ C1,C2 W1-W13 1 O1
M1P_W05+++
MI1P_UO1+++
EK 3 MIP_U02++ C3,C4,C5 | CW1-CW13 2,3 02, 03
MI1P_UQ3+++
M1P_UO1+++ P )
EK 4 MI1P_U02++ C3,C4,C5 CW(%/\(I:I‘/;] 10, 2,3 02,03
MIP_U03+++
MI1P_UO1+++
EK 5 MIP_U02++ C3,C4,C5 | CW1-CW13 2,3 02, 03
MI1P_U03+++
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M1P_UO1+++ . p
EK 6 MIP_U02++ C3,C4,C5 gvv\y; _g\/‘/:]]fé 2,3 02,03
MIP_U03+++ ’
CW1-CW13, 01, 02,
EK 7 MIP_KO1+++ C5 W1W13 1,2,3 O3
CW1-CW13, 01, 02,
EK 8 MIP_KO05+++ C5 W1W13 1,2,3 O3
Autor programu: dr Ewa Lazuka
Adres e-mail: e.lazuka@pollub.pl
Jednostka Katedra Matematyki Stosowanej, Wydzial Matematyki i Informatyki
organizacyjna: Technicznej
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka
Studia I stopnia

Przedmiot: Matematyka dyskretna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: M1P_14

Rok: |

Semestr: 2

Forma studiow: studia niestacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 40

Wyktad 20

Cwiczenia 20

Laboratorium -

Projekt -

Liczba punktow ECTS: 4

Sposéb zaliczenia: wyk fad N egzar.nm )
¢wiczenia - zaliczenie

Jezyk wykladowy: jezyk polski

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami z matematyki dyskretnej,

1 w szczegOlnosci elementarnej kombinatorykii teorii graféw

C2 Zaznajomienie studentéw z podstawowymi metodami matematyki dyskretnej

C3 Wyksztalcenie u studentéw umiejetnosci postugiwania sie narzedziami
matematyki dyskretnej

C4 Wyksztalcenie u studentéw nawyku systematycznego samoksztalcenia

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Podstawowe wiadomosci z zakresu teorii mnogosci
2 Umiejetnosé¢ postugiwania sie zasada indukcji matematycznej
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 zna podstawowe definicje i twierdzenia z zakresu matematyki dyskretnej,
w szczegolnosci elementarnej kombinatorykii teorii graféw
EK 2 zna klasyczne przyklady ilustrujgce zastosowanie omawianych pojec
w praktyce
W zakresie umiejetnosci:
EK 3 potrafi zastosowaé poznane metody i narzedzia matematyki dyskretnej
odpowiednio do zadanego problemu
EK 4 potrafi rozrézniad i zlicza¢ obiekty kombinatoryczne
potrafi rozpoznaé podstawowe wlasnosci graféw i skonstruowaé odpowiednie
EK 5 przyklady graféw o takich wlasnosciach, w tym modelujac problemy
praktyczne o charakterze inzynierskim
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 6 jest gotéw do krytycznej oceny wlasnej wiedzy i uznawania znaczenia wiedzy
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w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych z zastosowaniem
metod i narzedzi matematyki dyskretnej
EK 7 jest gotéw do zdobywania nowych kompetencji zawodowych i osobistych oraz
zasiegania opinii ekspertéw w zakresie matematyki dyskretnej
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
TreSci programowe
Wi Metoda indukcji matematycznej w zastosowaniach w zagadnieniach
matematyki dyskretnej. Funkgje sufit i podtoga.
W2 Rekurencja. Tozsamosci rekurencyjne. Liniowe tozsamosci rekurencyjne. Cigg
Fibonacciego.
W3 Podstawowe prawa zliczania. Zasada bijekcji. Podzbiory zbioru i ciagi binarne.
Drogi w kratach. Zliczanie funkcji (bijekcji, iniekciji).
W4 Wspoélczynniki dwumianowe Newtona, ich wlasnoéci i zastosowanie.
W5 Zliczanie podzbioréw i multizbioréw. Rozmieszczenia.
Wé Zasada wlaczen-wylaczen. Nieporzadki. Liczba funkcji ,,na”.
W7 Zasada szufladkowa i przyklady zastosowania. Lemat o uéciskach dfoni.
W8 Podzialy zbioru. Liczby Stirlinga drugiego rodzaju.
W9 Podstawowe pojecia teorii grafow.
W10 Zagadnienia dotyczace spojnoéci graféw z zastosowaniami praktycznymi.
W11 Drzewa, ich wlasnosci i zastosowania praktyczne.
W12 Zagadnienia zwigzane z trawersowaniem graféw.
W13 Planarnos¢ grafow.
W14 Wybrane algorytmy grafowe i ich zastosowania praktyczne.
Forma zaje¢ - ¢wiczenia
TreSci programowe
CW1 Wykorzystanie indukcji w  rozwigzywaniu zadainh o tematyce
kombinatoryczne;j.
CW2 Ukladanie zaleznosci rekurencyjnych. Rozwigzywanie liniowych zaleznosci
rekurencyjnych. Dowodzenie pewnych wlasnosci ciagu Fibonacciego.
CwW3 Ustalanie réwnolicznoéci pomiedzy réznymi strukturami dyskretnymi.
Cw4 Rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem zasad zliczania.
CW5 Kombinatoryczne dowody niektérych tozsamos$ci kombinatorycznych.
CW6 Rozwigzywanie zadan dotyczacych rozmieszczen.
4 Rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem zasad wlaczen-wylaczen
CW7 . .
i szufladkowe;j.
CW8 Rozwigzywanie zadan dotyczgcych podzialéw zbioru.
CW9 Ilustracja na przyktadach praktycznych podstawowych pojeé z teorii graféw.
CW10 | Rozwigzywanie zadar dotyczacych spéjnosci grafow.
CW11 | Rozwigzywanie zadari z wykorzystaniem drzew.
CW12 | Rozwigzywanie zadari dotyczacych zagadnien trawersowania graféw.
CW13 Rozwigzywanie zadan zwigzanych z planarnoscig graféw.
CW14 | Cwiczenie przebiegu wybranych algorytméw grafowych.
Metody dydaktyczne
1 | Wyktad konwersatoryjny
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2 | Cwiczenia rachunkowe

Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny

01 Ocena pracy pisemnej testowej 51%

02 Ocena pracy pisemnej rozwigzywania zadan 51%

O3 Ocena aktywnosci w trakcie zajec ocena for.mu] aca bez progu

zaliczeniowego

Literatura podstawowa

1 Murat, Malgorzata, i Izolda Gorgol. Matematyka dyskretna w zadaniach. Wydanie
1 poprawione., Wydawnictwo Naukowe PWN, 2024.

» Ross, Kenneth A., i Charles Wright. Matematyka dyskretna. Wyd. 5,1 dodr.,
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2006.

3 Wojciechowski, Jacek, i Krzysztof Pierikosz. Grafy i sieci. Wydawnictwo Naukowe
PWN, 2013.

Literatura uzupelniajaca

1 Bryant, Victor. Aspekty kombinatoryki. Wyd. 2., Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, 2007.

5 Wilson, Robin J. Wprowadzenie do teorii graféw. Wyd. 2, 7 dodr., Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2012.

Obciazenie praca studenta

F L Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci . .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 40
w tym:
Udzial w wykladach 20
Udzial w éwiczeniach 20
Praca wlasna studenta, w tym: 60
Przygotowanie do egzaminu 30
Przygotowanie do kolokwiéw 20
Samodzielne rozwigzywanie zadan 10
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 4
przedmiotu
Macierz efektoéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia
przedmioto | sie do efektow Cele Tresci Metody Metody
wego efektu | zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia sie dla kierunku
studiow wraz z
okresleniem
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stopnia
powiazania
MIP_WOL+++
EK1 MI1P_WO02++ C1 W1-W14 1 01
MIP_W04+++
EK 2 MIP_W05++ C1 W1-W14 1 O1
MIP _UO1+++ P P
EK 3 MIP Ul0+++ C2,C3 CW1-CW14 2 02,03
EK 4 MIP_U02++ C2,C3 CW1-CW14 2 02, 03
MI1P_U02++ . .
EK 5 MIP UO5+ C2,C3 CW1-CW14 2 02,03
W1-W14,
EK 6 MIP_KO1+++ C4 CWI1-CW14 1,2 02,03
W1-W14,
EK 7 M]P_K(B+++ C4 CWl-CW14 1, 2 02, O3
Autor programu: dr Izolda Gorgol
Adres e-mail: i.gorgol@pollub.pl
Jednostka Katedra Matematyki Stosowanej, Wydzial Matematyki i Informatyki
organizacyjna: Technicznej
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka
Studia I stopnia

Przedmiot: Grafika komputerowa
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: M1P_15
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiow: studia niestacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 30
Wyktad 10
Cwiczenia -
Laboratorium 20
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 3
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie studentéw z narzedziami grafiki inzynierskiej z wykorzystaniem
oprogramowania CAD
2 Nabycie przez studentéow wiedzy i umiejetnoéci z zakresu rastrowej
i wektorowej grafiki komputerowej
C3 Zapoznanie studentéw z pojeciem grafiki uzytkowej oraz oprogramowania
wykorzystywanego na rynku pracy
ca Wyksztalcenie nawyku systematycznego samoksztalcenia w zakresie rozwoju
umiejetnosci wykorzystania grafiki komputerowej w pracy zawodowej

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Podstawowa wiedza z rysunku technicznego z zakresu szkoly éredniej
2 Umiejetno$¢ obstugi komputera
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 zna pojecia grafiki wektorowej oraz grafiki rastrowej i potrafi znalez¢é jej
zastosowanie w pracy zawodowej
EK 2 zna metodyke i zasady stosowania modeli przestrzeni barw i formaty plikow
graficznych
EK 3 rozumie istote dzialania i przeznaczenie oprogramowania CAD oraz rozumie
i wyjaénia grupy narzedzi wybranego programu komputerowego typu CAD
W zakresie umiejetnosci:
EK 4 potrafi dobiera¢ odpowiednie narzedzia w oprogramowaniu sluzacym do
edygqji grafiki komputerowej
EK 5 potrafi wykonywaé i edytowaé obiekty grafiki komputerowej rastrowej
i wektorowej
EK 6 potrafi tworzy¢ dokumentacje techniczng w postaci rysunku technicznego
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komputerowego

W zakresie kompetencji spotecznych:

jest gotow do przestrzegania zasady odpowiedzialnosci za sprzet, legalnosé

EK7 oprogramowania, ochrone danych, w tym danych osobowych, a takze
prawidlowego wykorzystania grafiki komputerowej w pracy zawodowej
EK 8 jest gotow do stosowania twoérczego myslenia w pracy zawodowej

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé¢ - wyklady

Tresci programowe

W1 Podstawowe pojecia z grafiki komputerowej. Grafika rastrowa i wektorowa.
Metody przetwarzania grafiki rastrowej: kadrowanie i skalowanie, korekta
W2 tonalna i barwna, przeksztalcenia geometryczne, interpolacja, warstwy, retusz

i fotomontaz. Modele barw. Pojecia rozdzielczosci i glebi koloru.

Grafika wektorowa. Cechy wektorowego zapisu obrazu. Formaty zapisu

W3 plikéw graficznych. Wymiana danych w programach graficznych.

Rodzaje programéw do grafiki komputerowej. Programy do grafiki uzytkowej
W4 N

2D, 3D i animacji.

Systemy komputerowego wspomagania projektowania CAD. Miejsce
W5 ) . S

programoéw CAD w procesie produkgji.
Wé Zastosowania grafiki rastrowej i wektorowej w grafice prezentacyjne;.
W7 Zastosowania Al w grafice komputerowej.

Forma zaje¢ - laboratoria

TreSci programowe

Wprowadzenie do grafiki wektorowej inzynierskiej. Praca na warstwach.
L1 Wykorzystanie lokalizacji precyzyjnej. Rysowanie obiektow
z wykorzystaniem polecen linia, polilinia, prostokat, wielobok, prosta.

Rysowanie tukow i okregéw stosujac polecenia: tuk, polilinia, pierécien, elipsa.

L2 Wprowadzenie do narzedzi modyfikacji rysunku technicznego.

L3 Modyfikacje rysunku technicznego. Wykorzystanie narzedzia szyku.

L4 Kreskowanie rysunkéw. Wymiarowanie istniejacych obiektow.

L5 Tworzenie dokumentacji rysunku inzynierskiego.

L6 Zastosowania grafiki inzynierskiej i zaawansowane narzedzia inzynierskie
w programach CAD.

L7 Wprowadzenie do grafiki rastrowej.

L8 Przyklady  zastosowania  grafiki  komputerowej w  przekazach
multimedialnych.

L9 Zastosowania grafiki uzytkowej w przygotowaniu grafik prezentacyjnych.

L10 Aplikacje webowe do grafiki komputerowej.
Metody dydaktyczne

1 Cwiczenia laboratoryjne

2 Pokaz z objasnieniami

3 Wyktad informacyjny

4 Praca wykonywana indywidualnie
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Metody i kryteria oceny

Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
o1 Ocena wykonanych éwiczen laboratoryjnych 51%
02 Ocena pracy pisemnej testowej 51%
03 Ocena aktywnosci w trakcie zaje¢ ocena formujaca bez progu

zaliczeniowego

Literatura podstawowa

Jaworski, Radostaw. Multimedia i grafika komputerowa. Wyd. 2 zm., Wydawnictwa
Szkolne i Pedagogiczne, 2010.

Montusiewicz, Jerzy, i in. Komputerowa grafika inzynierska: ¢wiczenia do

2 programu AutoCAD 2023. Wydanie 2, Zmienione i Poprawione., Wydawnictwo

Politechniki Lubelskiej, 2023.

Literatura uzupelniajaca

1 | Pikon, Andrzej. AutoCAD 2024 PL. Pierwsze kroki, Wydawnictwo Helion, 2023.

Obciazenie praca studenta

F - Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci . .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 30
w tym:
Udzial w wykladach 10
Udzial w laboratoriach 20
Praca wlasna studenta, w tym: 45
Przygotowanie do zaliczenia 25
Samodzielne rozwigzanie zadan 15
Przygotowanie do zajec¢ 5
Laczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 3
przedmiotu
Macierz efektdw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia
Symbol sie do efektow
przedmioto | zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
wego efektu dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia si¢ | studiow wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
EK1 MIP W13+++ C1,C2,C3 W1-W7 2,3 02
MIP_W13+++
EK 2 MIP Wld#++ C1,C2,C3 W1-W7 2,3 02
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MIP_W13+++

EK 3 M1P W1d+++ C4 W1-W7 2,3 02

EK 4 M1P_U18+++ L (éi’ <, L1-L10 1,4 01, O3

EK 5 MIP_U18+++ L, 224' <3, L1-L10 1,4 01,03

EK 6 MIP_U18+++ 1 (éi’ <, L1-L10 1,4 01, O3

MIP_K03+++ W1-W7,
EK 7 MIP_KO7++ C4 11110 1,2,3,4 01, 02
MIP_K03+++ W1-W7,

EK 8 MIP_KO7++ C4 11110 1,2,3,4 01, 02
Autor programu: dr inz. Marek Horynski, mgr inz. Magdalena Pasnikowska-fukaszuk
Adres e-mail: m.horynski@pollub.pl, m.pasnikowska-lukaszuk@pollub.pl
Jednostka Katedra Informatyki Stosowanej, Katedra Informatyki Technicznej,
organizacyjna: Wydzial Matematyki i Informatyki Technicznej
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka

Studia I stopnia
Przedmiot: Tworzenie i rozw6j startupow
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: M1POH_01a
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiow: studia niestacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 20
Wyktad 10
Cwiczenia 10
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 2
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie z pelnym cyklem Zycia startupu - od identyfikacji problemu, przez
budowe modelu biznesowego, az po skalowanie dziatalnosci
2 Wyposazenie w umiejetnos¢ analizy rynku i walidacji hipotez biznesowych z
wykorzystaniem MVP (Minimum Viable Product) oraz metod lean startup
Nauczenie projektowania systeméw zapewnienia jakosci i zarzadzania
C3 ryzykiem przy jednoczesnej ocenie wplywu spoteczno-srodowiskowego
przedsiewziecia
Rozwijanie przedsiebiorczej postawy i kompetencji decyzyjnych niezbednych
4 do skutecznego pozyskiwania finansowania oraz prowadzenia i dalszego
wzrostu startupu

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | brak

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

zna etapy cyklu zycia startupu od identyfikacji problemu do skalowania

EK1 . -
dziatalnosci

EK 2 zna metodyke lean startup oraz zasady budowy i walidacji MVP (Minimum
Viable Product)

EK 3 rozumie zaleznoéci miedzy jakoscig produktu, ryzykiem technologicznym a
kosztami w mlodej firmie
W zakresie umiejetnosci:

EK 4 potrafi analizowa¢ potrzeby rynku i weryfikowaé¢ hipotezy wartosci przy
uzyciu testow z klientami

EK 5 potrafi zaprojektowac model biznesowy i plan zapewnienia jakosci dla nowego

przedsiewziecia
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EK 6 potrafi samodzielnie i w zespole planowac i realizowaé zadania projektowe,
analizowac ich wyniki oraz prezentowac je interesariuszom
W zakresie kompetencji spolecznych:
EK 7 jest gotow do samodzielnego doskonalenia kompetencji przedsiebiorczych i
uczenia sie przez cale zycie
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajeé¢ - wyklady
TreSci programowe
W1 Przedsigbiorczos¢ technologiczna i cykl zycia startupu - definicje, etapy
rozwoju, ekosystem innowacji.
W2 Model biznesowy i propozycja wartosci - BMC (Business Model Canvas),
struktura przychod6éw, segmentacja klientéw, kanaly dostarczania wartosci.
W3 Lean startup i walidacja rynkowa - MVP (Minimum Viable Product),
eksperymenty, metryki rozwoju produktu.
Wi Systemy zapewnienia jakosci i zarzadzanie ryzykiem - standardy jakosci,
macierz ryzyka, compliance.
W5 Finansowanie przedsiewzie¢ innowacyjnych - Zrédla kapitatu, due diligence,
warunki inwestorskie.
W6 Skalowanie i internacjonalizacja startupu - strategie wzrostu, modele ekspansji
zagranicznej, zarzadzanie zespolem w fazie scale-up.
W7 Spoleczna i Srodowiskowa odpowiedzialnos¢ startupéow - ESG
(Environmental, Social, Governance), regulacje, etyka technologii.
Forma zaje¢ - ¢wiczenia
Tresci programowe
CW1 Identyfikacja problemu i mapowanie interesariuszy - techniki analizy potrzeb
rynku.
CW2 Walidacja hipotez wartosci - ankiety i wywiady.
CW3 Budowa modelu biznesowego (Business Model Canvas) - segmenty, relacje,
strumienie przychodéw.
cWi Plan zapewnienia jakosci i macierz ryzyka - kryteria jakosci, klasyfikacja i
ocena ryzyka.
CW5 Podstawy analizy finansowej early-stage - unit economics, cash flow.
CW6 Struktura pitch decku i prezentacja dla inwestorow - kluczowe slajdy,
storytelling, Q&A.
Analiza wptywu ESG (Environmental, Social, Governance) i projektowanie
CW7 polityki zrownowazonego rozwoju - narzedzia oceny, raportowanie, dobre
praktyki.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny
2 Dyskusja dydaktyczna
3 Praca wykonywana w grupach
4 Praca z tekstem Zrédlowym lub innymi materiatami, w tym audio i
audiowizualnymi
5 Analiza przypadkow (case study)
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Metody i kryteria oceny

Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Ocena pracy pisemnej testowej 51%
02 Ocena pracy pisemnej rozwigzywania 519%
problemu
03 Ocena aktywnosci w trakcie zajec¢ ocena formujaca bez progu

zaliczeniowego

Literatura podstawowa

Blank, Steven Gary, i in. Podrecznik startupu : budowa wielkiej firmy krok po kroku.
Wydawnictwo Helion, 2013.

Mauyrya, Ash. Metoda Running Lean. Iteracja od planu A do planu, ktéry da Ci
sukces. Wyd. II, Wydawnictwo Helion, 2013.

Osterwalder, Alexander, i in. Tworzenie modeli biznesowych: podrecznik
wizjonera. Wydawnictwo Helion, 2012.

Ries, Eric. Metoda Lean Startup. Wykorzystaj innowacyjne narzedzia i stworz firme,

1 ktéra zdobedzie rynek. Wydawnictwo Helion, 2012.
Literatura uzupelniajaca
1 Alvarez, Cindy. Lean Customer Development. Twérz produkty, po ktére klienci

beda ustawiac sie¢ w kolejkach. Wydawnictwo Helion, 2015.

2 Ries, Eric. Droga Startupu. Metoda sukcesu. Wydawnictwo Helion, 2018.

Obcigzenie praca studenta

E L . Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci . .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 20
w tym:
Udziat w wykladach 10
Udzial w éwiczeniach 10
Praca wlasna studenta, w tym: 30
Przygotowanie do zajec¢ 15
Przygotowanie do zaliczenia 15
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla 5
przedmiotu
Macierz efektdw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia
Symbol ‘e do efektow
przedmioto Slecoee Cele Tresci Metody Metody
wego efektu zdefiniowanych przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
. dla kierunku
uczenia sie .
studiéw wraz z
okresleniem
stopnia
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powiazania
MIP_W11+++
EK1 MIP W12+++ C1 W1-W3, W6 1,2 o1
MIP_W11+++
EK 2 MIP W12+++ C2 W3 1,2 O1
MIP_W11+++
EK 3 MIP W12+++ C3 W1-W7 1,2 O1
MIP Ull+++ p p
EK 4 MIP U274+ C2 CW1-CW3 2,3,5 02,03
MIP_Ull+++ 2
EK 5 MIP U2+ C3 CW4 2,3,5 02,03
MIP Ull+++ p p
EK 6 MIP U2+ C4 CW5-CW7 2,3,4,5 02,03
MIP_KO6+++ p p
EK7 MIP _KO7+++ C4 CW1-CW7 1,23,4,5 O3
Autor programu: dr inz. Jakub Bis
Adres e-mail: j.-bis@pollub.pl
Jednostka Katedra Ekonomii, Innowagji i Kapitalu Spotecznego, Wydziat
organizacyjna: Zarzadzania
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka
Studia I stopnia

P . . Funkcjonowanie matych i srednich
rzedmiot: . .
przedsiebiorstw w gospodarce rynkowej
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: M1POH_01b
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiow: studia niestacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 20
Wyktad 10
Cwiczenia 10
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 2
Spos6b zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
Przekazanie wiedzy na temat zasad funkcjonowania malych i &rednich
C1 przedsiebiorstw (MSP) w warunkach gospodarki wolnorynkowej, ze
szczegdlnym uwzglednieniem podstaw prawnych, organizacyjnych i
ekonomicznych dziatalnosci gospodarczej
Uksztaltowanie = swiadomosci wplywu dzialalnoSci  inzynierskiej i
2 przedsiebiorczej na otoczenie spoteczne, Srodowiskowe i gospodarcze, w tym
aspektow zrownowazonego rozwoju, odpowiedzialnosci spolecznej oraz
humanizacji techniki
Rozwiniecie praktycznych umiejetnosci analizy i rozwigzywania probleméw
C3 zwigzanych z funkcjonowaniem MSP, w oparciu o rzeczywiste sytuacje
gospodarcze
Wzbudzenie postaw proprzedsiebiorczych oraz kreatywnego i krytycznego
C4 my$lenia, niezbednych do podejmowania inicjatyw w sektorze MSP i pracy
zespolowej w dynamicznym $rodowisku gospodarczym
cs5 Zapewnienie wiedzy o zasadach odpowiedzialnego zarzadzania dzialalnoscia
inzynierska i przedsiebiorcza
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 | brak
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 zna specyfike funkcjonowania matych i érednich przedsigbiorstw w gospodarce
wolnorynkowej
EK 2 zna zasady podejmowania i prowadzenia dzialalnosci gospodarczej, w tym
obowiazki prawne i organizacyjne
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rozumie wplyw dzialalnosci przedsiebiorczej na otoczenie spoleczne,

EK 3 gospodarcze i Srodowiskowe

W zakresie umiejetnosci:

EK 4 potrafi stosowac rachunek ekonomiczny w analizie dzialan przedsiebiorstwa

EK 5 potrafi samodzielnie i w zespole rozwigzywac praktyczne problemy zwiazane
z funkcjonowaniem MSP w zmiennym otoczeniu rynkowym

potrafi analizowa¢ podstawowe dokumenty zwigzane z prowadzeniem
EK 6 dziatalnoéci gospodarczej (np. biznesplan, analiza SWOT, podstawowe
wskazniki finansowe)

W zakresie kompetencji spotecznych:

jest gotow do podejmowania dzialann przedsiebiorczych i kreatywnego

EK7 rozwigzywania probleméw w srodowisku zawodowym
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajeé¢ - wyklady
Tresci programowe
Wi Istota i znaczenie malych i S$rednich przedsiebiorstw w gospodarce
wolnorynkowe;j.
W2 Otoczenie prawne i instytucjonalne dziatalnosci gospodarczej w Polsce.
W3 Formy organizacyjno-prawne MSP i procedura zakladania przedsiebiorstwa.
W4 Rachunek ekonomiczny w zarzadzaniu przedsigbiorstwem.
W5 Zasady prowadzenia dzialalnosci gospodarczej z uwzglednieniem
bezpieczenistwa i higieny pracy.
W6 Odpowiedzialnos¢ spoleczna przedsiebiorstw i wptyw MSP na érodowisko.
W7 Innowacyjnosé¢ i przedsiebiorczos¢ jako czynniki rozwoju matych i srednich
firm.
Forma zaje¢ - ¢wiczenia
Tresci programowe
CW1 Analiza wybranych przyktadéw matych i $rednich przedsiebiorstw
dziatajgcych w Polsce.
CW2 Opracowanie uproszczonego biznesplanu nowego przedsigbiorstwa.
4 Identyfikacja i ocena czynnikéw otoczenia wplywajacych na funkcjonowanie
CW3 2
MSP.
Wi Praktyczne zastosowanie rachunku ekonomicznego w  decyzjach
gospodarczych.
CW5 Projektowanie struktury organizacyjnej malego przedsiebiorstwa.
CW6 Analiza dokumentéw i procedur zwigzanych z zakladaniem dzialalnosci
gospodarczej.
CW7 Studium przypadku: rozwiazywanie probleméw zarzadczych w MSP.

Metody dydaktyczne

Wyklad informacyjny

Dyskusja dydaktyczna

Praca wykonywana w grupach

Praca z tekstem Zr6dlowym lub innymi materialami, w tym audio i
audiowizualnymi

Jgi| b= [ WIN|m=

Analiza przypadkéw (case study)
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Metody i kryteria oceny

Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Ocena pracy pisemnej testowej 51%
02 Ocena pracy pisemnej rozwigzywania 519
problemu
O3 Ocena aktywnosci w trakcie zajec ocena for.mu] aca bez progu
zaliczeniowego

Literatura podstawowa

Bojar, Ewa, i in. Prawne aspekty podejmowania decyzji menedzerskich.
Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, 2018.

Fila, Joanna, i in. Wybrane Zrédla finansowania mikro-, malych i $rednich
przedsiebiorstw w Polsce. Wydawnictwo Uniwersytetu £.odzkiego, 2022.

Kazmierczak, Magdalena. Determinanty zarzadzania spolecznie odpowiedzialnego
w sektorze matych i Srednich przedsiebiorstw. Wydawnictwo Uniwersytetu

Ekonomicznego w Poznaniu, 2019.

Literatura uzupelniajaca

Saniuk, Sebastian. Organizacja cyberfizycznych sieci produkcyjnych MSP w
warunkach czwartej rewolucji przemystowej. PWE, 2025.

Politechniki Koszaliriskiej, 2021.

Strzelecka, Agnieszka, i in. Modele biznesowe oraz rozwéj MSP. Wydawnictwo

Obciazenie praca studenta

F . . Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci L .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 20
w tym:
Udzial w wykladach 10
Udzial w éwiczeniach 10
Praca wlasna studenta, w tym: 30
Przygotowanie do zajec¢ 15
Przygotowanie do zaliczenia 15
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 5
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia
przedmioto | sie do efektow Cele TreSci Metody Metody
wego efektu | zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia sie dla kierunku
studiéw wraz z
okresleniem
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stopnia
powiazania
EK 1 MIP_W15++ C1 W1-W7 1,2 O1
MI1P_WO08++
EK 2 MIP W1T+++ C1, G5 W2-W5 1,2 O1
MIP_W12++
EK 3 MIP W15+ C2 W2, W6 1,2 o1
EK 4 MIP_U11+++ C3,C5 CW2, CW4 2,3,5 02
EK 5 MIP_Ul1+++ C3 CW1-CW7 2,3,5 02, 03
EK 6 MIP_U11++ C1,C3 CW2, CW6 2,3,4,5 02
MIP_KO6+++ p p
EK 7 MIP KO7+++ C4 CW1-CW7 2,3,4,5 O3
Autor programu: dr inz. Jakub Bis
Adres e-mail: j-bis@pollub.pl
Jednostka Katedra Ekonomii, Innowagji i Kapitalu Spotecznego, Wydziat
organizacyjna: Zarzadzania
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka
Studia I stopnia

Przedmiot: Wstep do matematyki finansowej

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: M1P_17

Rok: 11

Semestr: 3

Forma studiow: studia niestacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 40

Wyktad 20

Cwiczenia 20

Laboratorium -

Projekt -

Liczba punktow ECTS: 4

Sposéb zaliczenia: Wyk fad _cezamin
¢wiczenia - zaliczenie

Jezyk wykladowy: jezyk polski

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentéw z pojeciami stop procentowych, stéop zwrotu, inflacji,

C1 dyskontowania, rent, strumieni pienigdza

2 Zapoznanie studentéw z pojeciem amortyzacji, sposobami amortyzacji,
miernikami oceny inwestycji finansowych

C3 Zapoznanie studentéw pojeciami rynku finansowego takimi jak: weksle, bony
skarbowe, obligacje

ca Nabycie przez studentéw umiejetnosci wykonywania obliczerr zwigzanych ze
stopami procentowymi, dyskontowaniem, wyznaczaniem planu splaty dlugéw
Nabycie przez studentéw umiejetnosci rachunkowych dotyczacych metod

C5 amortyzacji i oceny rentownosci inwestycji finansowych, w tym papieréow
wartoéciowych

C6 Wyksztalcenie nawyku systematycznego samoksztalcenia w celu rozwoju

zawodowego

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Podstawowe umiejetnoéci z zakresu arytmetyki i teorii procentu
5 Umiejetnosci z zakresu rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej
zmiennej
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 zna poje;cia. oprocentowania i dyskontowania, inflacji oraz realnej stopy
procentowej
EK 2 zna pojecie przeplywu finansowego oraz wartosci obecnej i wartosci przyszlej

kapitatlu, a takze pojecie dtugu oraz sposoby jego wyceny i splaty
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zna pojecie amortyzacji srodkéw trwatych, sposoby ich amortyzacji, mierniki

EK 3 . o
oceny inwestycji finansowych
zna i rozumie pojecia: weksla, bonu skarbowego i obligacji oraz metody wyceny
EK 4 papieréw wartosciowych, w szczegolnosci wyceny poszczegdlnych rodzajow
obligaciji
W zakresie umiejetnosci:
EK 5 potrafi postugiwa¢ sie wszystkimi rodzajami poje¢ oprocentowania

i dyskontowania, wyznaczacd realne stopy zwrotu, realne stopy oprocentowania

potrafi postuzy¢ sie pojeciami przeptywu finansowego oraz wartosci obecnej
EK 6 i wartoéci przyszlej kapitatu, obliczy¢ wewnetrzng stope zwrotu a takze
dokonaé wyceny dltugu oraz zaproponowac rézne scenariusze jego splaty

potrafi zbudowac scenariusze amortyzacji sSrodkéw trwalych oparte na kazdej

EK7 z poznanych metod amortyzacji

potrafi - postugujac sie pojeciami weksla, bonu skarbowego i obligacji -

EK8 dokona¢ ich wyceny

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 9 jest gotow do podnoszenia swoich kompetencji zawodowych

jest gotow do przestrzegania zasad etyki zawodowej oraz ponoszenia

EK10 odpowiedzialnosci za spoleczne skutki dziatalnosci inzynierskiej

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

Pojecie oprocentowania oraz funkcji akumulacji i dyskontowania. Rodzaje
funkcji akumulacji oraz ich wlasnosci. Pojecie i wlasnosci nominalnej i
efektywnej stopy procentowej. Pojecie inflacji oraz jego wtasnosci. Pojecie
realnej stopy zwrotu.

W1

Pojecie przeplywu finansowego oraz wartosci obecnej i wartosci przyszlej
kapitatu. Pojecie renty, strumienia. Pojecie dlugu oraz sposoby jego wyceny
i splaty: metoda amortyzagcji, ciagle splaty kredytu, plany sptaty dilugu oparte
na jednym okresie odsetkowym

W2

Pojecie wewnetrznej stopy zwrotu - IRR; warunki jej istnienia i
W3 jednoznacznosci, kryterium inwestycyjne oparte na IRR, rzeczywista stopa
procentowa.

Amortyzacja $srodkéw trwalych, pojecie oraz sposoby amortyzacji. Pojecie

miernika oceny inwestycji finansowych oraz rodzaje miernikow.

Podstawy rynku finansowego: weksle, bony skarbowe, obligacje oraz metody

W5 S
wyceny obligacji.

Forma zaje¢ - éwiczenia

TreSci programowe

CW1 Rozwigzywanie zadarn dotyczacych réznych rodzajow funkcji akumulacji oraz
dyskontowania.

Analiza zagadniefi zwigzanych ze stopami procentowymi nominalng i
CwW2 efektywna oraz rozwiazywanie zadan dotyczacych stép procentowych.
Zadania dotyczace pojecia inflacji oraz jego wlasnosci.
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Analiza przykladowych struktur terminowych stép procentowych. Zadania

CW3 ilustrujace znaczenie modelu struktury terminowej oraz dotyczace zwigzku
struktury terminowej z procesem akumulagji.
Zadania dotyczace wykorzystania pojecie przeplywu finansowego oraz
Ccwi4 wyznaczania wartosci obecnej i wartosci przyszlej kapitalu. Zadania dotyczace
splaty dlugu oraz sposobéw jego wyceny i splaty
Analiza wlasnoéci pojecia wewnetrznej stopy zwrotu, jej istnienia oraz
CW5 jednoznacznosci. Zadania dotyczace kryterium inwestycyjnego opartego na
IRR oraz zadania dotyczace wyznaczania rzeczywistej stopy procentowej.
CW6 Zadania dotyczace r6znych sposobéw amortyzacji.
CW7 Zadania dotyczace miernikéw rentownosci i miary efektywnosci funduszu.
CW8 Zadania dotyczace wyceny wybranych papieréw warto$ciowych.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny
2 Cwiczenia rachunkowe
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
01 Ocena pracy pisemnej z pytaniami otwartymi 51%
02 Ocena pracy pisemnej rozwigzywania zadan 51%
03 Ocena aktywnosci w trakcie zajec ocena for.mu] aca bez progu
zaliczeniowego

Literatura podstawowa

1 Piasecki, Krzysztof, i in. Matematyka finansowa. Wydawnictwo C.H. Beck, 2011.

Podgoérska, Maria, i in. Matematyka finansowa. Wyd. 1, 6 dodr., Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2013.

Redo, Magdalena, i in. Matematyka finansowa: teoria i praktyka. Wydanie 1.,
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2021.

Literatura uzupelniajaca

1 Jakubowski, Jacek. Modelowanie rynkéw finansowych. Script, 2006.

Jaworski, Piotr, i in. Modelowanie matematyczne w finansach i ubezpieczeniach.
,Poltext”, 2005.

Obciazenie praca studenta

F L. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci Py
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 40
w tym:
Udziat w wykladach 20
Udzial w éwiczeniach 20
Praca wlasna studenta, w tym: 60
Samodzielne rozwigzywanie zadan 20
Przygotowanie do zaliczenia 15

Dokumentacja programu studiow Matematyka 131



Przygotowanie do egzaminu 25
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 4
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia
Symbol sie do efektow
przedmioto | zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
wego efektu dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia si¢ | studiéow wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
M1P_W04+++
EK1 M1P_W05++ C1 W1-W3 1 O1
M1P_W09+++
M1P_W04+++
EK 2 M1P_WO06++ C1 W1-W3 1 o1
M1P_W09+++
M1P_WO01+++
EK 3 M1P._WO09+++ C2 W4 1 01
M1P_W04+++
EK 4 M1P_WO09+++ C3 W5 1 01
M1P_U05++ 2 2
EK 5 M1P_U21+++ C4 CWC!,V\%W 2 2 02,03
M1P_U23++
M1P_UO01++
EK6 M1P_U05++ C4 CW3-CW5 2 02,03
M1P_U21+++
M1P_UO01++
EK7 | MIP_U05++ C5 CWe 2 02,03
M1P_U23++
M1P_U05++
EK 8 M1P_U21+++ C5 CW8 2 02,03
M1P_U23++
M1P_KO01+++ W1-W5
EK9 M1P_K05+++ o CW1-CW8 L2 O3
W1-W5
EK 10 M1P_KO06++ Co6 CWL-CWS 1,2 01-03
Autor programu: dr Janusz Szuster, dr Pawet Wlaz
Adres e-mail: j-szuster@pollub.pl, p.wlaz@pollub.pl
Jednostka Katedra Matematyki Stosowanej, Wydziat Matematyki i Informatyki
organizacyjna: Technicznej
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka
Studia I stopnia

Przedmiot: Narzedzia rachunkowosci
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: M1PH_03
Rok: I
Semestr: 3
Forma studiow: studia niestacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 20
Wyktad 10
Cwiczenia 10
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 2
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
Zapoznanie studenta z istota przedsiebiorczosci, zasadami i uwarunkowaniami
c1 tworzenia i prowadzenia dzialalnosci gospodarczej oraz kryteriami doboru
form rachunkowosci wlasciwych dla wybranych form organizacyjno-prawnych
podmiotoéw gospodarczych
2 Zapoznanie studentéw z istota systemu rachunkowosci i zasadami jego
funkcjonowania
C3 Zapoznanie studentéw z metodami analizy i oceny sytuacji finansowej
podmiotéw gospodarczych
Wyksztalcenie gotowoséci do przyjmowania aktywnej postawy przy
ca rozwigzywaniu probleméw z wykorzystaniem wybranych narzedzi
rachunkowoséci w tym prawidlowego korzystania z danych finansowych
dostarczanych przez system rachunkowosci

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Brak
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:

EK 1 zna rézne form organizacyjno-prawne podmiotéw gospodarczych w
szczegOlnosci stanowiacych podmiot rachunkowosci i zasady ich tworzenia
zna podstawowe pojecia z zakresu rachunkowosci i rozumie funkcjonowanie

EK 2 systemu rachunkowo$ci w organizacji oraz jego role w systemie informacyjnym
przedsiebiorstwa
zna metody oceny i instrumenty kontroli stosowane w finansach

EK 3 przedsiebiorstw  wykorzystujace  dane  dostarczane przez = system
rachunkowosci

EK 4 rozumie istote zmiany wartoéci pienigdza w czasie i jej uwzglednienia w
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modelach oceny efektywnosci inwestycji

W zakresie umiejetnosci:

potrafi monitorowaé¢ skutki zdarzen gospodarczych i ewidencjonowac

EK 5 .
podstawowe operacje gospodarcze

EK 6 potrafi dokonywaé wyceny bilansowej wybranych sktadnikéw bilansowych

EK 7 potrafi interpretowac i wyjasnia¢ zaleznosci funkcyjne ujete we wskaznikach
stosowanych w analizie finansowej przedsiebiorstwa

potrafi wykorzysta¢ narzedzia matematyczne w rachunku efektywnosci

EK 8 . "
Iwestycji

W zakresie kompetencji spotecznych:

jest gotow do krytycznej oceny wlasnej wiedzy z zakresu finansow i
EK 9 rachunkowosci i uzupelniania jej w celu prawidlowego interpretowania
wykorzystywanych danych finansowych

jest gotow do przejawiania aktywnej i odpowiedzialnej postawy przy
EK 10 rozwigzywaniu probleméw wymagajacych zastosowania danych finansowych,
w tym w ramach oceny efektywnosci projektow inwestycyjnych

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé¢ - wyklady

TreSci programowe
W1 Formy organizacyjno-prawne dzialalnoSci gospodarczej. Podmioty
rachunkowosci.
W2 Istota rachunkowosci: pojecia, zakres prowadzenia rachunkowosci, zasady
rachunkowosci.
W3 Majatek przedsiebiorstwa i Zrédla jego finansowania. Bilans przedsiebiorstwa
W4 Operacje gospodarcze i podstawy ewidencji ksiegowej.
W5 Sprawozdawczoé¢ finansowa przedsiebiorstwa.
W6 Ocena sytuacji majatkowej i finansowej przedsiebiorstwa.
W7 Wartos¢ pienigdza w czasie.
W8 Ocena efektywnosci inwestycji.
Forma zaje¢ - éwiczenia
Tresci programowe
CW1 Ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci -
éwiczenia.
CW2 Majatek przedsiebiorstwa: charakterystyka aktywoéw trwatych
i obrotowych.
4 Zrédla pochodzenia majatku przedsiebiorstwa: charakterystyka wlasnych
CW3 . p . . .
i obcych Zrédel finansowania majatku.
Cw4 Rozwigzywanie zadan z zakresu zestawienia bilansu przedsigbiorstwa.
CW5 Rozwigzywanie zadan z zakresu operacji bilansowych i dokumentacji
ksiegowe;j.
CW6 Ewidencja podstawowych operacji gospodarczych na kontach ksiegowych.
CW7 Rachunek zyskéw i strat - rozwigzywanie zadarn z zakresu ustalania i
kalkulowania wyniku finansowego w przedsigbiorstwie.
CWS8 Ocena struktury majatkowej i kapitalowe;.
CW9 Ocena zadluzenia przedsiebiorstwa.
CW10 | Ocena aktywnosci gospodarczej i zarzadzanie kapitalem obrotowym w
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przedsigbiorstwie.
CW11 | Ocena plynnoéci finansowej przedsiebiorstwa.
CW12 | Ocena rentownoéci sprzedazy i kapitatéw przedsiebiorstwa.
CW13 | Ocena efektywnosci inwestycji.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny
2 Cwiczenia rachunkowe
3 Analiza przypadkoéw (case study)
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Ocena pracy pisemnej testowej 51%
02 Ocena pracy pisemnej rozwigzywania zadan 51%
Literatura podstawowa
1 Stankiewicz, Janina, i in. Podstawy rachunkowosci. Wyd. 3 rozszerz. i Uaktual,,
Towarzystwo Naukowe Organizacji i Kierownictwa ,,Dom Organizatora”, 2008.
5 Stawomir Skiba, i in. Podstawy rachunkowosci. Zbiér zadan. 1. wyd., Uniwersytet
Morski w Gdyni, 2022.
3 Pawel Dec, i in. Finanse przedsiebiorstw w modelach i zadaniach. 1. wyd,,
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2020.
Literatura uzupelniajaca
1 Ptaff, J6zef. Rachunkowos¢ - podstawy: podrecznik. Stowarzyszenie Ksiegowych w
Polsce - Zarzad Gléwny w Warszawie, 2022.
5 Pfaff, J6zef. Rachunkowos¢ - podstawy: zbiér zadan. Stowarzyszenie Ksiegowych w
Polsce. Zarzad Gléwny w Warszawie, 2022.
3 Kotowska, Beata, i in. Analiza finansowa w przedsiebiorstwie: przyklady, zadania i
rozwigzania. Wydanie V., CeDeWu, 2021.
4 Janik, Wiestaw, i in. Analiza i diagnozowanie sytuacji finansowej przedsigbiorstwa.
Politechnika Lubelska, 2014.
5 Janik, Wiestaw, i in. Zarzadzanie finansowe w przedsiebiorstwie. Politechnika
Lubelska, 2011.

Obciazenie praca studenta

v .. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci . .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 20
w tym:
Udziat w wykladach 10
Udzial w éwiczeniach 10
Praca wlasna studenta, w tym: 30
Przygotowanie do zaliczenia 15
Samodzielne rozwigzywanie zadar 15
Laczny czas pracy studenta 50
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Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla

przedmiotu 2
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia
Symbol sie do efektow
przedmioto | zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
wego efektu dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia si¢ | studiéw wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
EK 1 MIP_W11++ C1 W1 1 O1
MIP_W11++
EK 2 MIP W12+ C2 W1-W5 1 01
MIP_W11++
EK 3 MIP W09+ C3 W5-W6 1 o1
MI1P_W09+
EK 4 MIP_W12++ C4 W7-W8 1 01
MIP_WI15+++
EK 5 MI1P_U05++ C2 CW1-CW6 2 02
EK 6 MIP_U23++ C2 CW2-CW7 2 02
M1P_U21+ . .
EK 7 MI1P_U05++ 4 CWS8-CW11 2,3 02
M1P_U21+ . .
EK 8 MIP_U23++ C4 CW12-CW13 2,3 02
W1-W8
EK 9 M1P_KO01++ C3 CWLCWI3 1,2 01, 02
M1P_KO02++ W2-W8
EKI0 | vinp_ko7+++ < CW2-CW13 L2 01,02

Autor programu:

dr inz. Tomasz Zminda

Adres e-mail: t.zminda@pollub.pl
]edno.stka . Katedra Finanséw i Rachunkowosci, Wydzial Zarzadzania
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka
Studia I stopnia

. Réwnania rézniczkowe i r6znicowe
Przedmiot: e . L, .
w zastosowaniach inzynierskich
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: M1P_19
Rok: I
Semestr: 3
Forma studiow: studia niestacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 50
Wyktad 20
Cwiczenia 30
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 5
Spos6b zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
C1 Zapoznanie studentdw z teorig réwnan rézniczkowych i ukladéw réwnan
rézniczkowych oraz metodami ich rozwigzywania
) Nabycie przez studentéw umiejetnosci rozwigzywania rownan rézniczkowych
i uktadéw réwnan rézniczkowych
C3 Zapo.znanie §tudentéw z teorig réwnan réznicowych i metodami ich
rozwigzywania
Ca Zapoznanie studentéw z mozliwosciami zastosowarn réwnan rézniczkowych
i réznicowych w mechanice, ekonomii i naukach przyrodniczych
C5 Wyksztalcenie nawyku systematycznego samoksztalcenia

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Znajomoéc rachunku rézniczkowego i catkowego
2 Znajomoé¢ algebry macierzy i liczb zespolonych
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 zna twierdzenia o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzani zagadnienia
Cauchy'ego dla réwnari ré6zniczkowych zwyczajnych
EK 2 zna podstawowe typy i metody rozwigzywania réwnan i ukladéw réwnan
rézniczkowych zwyczajnych
EK 3 zna podstawowe typy i metody rozwigzywania réwnan réznicowych
EK 4 zna mozliwosci zastosowan réwnan rézniczkowych i ré6znicowych oraz ich
ukladow
W zakresie umiejetnosci:
EK 5 potrafi rozwigzywaé podstawowe typy réwnan i ukladéw réwnan

rézniczkowych zwyczajnych

Dokumentacja programu studiow Matematyka 137




EK 6 potrafi rozwigzywaé podstawowe typy rownan réznicowych

potrafi zastosowa¢ réwnania i uklady réwnan rézniczkowych zwyczajnych,
EK 7 a takze réwnania réznicowe, do opisu zjawisk wystepujacych w technice
i innych obszarach nauki

potrafi dokona¢ interpretacji geometrycznej réwnan i ukladéw réwnan

EK 8 rézniczkowych zwyczajnych
W zakresie kompetencji spolecznych:

EK 9 jest gotow do krytycznej oceny wtasnej wiedzy i uznawania znaczenia wiedzy
w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych

Tresci programowe przedmiotu
Forma zajeé¢ - wyklady
TreSci programowe

Wi Réwnania rézniczkowe zwyczajne. Twierdzenia o istnieniu i jednoznacznosci
rozwigzan zagadnienia Cauchy'ego.

W2 Wybrane typy réwnan rézniczkowych zwyczajnych rzedu pierwszego:
o rozdzielonych zmiennych, liniowe, Bernoulliego, Clairauta.

W3 Réwnania rézniczkowe zupelne, czynnik catkujacy.

Wi Wybrane typy réwnan rézniczkowych zwyczajnych wyzszego rzedu
sprowadzanych do réwnan rzedu pierwszego.

W5 Liniowe réwnania rézniczkowe zwyczajne wyzszego rzedu o stalych
wspotczynnikach.

W6 Réwnania rézniczkowe o zmiennych wspétczynnikach - réwnanie Eulera,
rownanie Bessela.

W7 Metody operatorowe rozwigzywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych.

W8 Przyklady zastosowan réwnan rézniczkowych —w technice, mechanice,
elektrotechnice oraz naukach spotecznych.

W9 Uklady liniowych réwnan rézniczkowych zwyczajnych i przyklady ich
zastosowania.
Geometryczna interpretacja ukladu réwnan rézniczkowych liniowych

W10 pierwszego rzedu. Przestrzen fazowa i trajektorie ukladu. Punkty krytyczne
ukladow réwnan rézniczkowych pierwszego rzedu na plaszczyznie.
Stabilnos¢ uktadéw réwnar.

W11 Réwnania réznicowe liniowe jednorodne i niejednorodne.

W12 Zastosowania réwnan réznicowych.

Forma zaje¢ - ¢wiczenia
Tresci programowe

CW1 Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych pierwszego rzedu.

CW2 Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych zupelnych.

CW3 Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych wyzszego rzedu sprowadzanych do
rownan rzedu pierwszego.

CWa Rozwigzywanie  liniowych  réwnafi = rézniczkowych o  statych
wspolczynnikach.

CW5 Rozwigzywanie liniowych réwnan rézniczkowych o zmiennych
wspolczynnikach.

CWeé Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych metodg operatorowa.

CW7 Zastosowania réwnan rézniczkowych w technice oraz w innych obszarach.
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CW8 Rozwigzywanie uktadéw réwnan rézniczkowych liniowych.
CW9 Rozwigzywanie ukladow rownan rézniczkowych metoda operatorowa.
CW10 Wyznaczanie punktow krytycznych i analiza stabilnosci uktadéw réwnan
rézniczkowych.
CW11 | Rozwigzywanie réwnan réznicowych jednorodnych.
CW12 | Rozwigzywanie réwnan réznicowych niejednorodnych.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny
2 Cwiczenia rachunkowe
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
01 Ocena pracy pisemnej z pytaniami otwartymi 50%
02 Ocena pracy pisemnej rozwigzywania zadan 50%
03 Ocena aktywnosci w trakcie zajec ocend for.mu] aca bez progu
zaliczeniowego

Literatura podstawowa

1 Guter, Rafail Samojlovi¢, i in. Rdwnania r6zniczkowe. Paristwowe Wydawnictwo
Naukowe, 1989.

» Kacki, Edward, i Lucjan Siewierski. Wybrane dzialy matematyki wyzszej z
¢wiczeniami. Wyd. 4., Wydawnictwo Naukowe PWN, 1993.

3 Gewert Marian, i Zbigniew Skoczylas. Réwnania rézniczkowe zwyczajne. Oficyna
Wydawnicza GiS, 2016.

Literatura uzupelniajaca

1 Pelczar Andrzej, i Jacek Szarski. Wstep do teorii réwnan rézniczkowych, cz. 1, PWN,
1987.

2 Palczewski Andrzej. Réwnania rézniczkowe zwyczajne, WNT, 2004.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, 50
w tym:

Udziat w wykladach 20
Udzial w éwiczeniach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 75
Przygotowanie do zaliczenia 30
Samodzielne rozwigzanie zadan 25
Przygotowanie do zaje¢ 20
Yaczny czas pracy studenta 125
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla 5

przedmiotu
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Macierz efektoéw uczenia sie

Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia

Symbol sie do efektow
przedmioto | zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
wego efektu | dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia si¢ | studiéw wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
EK1 MIP_W04+++ C1, C2 W1 1 01
MIP_W4++
EK 2 MIP W06++ C1,C2 W2-W7, W9 1 01
MIP_WO04++
EK 3 MIP W6+ C3 W11 1 01
EK 4 MIP_WO06+++ C4 W6, W8, W12 1 01
CW1-CWe,
EK 5 MIP_U13+++ C1, C2 CWSE-CWO 2 02, O3
EK 6 MIP_U04+ C3 CW11-CW12 2 02, 03
CW7, CW11-
EK 7 MIP_UM++ C4 CW12 2 02,03
MIP_U13+ .
EK 8 MIP Uld+++ C1, C2 CW10 2 01-03
W1-W15
EK9 MIP_KO1+++ C5 CWLCWI5 1,2 01-03

Autor programu:

dr hab. Pawet Zaprawa

Adres e-mail: p.zaprawa@pollub.pl
]edno.stka . Katedra Informatyzacji i Robotyzacji Produkcji, Wydzial Mechaniczny
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka
Studia I stopnia

Przedmiot: Wstep do topologii
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: M1P_20
Rok: I
Semestr: 3
Forma studiow: studia niestacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 20
Wyktad 10
Cwiczenia 10
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 3
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Nabycie podstawowych wiadomosci z topologii, przestrzeni metrycznych,
niezbednych w dalszych etapach ksztalcenia matematyka
C2 Nabycie umiejetnosci postugiwania sie metodami topologicznymi
C3 Wyksztalcenie nawykoéw systematycznej pracy i ustawicznego doksztalcania

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1

Podstawowe wiadomosci z zakresu rachunku rézniczkowego i catkowego

2

Podstawowe wiadomosci z zakresu logiki i teorii mnogosci

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK1

zna pojecie przestrzeni metrycznej i podstawowe pojecia topologiczne takie jak
zbiér otwarty, domkniety, domkniecie i wnetrze zbioru, ciag zbiezny w
przestrzeni metrycznej

EK 2

zna pojecie odwzorowania ciagltego pomiedzy przestrzeniami metrycznymi,
homeomorfizmu, przestrzeni metrycznej osrodkowych, zupelnej, zwartej i
spojnej oraz zna podstawowe twierdzenia dotyczace przestrzeni metrycznych

W zakresie umiejetnosci:

EK 3

potrafi opisa¢ wlasnosci topologiczne przestrzeni metrycznych oraz ich
podzbioréw, potrafi dowodzié twierdzenia i konstruowaé kontrprzyklady

EK 4

potrafi rozpoznawac¢ pojecia topologiczne w obiektach matematycznych
wystepujacych réznych dziedzinach matematyki

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 5

jest gotéw do podnoszenia kompetencji zawodowych

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé¢ - wyklady
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Tresci programowe

W1 Przestrzer metryczna, przyklady.

W2 Kula otwarta, kula domknieta w przestrzeni metrycznej, przyklady.

W3 Zbiory otwarte i domkniete. Wnetrze, domkniecie, brzeg i pochodna zbioru.
W4 Zbiezno$¢ ciagdw w przestrzeni metrycznej.

W5 Przestrzenie topologiczne a przestrzenie metryczne. R6wnowazno$¢ metryk.
Wé Odwzorowania ciaggle.

W7 Homeomorfizmy. Niezmienniki topologiczne.

W8 Przestrzenie metryczne zupelne.

W9 Przestrzenie metryczne zwarte.

W10 Przestrzenie metryczne osrodkowe.

W11 Przestrzenie metryczne spdjne.

W12 Iloczyn kartezjanski przestrzeni metrycznych.

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Tresci programowe

CW1 Przyklady przestrzeni metrycznych. Ré6zne metryki na plaszczyZnie.
CW2 Znajdowanie kul otwartych w przestrzeniach metrycznych.

CW3 Zbiory otwarte w konkretnych przestrzeniach metrycznych.

Cw4 Wyznaczanie wnetrza, domkniecia, brzegu i pochodnej zbioréw.
CW5 Badanie zbieznosci ciaggdw w przestrzeniach metrycznych.

CW6 Badanie réwnowaznosci metryk.

CW7 Badanie ciagltosci funkgji.

CW8 Przyklady homeomorfizméw.

CW9 Badanie zupelnosci przestrzeni metrycznych.

CW10 | Badanie zwartosci przestrzeni metrycznych. Badanie zwartosci zbioréw.

CWI11 | Badanie oérodkowosci przestrzeni metrycznych.

CW12 | Badanie spdjnosci przestrzeni metrycznych.

Metody dydaktyczne
1 Wykltad konwersatoryjny
2 Cwiczenia rachunkowe
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
01 Ocena pracy pisemnej testowej 51%
02 Ocena pracy pisemnej z pytaniami otwartymi 51%
03 Ocena odpowiedzi ustnej 51%
04 Ocena pracy pisemnej rozwiazywania zadan 51%

Literatura podstawowa

1 Kuratowski, Kazimierz, i in. Wstep do teorii mnogosci i topologii. Wydaw.
Naukowe PWN, 2004.

5 Engelking, Ryszard, i in. Wstep do topologii. Warszawa: Panistwowe Wydaw.
Naukowe, 1986.
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Literatura uzupelniajaca
1 Jedrzejewski, Jacek M., i in. Przestrzenie metryczne w zadaniach. Wyd. Ut, 1999.
2 Rzymowski, Witold. Przestrzenie metryczne w analizie. Wyd. UMCS, Lublin, 2000.
Obciazenie praca studenta
E L . Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci . .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 20
w tym:
Udzial w wykladach 10
Udzial w éwiczeniach 10
Praca wlasna studenta, w tym: 55
Przygotowanie do zaliczenia 30
Studia literaturowe 10
Samodzielne rozwigzanie zadan 10
Przygotowanie do zajec¢ 5
Laczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 3
przedmiotu
Macierz efektdw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia
Symbol sie do efektow
przedmioto | zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
wego efektu | dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia si¢ | studiéw wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
M1P_WO03+++ 01, 02,
EK1 M1P_WO05++ C1,C3 W1-W4 1 O3
M1P_WO02+++ 01, 02,
EK 2 M1P_WOd++ C1,C3 W5-W12 1 O3
M1P_UO01+++
EK 3 M1P_U03++ C2,C3 CW1-CW12 2 O4
M1P_U15+++
EK 4 M1P_U06++ C2,C3 CW1-CW12 2 O4
M1P_KO1+++ W1-W12, 01, 02,
Ees M1P_K05++ < CW1-CW12 L2 03, 04
Autor programu: dr Piotr Oleszczuk
Adres e-mail: p.oleszczuk@pollub.pl
Jednostka Katedra Metod Ilosciowych w Zarzadzaniu, Wydzial Zarzadzania,
organizacyjna: Politechnika Lubelska
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka
Studia I stopnia

Przedmiot: Rachunek prawdopodobienistwa

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: M1P_21

Rok: 11

Semestr: 3

Forma studiow: studia niestacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 50

Wyktad 20

Cwiczenia 30

Laboratorium -

Projekt -

Liczba punktow ECTS: 6

Sposéb zaliczenia: wyk fad _cezamin
¢wiczenia - zaliczenie

Jezyk wykladowy: jezyk polski

Cele przedmiotu

Nabycie umiejetnosci poprawnego postugiwania sie pojeciem przestrzeni

1 probabilistycznej i obliczania prawdopodobieristw zdarzer losowych

2 Nabycie umiejetnosci badania rozkladéw prawdopodobieristwa i wyznaczania
parametrow zmiennych losowych

C3 Nabycie umiejetnoéci badania niezaleznosci zdarzen i zmiennych losowych
Nabycie = umiejetnosci analizowania podstawowych  schematow

C4 doswiadczalnych i modelowania probabilistycznego prostych zjawisk
losowych

Cs5 Nabycie umiejetnoéci zastosowania narzedzi probabilistycznych do

rozwigzywania probleméw inzynierskich

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Podstawowe wiadomosci i umiejetnoéci z zakresu rachunku rézniczkowego i

1 catkowego
2 Umiejetnos¢ postugiwania sie rachunkiem zdan i kwantyfikatoréw
3 Podstawowe wiadomosci i umiejetnosci z zakresu teorii mnogosci i algebry
W zakresie wiedzy:
EK 1 zna i rozumie podstawowe pojecia rachunku prawdopodobieristwa
EK 2 zna podstawowe twierdzenia rachunku prawdopodobieristwa
EK 3 zna podstawowe metody i techniki obliczeniowe stosowane w teorii
prawdopodobienistwa
W zakresie umiejetnosci:
EK 4 potrafi poprawnie postugiwaé¢ sie podstawowymi pojeciami rachunku
prawdopodobieristwa
EK 5 potrafi samodzielnie zbudowa¢ i przeanalizowaé model matematyczny
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do$wiadczenia losowego
potrafi wyznaczac parametry podstawowych rozkladéw prawdopodobieristwa
EK 6 typu skokowego i ciaglego, umie stosowac je do rozwigzywania probleméw
praktycznych, w tym inzynierskich
EK 7 potrafi  stosowaé¢ twierdzenia rachunku prawdopodobienstwa do
rozwigzywania probleméw praktycznych
potrafi bada¢ niezaleznos¢ zdarzen losowych, niezalezno$¢ zmiennych
EK 8 losowych oraz wykorzystywac te umiejetnoé¢ do modelowania procesow
praktycznych
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 9 jest gotow do krytycznej oceny wlasnej wiedzy i odbieranych tresci oraz
wspolpracy ze specjalistami z innych dziedzin
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
Tresci programowe
Wi Podstawowe schematy kombinatoryczne. Aksjomaty teorii
prawdopodobienistwa.
W2 Wiasnosci miary probabilistycznej, wzér wlaczen i wylaczen, tw. o ciggtosci

i przedtuzaniu miary.

Przeliczalny zbiér zdarzer elementarnych, prawdopodobienstwo klasyczne
W3 i geometryczne, prawdopodobienstwo warunkowe, wzdér Bayesa,
zastosowania inzynierskie.

Niezaleznoé¢ zdarzeri, lemat Borela Cantelliego, schemat Bernoulliego,

W4 R

zastosowania inzynierskie.

Definicja zmiennej losowej, o-cialo generowane przez zmienna losowa,
W5 rozklad zmiennej losowej, rozklady ciagte i dyskretne, funkcja

prawdopodobieristwa i gestos¢ prawdopodobienstwa zmiennej losowej,
dystrybuanta zmiennej losowej i jej wlasnosci.

Parametry rozkladoéw: wartoé¢ oczekiwana, wariancja, odchylenie
Wé standardowe, momenty zwykly i centralny rzedu r, wspélczynnik asymetrii,
kurtoza , mediana, dominanta, kowariancja i wspétczynnik korelacji.

Nieréwnosci zwigzane z momentami: nieré6wnosci Schwarza, Jensena,

w7 Holdera, Czebyszewa, Markowa.
Niezaleznoé¢ zmiennych losowych., twierdzenia o niezaleznych zmiennych
losowych. Rézne rodzaje zbieznosci zmiennych losowych.

W9 Rozklady skokowe: jednopunktowy, dwupunktowy, Bernoulliego, Poissona,
geometryczny, ujemny dwumianowy, hipergeometryczny.

W10 Rozklady ciagle: jednostajny, wykladniczy, gamma, Cauchy'ego, normalny

jednowymiarowy i wielowymiarowy. Standaryzacja rozkladu normalnego.

W11 Definicja i wlasnoéci funkcji charakterystycznej.

W12 Prawa wielkich liczb: stabe i mocne prawo wielkich liczb, MPWL
Kolmogorowa, tw. Kolmogorowa.

Twierdzenia graniczne: tw. Poissona, tw. Moivre'a-Laplace'a lokalne

W13 . . L
i integralne, tw. Lindeberga - Levy'ego - zastosowania inzynierskie.

W14 Warunkowa wartos¢ oczekiwana.

W15 Martyngaly. Przyklady zastosowan martyngalow.
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Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Tresci programowe
CW1 Obliczanie prawdopodobienstw zdarzenn z wykorzystaniem schematéw
kombinatorycznych.
CW2 Obliczanie prawdopodobieristw zdarzen z wykorzystaniem wtasnosci miar
probabilistycznych.
Obliczanie prawdopodobienstw zdarzen z wykorzystaniem
CW3 prawdopodobieristw  geometrycznego i warunkowego. Zastosowania
twierdzenia o prawdopodobieristwie catkowitym i wzoru Bayesa, w tym
zastosowania inzynierskie.
Badanie niezalezno$¢ zdarzeni, zastosowanie lematu Borela Cantelliego dla
Cwi4 obliczania prawdopodobieristwa, zadania z wykorzystaniem schematu
Bernoulliego.
CW5 Zmienna losowa, wyznaczanie rozkladéw zmiennych losowych typu
dyskretnego, ciaglego i mieszanego.
Wyznaczanie parametrow rozkladéw: wartoé¢ oczekiwana, wariangja,
CW6 odchylenie standardowe, momenty zwykly i centralny rzedu r, wspétczynnik
asymetrii, kurtoza, mediana, dominanta, kowariancja i wspoétczynnik korelacji.
CW7 Badanie niezaleznoéci zmiennych losowych wyznaczanie prostych regresji.
Przyklady zastosowarn rozkladéw typu dyskretnego: jednopunktowy,
CW8 dwupunktowy, Bernoulliego, Poissona, geometryczny, ujemny dwumianowy,
hipergeometryczny.
CW9 Wyznaczanie funkcji charakterystycznych dla réznych rozktadow, przyktady
zastosowan funkgji charakterystycznych.
4 Wykorzystanie twierdzert granicznych do rozwigzywania probleméw
cwio |
inzynierskich.
CWI11 | Proste przyklady zastosowan martyngaléw.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny
2 Cwiczenia rachunkowe
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
o1 Ocena pracy pisemnej z pytaniami otwartymi 51%
02 Ocena odpowiedzi ustnej 51%
03 Ocena aktywnosci w trakcie zaje¢ ocena for'mu] aca bez progu
zaliczeniowego

Literatura podstawowa

1 Jakubowski, Jacek, i Rafat Sztencel. Wstep do teorii prawdopodobieristwa. Wyd. 4
rozsz., Script, 2010.

5 Feller, William. Wstep do rachunku prawdopodobieristwa. Cz. 1. Wyd. 6, dodr. 6.,
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012.
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3 Feller, William. Wstep do rachunku prawdopodobiernistwa. T. 2. Wydanie I,
Panistwowe Wydawnictwo Naukowe, 1969.
Bartos, Jerzy, i in. Rachunek prawdopodobienistwa i statystyka matematyczna w

4 zadaniach, cz. 1: Rachunek prawdopodobieristwa. 1. wyd., t. 1, Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2007.

5 Zielinski, Ryszard, i in. Tablice statystyczne. Wyd. 2 zm., Paristwowe
Wydawnictwo Naukowe, 1990.

Literatura uzupelniajaca

1 Billingsley, Patrick. Prawdopodobieristwo i miara. Wyd. 2, 1 dodr., Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2012.

5 Szopa, Tadeusz, i in. Probabilistyka dla inzynieréw : w przykladach i zadaniach.
Wydanie 1., Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2021.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 50
w tym:
Udzial w wykladach 20
Udzial w éwiczeniach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 100
Przygotowanie do egzaminu 35
Samodzielne rozwigzanie zadan 35
Przygotowanie do zajeé 15
Studia literaturowe 15
Laczny czas pracy studenta 150
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 6
przedmiotu
Macierz efektdw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia
Symbol sie do efektow
przedmioto | zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
wego efektu | dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia sie | studiéw wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
MIP_WO02+++
MIP_WQB+++
EK1 MIP WO+++ C1,C2 W1-W15 1 01, 02
MIP_WO05+++
MIP_WO1+++
MIP_WO02+++
EK 2 MIP WOB+++ 4, C5 W1-W15 1 01, 02
MIP_ W4+++
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MIP_WO1+++
MIP_W0B+++ C2, C3, 4,
EK 3 MIP. WOd+++ cs5 W1-W15 1 01, 02
MIP_WO05+++
MIP_UO1+++ C1,C2,C3, 2 2 01, 02,
b4 MIP_U02+++ C4,C5 cwWi-cwil 2 03
MIP_UO1+++
MIP_U08+++
EK 5 MIP_U09+++ Cl(’:ffz(’:?’ CW1-CW11 2 01(,):?2,
M1P_U10++ ’
MIP_U2++
MIP_UO1+++
MIP_U08+++ C2,C3, 4, 2 2 01, 02,
EK6 MIP_U09+++ C5 W6, CWws 2 O3
MIP_U2++
M1P_UOL+++
MIP_UQ9+++ ’ > 01, 02,
EK7 MIP Ul0++ C4, C5 CW3, CW10 2 O3
MIP_U22+
MIP_UO1+++
MIP_U02+++ > 2 01, 02,
EK9 MIP_U08+++ C4,C5 CW4, CW7 2 O3
MI1P_U0%+
EK10 M1P_KO1+++ C1, C2,C3, W1-W15 19 01, 02,
M1P_K05++ C4, C5 CW1-CW11 ’ 03
Autor programu: dr hab. Anna Kuczmaszewska
Adres e-mail: a.kuczmaszewska@pollub.pl
Jednostka Katedra Matematyki Stosowanej, Wydzial Matematyki i Informatyki
organizacyjna: Technicznej
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka
Studia I stopnia

Przedmiot: Rachunek rézniczkowy i calkowy III

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: M1P_22

Rok: 11

Semestr: 3

Forma studiow: studia niestacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60

Wyktad 20

Cwiczenia 40

Laboratorium -

Projekt -

Liczba punktow ECTS: 6

Sposéb zaliczenia: Wyk fad _cezamin
¢wiczenia - zaliczenie

Jezyk wykladowy: jezyk polski

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentdw z pojeciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego

C1 . . . o
funkcji wielu zmiennych oraz jego zastosowaniami

2 Zapoznanie studentéw z pojeciami i twierdzeniami rachunku catkowego
funkcji wielu zmiennych oraz jego zastosowaniami

C3 Wyksztalcenie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem oraz metodami
rachunku rézniczkowego i catkowego funkgji wielu zmiennych

ca Wyksztalcenie nawyku przestrzegania zasad etyki zawodowej oraz
odpowiedzialnego wypelniania zobowigzan spotecznych

C5 Wyksztalcenie nawyku systematycznego samoksztalcenia

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Podstawowe wiadomo$ci ze wstepu do analizy matematycznej
» Podstawowe wiadomosci z zakresu rachunku rézniczkowego i caltkowego
funkcji jednej zmiennej
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
zna i rozumie w zaawansowanym stopniu pojecie granicy ciggu w
EK1 wielowymiarowej przestrzeni euklidesowej oraz granicy i cigglosci funkcji
wielu zmiennych
EK 2 zna i rozumie w zaawansowanym stopniu pojecie pochodnej kierunkowe;j,
czgstkowej, stabej, mocnej odwzorowania i ich wlasnosci oraz zastosowania
EK 3 zna i rozumie pojecie funkcji uwiklanej i jej podstawowe wlasnosci
EK 4 zna definicje, podstawowe wlasnosci i zastosowania wielowymiarowej catki

Riemanna

W zakresie umiejetnosci:
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EK 5 potrafi bada¢ zbieznosc¢ ciggéw w wielowymiarowej przestrzeni euklidesowej
oraz oblicza¢ granice funkcji wielu zmiennych i badac ich cigglosc¢
EK 6 potrafi wyznacza¢ pochodna kierunkowa, czastkowa, staba i mocna
odwzorowania i stosowaé w poszukiwaniu ekstreméw lokalnych i globalnych
EK 7 potrafi stosowac pojecie funkcji uwiklanej w r6znych problemach inzynierskich
EK 8 potrafi zastosowaé¢ wielowymiarowa catke Riemanna do rozwiazywania
problemu, w tym konkretnego zadania inzynierskiego
W zakresie kompetencji spolecznych:
EK 9 jest gotow do krytycznej oceny wlasnej wiedzy oraz do dalszego ksztalcenia
EK 10 jest gotow do przestrzegania zasad etyki zawodowej oraz odpowiedzialnego
wypelniania zobowigzan, takze spolecznych
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
Tresci programowe
W1 Zagadnienie zbieznosci ciagéw w przestrzeniach wielowymiarowych. Granica
i cigglosé funkcji dla przypadku wielu zmiennych. Podstawowe wiasnosci tych
pojec.
W2 Pojecie pochodnej kierunkowej, czastkowej funkcji wielu zmiennych i ich
wlasnosci.
W3 Rézniczka funkcji wielu zmiennych i jej interpretacja geometryczna. Warunki
konieczny i dostateczny rézniczkowalnosci.
W4 Pochodnie kierunkowe i pochodne czastkowe wyzszych rzedéw oraz ich
wlasnosci. Wzoér Taylora.
W5 Ekstrema lokalne funkcji wielu zmiennych. Warunki konieczny i
wystarczajacy istnienia ekstremum.
W6 Pochodne staba i mocna odwzorowania oraz jej zastosowania.
W7 Twierdzenia o funkcjach uwiklanych i ich zastosowania.
W8 Ekstrema warunkowe -- mnozniki Lagrange’a.
W9 Pojecie calki dolnej i gérnej Riemanna-Darboux, ich wiasnosci i zastosowania.
W10 Zamiana calki wielokrotnej na catke iterowana. Twierdzenie Fubiniego oraz
calkowanie po zbiorach normalnych.
W11 Twierdzenie o zmianie zmiennych dla calek wielokrotnych. Wielokrotne catki
niewlasciwe.
W12 Zastosowanie calek wielokrotnych do wyznaczania p6l powierzchni i objetosci
bryt.
Forma zaje¢ - éwiczenia
Tresci programowe
Cwi1 Badanie zbieznosci ciaggéw w przestrzeniach wielowymiarowych. Obliczanie
granic ciggéw. Obliczanie granic funkcji wielu zmiennych oraz badanie ich
cigglosci.
Cw2 Obliczanie pochodnych kierunkowych i czastkowych funkcji wielu zmiennych
oraz analiza ich wlasnosci.
CW3 Wyznaczanie r6zniczki funkcji wielu zmiennych i badanie ré6zniczkowalnosci.
Cw4 Obliczanie pochodnych czastkowych i kierunkowych wyzszych rzedéw.
Wyznaczanie wzoru Taylora dla danej funkcji.
CW5 Zadania dotyczace wyznaczania ekstreméw funkgji wielu zmiennych.
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CW6 Obliczanie pochodnej stabej i mocnej odwzorowania. Obliczanie pochodnej
superpozycji odwzorowan.

CW7 Obliczanie pochodnej funkcji uwiklanej i wyznaczanie jej ekstremow.
CWS8 Rozwigzywanie zadan dotyczacych ekstreméw warunkowych.
CW9 Obliczanie z definicji catki Riemanna funkcji wielu zmiennych oraz sum dolnej

i gérnej Riemanna-Darboux.

CW10 | Zadania na zamiane catki wielokrotnej, na catke iterowana oraz wykorzystanie
twierdzenia Fubiniego. Catkowanie po zbiorach normalnych.

CWI11 | Zastosowania catek wielokrotnych w réznych zagadnieniach inzynierskich.

CW12 | Badanie zbieznosci wielokrotnych calek niewlasciwych.

Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny
2 Cwiczenia rachunkowe
3 Praca wykonywana w grupach
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Ocena pracy pisemnej z pytaniami otwartymi 51%
02 Ocena pracy pisemnej rozwigzywania zadan 51%
03 Ocena odpowiedzi ustnej 51%
Literatura podstawowa
1 Fichtenholz, Grigorij Mihajlovicz, i in. Rachunek rézniczkowy i catkowy. T. 1-3.
Wyd. 10, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012.
» Kaczor, Wiestawa, i in. Zadania z analizy matematycznej. T. 1-2, Liczby rzeczywiste,
ciagi i szeregi liczbowe. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2005.
Literatura uzupelniajaca
1 Krysicki, Wltodzimierz, i in. Analiza matematyczna w zadaniach. Cz. 1-2. Wyd. 29,
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2003.
5 Banas, J6zef, i in. Zbiér zadan z analizy matematycznej. Wyd. 10, Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2020.

Obciazenie praca studenta

F . . Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywno$ci P
aktywnosci
Godziny kontaktowe 2z wykladowca, 60
w tym:
Udziat w wykladach 20
Udzial w éwiczeniach 40
Praca wlasna studenta, w tym: 90
Przygotowanie do egzaminu 30
Przygotowanie do zajeé 30
Samodzielne rozwigzanie zadan 30
YLaczny czas pracy studenta 150
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Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 6
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia
Symbol sie do efektow
przedmioto | zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
wego efektu dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia si¢ | studiéw wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
MIP_W0B+++
EK1 MIP WO5+++ C1 W1 1 0O1
MIP_WO02+++
EK 2 MI1P_ WO4+++ C1 W2-W6, W8 1 01
MIP_WO06+++
MIP_W03+++
EK 3 MIP_W04+++ C1 W7 1 01
MIP_WO06+++
MIP_WO02+++
EK 4 MIP_W04+++ C2 W9-W12 1 01
MIP_WO06+++
MIP _UO1+++ )
EK 5 MIP U06+++ C3 CW1 2,3 02,03
MIP_UO1+++ CW2-CWe,
EK 6 MIP_U06+++ C3 CW8 2,3 02,03
MIP_U06+++ )
EK 7 MIP Ul0++ C3 CW7 2,3 02,03
MIP_UOL+++ CW9- CW12
EK 8 MIP Ul2+++ C3 2,3 02,03
MIP_KO1+++ W1-W12
EK9 MIP_KO5+++ C4, C5 CW1- CW12 1,23 01-03
MIP_KO1+++ W1-W12
EK 10 MIP KO5+++ C4, C5 CW1L. CW12 1,23 01-03
Autor programu: dr Anna Makarewicz - Trze$niewska, dr Malgorzata Murat
Adres e-mail: a.makarewicz@pollub.pl, m.murat@pollub.pl
Jednostka Katedra Matematyki Stosowanej, Wydziat Matematyki i Informatyki
organizacyjna: Technicznej
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka
Studia I stopnia

Przedmiot: Jezyk angielski I

Rodzaj przedmiotu: obieralny

Kod przedmiotu: M1POJ_0Ola

Rok: I

Semestr: 3

Forma studiow: studia niestacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 20

Wyktad -

Cwiczenia 20

Laboratorium -

Projekt -

Liczba punktow ECTS: 2

Sposob zaliczenia: zaliczenie

Jezyk wykladowy: jezyk polski, jezyk angielski

Cele przedmiotu
Rozwiniecie umiejetnodci jezykowych w zakresie czterech sprawnoéci:
C1 stuchania, czytania, méwienia i pisania na poziomie B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztalcenia Jezykowego
2 Nabycie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem angielskim w zakresie

podstawowego specjalistycznego jezyka potrzebnego w pracy inzyniera

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Znajomoéé jezyka angielskiego na poziomie B1
Efekty uczenia sie

W zakresie umiejetnosci:

EK 1 potrafi postugiwaé sie slownictwem dotyczacym omawianych tresci
programowych

EK 2 potrafi postugiwac sie strukturami gramatycznymi omawianymi w semestrze

FK 3 potrafi wypowiadac sie ustnie oraz pisemnie na tematy z zakresu inzynierii, w
tym zwigzane ze studiowanym kierunkiem

EK 4 potrafi zrozumiec¢ i zinterpretowa¢ wypowiedzi pisemne i ustne na tematy
inzynierskie z zakresu nauk technicznych

EK 5 potrafi samodzielnie korzysta¢ z materialéw dydaktycznych

EK 6 potrafi pracowac samodzielnie oraz w grupie, przyjmujac w niej r6zne role
W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 7 jest gotow do doksztalcania sie, aktualizowania i gromadzenia wiedzy z

roznych Zrédet w celu podnoszenia poziomu kompetencji zawodowych

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Tresci programowe
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CW1 Slownictwo zwigzane z uczelnia i studiowaniem. Autoprezentacja.
CW2 Podstawowa terminologia i symbole matematyczne.
CW3 Marka. Zarzadzanie marka. Czynniki wplywajace na sukces marki.
Cw4 Bazy danych - rodzaje.
CW5 Liczby. Rodzaje liczb. Sposoby czytania liczby 0 w j. angielskim.
CWé Liczebniki gléwne i porzagdkowe.
CW7 Powtérzenie zastosowania czaséw w jezyku angielskim.
Metody dydaktyczne

1 Cwiczenia jezykowe konwersacyjne

2 Cwiczenia jezykowe leksykalno-gramatyczne

3 Praca wykonywana w grupach

4 Praca wykonywana indywidualnie

5 Analiza przypadkoéw (case study)

6 Praca z tekstem Zrédlowym lub innymi materiatami, w tym audio i

audiowizualnymi
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy

oceny

01 Ocena pracy pisemnej z pytaniami otwartymi 51%

02 Ocena odpowiedzi ustnej 51%

03 Ocena wypowiedzi pisemnej opisowej 51%

04 Ocena wykonanych éwiczen jezykowych 51%

05 Ocena aktywnosci w trakcie zaje¢ oceha for.mu] aca bez progu

zaliczeniowego

Literatura podstawowa

1 Cotton, David, i in. Market Leader intermediate 3rd Edition Extra, Pearson
Education Limited, 2016.

» Krukiewicz-Gacek, Anna, i in. English for Mathematics. 3rd ed. rev., AGH
University of Science and Technology Press, 2012.

Literatura uzupelniajaca

1 Blaszczyk, Beata. English 4 IT : Praktyczny kurs jezyka angielskiego dla specjalistow
IT i nie tylko. Helion, 2022.

5 Ibbotson, Mark. Professional English in Use : Engineering : Technical English for
Professionals. Repr., Cambridge University Press, 2018.

3 Foley, Mark, i in. MyGrammarLab. Pearson, 2016.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 20
w tym:
Udzial w éwiczeniach 20
Praca wlasna studenta, w tym: 30
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Przygotowanie do zaje¢ poprzez wykonanie 10
prac pisemnych
Przygotowanie wypowiedzi ustnych 15
Powtarzanie materiatu do zaliczenia 5
sprawdzianow
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla ’
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia
Symbol sie do efektow
przedmioto | zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
wego efektu | dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia si¢ | studiéw wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
01,02,
pK1 | MIEUZe C1,C2 CWI-CW7 | 123456 | 03,04,
MI1P_U27++
05
01,02,
EK2 | VP D> C1, C2 CWI-CW7 | 123456 | 03,04,
MIP_U27++
05
01,02,
EK3 | MOPUDe C1,C2 CW1-CW7 1235 | 03,04,
MIP_U27++
05
01,02,
EK4 | DU C1,C2 CWI-CW7 | 123456 | 03,04,
MI1P_U27++
05
01,02,
EK5 | VP U>r C1, C2 CW1-CW7 23456 | 03,04,
MIP_U27++
05
01,02,
EKe | VHDUDH C1, C2 CWI-CW7 | 123456 | 03,04,
MI1P_U27++
05
01,02,
MIP_KO1+++ ’ ’ 03,04,
EK7 MIP _K05+++ C1,C2 CW1-CW7 1,2,3,4,5,6 05
Autorzy programu: | mgr Monika Szabelska, mgr Barbara Milosz
Adres e-mail: m.szabelska@pollub.pl, b.milosz@pollub.pl
J ednqstka . Studium Jezykéw Obcych
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka
Studia I stopnia

Przedmiot: Jezyk niemiecki I

Rodzaj przedmiotu: obieralny

Kod przedmiotu: M1POJ_01b

Rok: I

Semestr: 3

Forma studiow: studia niestacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 20

Wyktad -

Cwiczenia 20

Laboratorium -

Projekt -

Liczba punktow ECTS: 2

Sposob zaliczenia: zaliczenie

Jezyk wykladowy: jezyk polski, jezyk niemiecki

Cele przedmiotu
Rozwinigcie umiejetnodci jezykowych w zakresie czterech sprawnosci:
c1 stuchania, czytania, méwienia i pisania na poziomie B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztalcenia Jezykowego
2 Nabycie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem niemieckim w zakresie

podstawowego specjalistycznego jezyka potrzebnego w pracy inzyniera

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Znajomosc¢ jezyka niemieckiego na poziomie B1
Efekty uczenia sie

W zakresie umiejetnosci:

EK 1 potrafi postugiwaé sie stownictwem dotyczacym omawianych tresci
programowych

EK 2 potrafi postugiwac sie strukturami gramatycznymi omawianymi w semestrze

EK 3 potrafi wypowiadac sie ustnie oraz pisemnie na tematy z zakresu inzynierii, w
tym zwigzane ze studiowanym kierunkiem

EK 4 potrafi zrozumiec¢ i zinterpretowa¢ wypowiedzi pisemne i ustne na tematy
inzynierskie z zakresu nauk technicznych

EK 5 potrafi samodzielnie korzysta¢ z materialéw dydaktycznych

EK 6 potrafi pracowac samodzielnie oraz w grupie, przyjmujac w niej r6zne role
W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 7 jest gotow do doksztalcania sie, aktualizowania i gromadzenia wiedzy z

roznych Zrédet w celu podnoszenia poziomu kompetencji zawodowych

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Tresci programowe
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CW1 Slownictwo zwigzane z uczelnia i studiowaniem. Autoprezentacja.

CW2 Kontakty biznesowe w miejscu pracy - dyskusje.

CW3 Miejsca pracy i opisywanie czynnosci z nimi zwigzanych.

CwW4 Podstawowa terminologia i symbole matematyczne.

CW5 Liczby. Rodzaje liczb. Sposoby czytania liczby 0 w jezyku niemieckim.

CWé Liczebniki gléwne i porzagdkowe.

CW7 Zastosowanie czasOw strony czynnej w jezyku niemieckim - powtdrzenie.
Metody dydaktyczne
1 Cwiczenia jezykowe konwersacyjne
2 Cwiczenia jezykowe leksykalno-gramatyczne
3 Praca wykonywana w grupach
4 Praca wykonywana indywidualnie
5 Analiza przypadkow
6 Praca z tekstem Zrédlowym lub innymi materiatami, w tym audio i
audiowizualnymi
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Ocena pracy pisemnej z pytaniami otwartymi 51%
02 Ocena odpowiedzi ustnej 51%
03 Ocena wypowiedzi pisemnej opisowej 51%
04 Ocena wykonanych éwiczen jezykowych 51%
05 Ocena aktywnosci w trakcie zaje¢ ocena for.mu] aca bez progu
zaliczeniowego

Literatura podstawowa

1 Eismann, Volker. Wirtschaftskommunikation Deutsch Neu. Klett, 2024.

Debski Antoni, i in. Deutsch fur Mathematiker und Physiker. Wydawnictwa Szkolne
PWN, 2007.

Literatura uzupelniajaca

1 Guzik, Dariusz. Alles digital. SJO Politechniki Krakowskiej, 2016.

Beza, Stanistaw. Nowe repetytorium gramatyki jezyka niemieckiego. Wydawnictwo
Szkolne PWN, 2021.

3 Borkowy, Wojciech, i in. Mit Beruf auf Deutsch, Nowa Era, 2014.

Obciazenie praca studenta

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci . .
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, 20
w tym:
Udzial w éwiczeniach 20
Praca wlasna studenta, w tym: 30
Przygotowanie do zaje¢ poprzez wykonanie 10
prac pisemnych
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Przygotowanie wypowiedzi ustnych 15
Powtarzanie  materialu = do  zaliczenia 5
sprawdzianow
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 5
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia
Symbol sie do efektow
przedmioto | zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
wego efektu | dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia si¢ | studiéw wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
01,02,
EK1 | VAP U2 C1, C2 CWI-CW7 | 123456 | 03,04,
MIP_U27++
05
01,02,
pK2 | MEUDH C1, C2 CWI-CW7 | 123456 | 03,04,
MIP_U27++
05
01,02,
pK3 | MIEUDH C1, C2 CW1-CW7 1235 | 03,04,
MIP_U27++
05
01,02,
EKg | VP U2 C1, C2 CWI-CW7 | 123456 | 03,04,
MI1P_U27++
05
01,02,
EKs | MIEUDH C1, C2 CW1-CW7 23456 | 03,04,
MI1P_U27++
05
01,02,
EK6 | VP U>r C1, C2 CWI-CW7 | 123456 | 03,04,
MI1P_U27++
05
01,02,
gy | MIEKOL C1, C2 CWI-CW7 | 123456 | 03,04,
MIP_K05+++
05
Autorzy programu: | mgr Andrzej Nikitiuk, mgr Barbara Milosz
Adres e-mail: a.nikitiuk@pollub.pl, b.milosz@pollub.pl
]edno.stka . Studium Jezykéw Obcych
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka
Studia I stopnia

Przedmiot: Fizyka techniczna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: M1P_24

Rok: I

Semestr: 4

Forma studiow: studia niestacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 30

Wyktad 10

Cwiczenia 20

Laboratorium -

Projekt -

Liczba punktow ECTS: 4

Sposob zaliczenia: zaliczenie

Jezyk wykladowy: jezyk polski

Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie studentéw z prawami i zasadami fizycznymi oraz zjawiskami z
zakresu podstaw fizyki technicznej
Nabycie przez studentéw umiejetnosci rozpoznawania i analizy zjawisk
C2 tizycznych oraz rozwiazywania zagadnien technicznych w oparciu o prawa

fizyki

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Podstawowe wiadomosci z zakresu rachunku wektorowego
» Podstawowa wiedza w zakresie fizyki i matematyki z wczesniejszych etapow
ksztalcenia
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 zna podstawowe prawa i zasady fizyczne z zakresu mechaniki, optyki oraz
podstaw fizyki atomowej i jadrowej
EK 2 zna prawa, zasady fizyczne oraz zjawiska zwigzane z drganiami, ruchem
falowym, elektrostatyka i elektromagnetyzmem
W zakresie umiejetnosci:
EK 3 potrafi postuzy¢ sie poznanymi prawami fizycznymi z zakresu mechaniki w
konkretnych przykladach rachunkowych
EK 4 potrafi zastosowac prawa i metody elektrodynamiki do rozwigzywania zadan
z elektrostatyki i zjawisk towarzyszacych przeplywowi pradu
EK 5 potrafi wykorzysta¢ poznane zasady i metody fizyki fal do rozwigzywania
typowych zadan z optyki i akustyki
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 6 jest gotow do podnoszenia kompetencji zawodowych oraz realizowania

dlugoterminowych projektow
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Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

TreSci programowe
W1 Mechanika, kinematyka i dynamika.
W2 Praca, moc i energia w polu grawitacyjnym.
W3 Ruch drgajacy i falowy.
W4 Elektrostatyka i magnetyzm.
W5 Optyka falowa.
Wé Optyka geometryczna.
W7 Podstawy fizyki atomowej i jadrowe;.
Forma zaje¢ - ¢wiczenia
Tresci programowe
CW1 Rozwigzywanie zadan rachunkowych z zakresu mechaniki, kinematyki oraz
dynamiki.
CW2 Rozwigzywanie zadan rachunkowych z wykorzystaniem pojecia pracy, mocy
i energii.
CW3 Rozwigzywanie zadan rachunkowych zwiazanych z ruchem drgajacym i
falowym.
Cw4 Rozwigzywanie zadar rachunkowych z zakresu elektrostatyki i magnetyzmu.
CW5 Rozwigzywanie zadar rachunkowych z optyki geometrycznej i falowe;.
Metody dydaktyczne
1 Wyktad problemowy
2 Cwiczenia rachunkowe
3 Praca wykonywana indywidualnie
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
01 Ocena pracy pisemnej testowej 51%
Literatura podstawowa
1 Robert Resnick, i in. Podstawy fizyki. Tom 1. 2., Wydawnictwo Naukowe PWN,
2015.
5 Walker, Jear], i in. Podstawy fizyki : zbiér zadan. Wyd. 1, Wydawnictwo Naukowe
PWN, 2005.
3 Radosz, Andrzej. Czastki i pola: krétki kurs fizyki ogélnej. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, 1995.
Literatura uzupelniajaca
1 Czestaw Bobrowski. Fizyka - krotki kurs. Wyd. 10, Wydawnictwo Naukowe PWN,
2016.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci
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Godziny kontaktowe z wykladowca, 30
w tym:
Udzial w wykladach 10
Udzial w é¢wiczeniach 20
Praca wlasna studenta, w tym: 70
Przygotowanie do zaliczenia 30
Samodzielne rozwigzanie zadan 20
Przygotowanie do zajec¢ 20
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 4
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia
Symbol sie do efektow
przedmioto | zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
wego efektu | dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia si¢ | studiéw wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
MI1P_WO01+++ W1, W2, W5,
EK1 M1P_W04++ C1 W6 1 01
M1P_WO01+++
EK 2 M1P_W03++ C1 W3, W4, W7 1 O1
M1P_W04++
M1P_U04+
M1P_U10+++ > 2
EK 3 MIP_Uld++ C2 CW1, CW2 2,3 O1
M1P_Ul6+
M1P_U10+++
M1P_U11++ .
EK 4 MI1P_Ul13++ C2 CW4 2,3 01
M1P_U14++
M1P_U0O6++
M1P_U10+++ > 2
EK 5 MI1P_Ul13++ C2 CW3, CW5 2,3 01
M1P_U14++
EK 6 MIP_KO2+++ C1, C2 WIW7, CW1- 1,23 01
CW5
Autor programu: | prof. dr hab. inz. Mychajlo Paszeczko
Adres e-mail: m.paszeczko@pollub.pl
Jednostka Katedra Informatyki Technicznej, Wydzial Matematyki i Informatyki
organizacyjna: Technicznej
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka
Studia I stopnia

Przedmiot: Wstep do metod numerycznych
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: M1P_25
Rok: 11
Semestr: 4
Forma studiow: studia niestacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 40
Wyktad 20
Cwiczenia -
Laboratorium 20
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 4
Sposéb zaliczenia: wykdad — cezamin .
laboratorium - zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i algorytmami w zakresie

metod numerycznych

Wyksztalcenie u studentow umiejetnosci postugiwania sie odpowiednimi

C2 . .
metodami numerycznymi

C3 Wdrazanie studentéw do pracy zespolowej

ca Nabycie przez studentéw umiejetnosci zaplanowania i przeprowadzenia
eksperymentu numerycznego oraz pisemnego opracowania jego wynikéw

C5 Wzmacnianie u studentéw nawyku systematycznego samoksztalcenia

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Znajomos¢ i zrozumienie pojecia bazy w przestrzeni liniowej
2 Swobodne postugiwanie sie narzedziami rachunku rézniczkowego i catkowego
3 Znajomos¢ pojec iloczynu skalarnego i normy

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK1

zna podstawowe pojecia, twierdzenia oraz algorytmy metod numerycznych,
a takze przyklady ich zastosowania w praktyce

EK 2 zna podstawy technik obliczeniowych i programowania

rozumie znaczenie metod numerycznych w rozwigzywaniu zagadnier

EK3 praktycznych
W zakresie umiejetnosci:
potrafi dokona¢ modelowania matematycznego réznorakich zagadniefi oraz
EK 4 zastosowac odpowiednie metody numeryczne do rozwigzywania okreslonych
probleméw
EK 5 potrafi samodzielnie napisa¢ program w wybranym jezyku programowania
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potrafi przygotowaé pisemne opracowanie danego tematu zwigzanego

EK6 z wykorzystaniem metod numerycznych

potrafi pracowaé zespolowo w zakresie przeprowadzania eksperymentéw

EK 7 . . s
numerycznych oraz opisywania ich wynikéw

W zakresie kompetencji spotecznych:

jest gotow do krytycznej oceny wtlasnej wiedzy, zdobywania nowych
EK 8 kompetencji w zakresie postugiwania si¢ programami przydatnymi w pracy
matematyka oraz zasigegania opinii ekspertéw w tej dziedzinie

jest gotow do odpowiedzialnego uczestnictwa w pracy zespolu oraz

systematycznej pracy nad projektami rozciggnietymi w czasie
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
TreSci programowe
W1 Arytmetyka zmiennopozycyjna.
W2 Metoda bisekcji, metoda Newtona.
W3 Metoda siecznych, metoda punktu stalego.
W4 Interpolacja Lagrange’a i Hermite'a.
W5 Interpolacja Czebyszewa i funkcjami sklejanymi.
Wé6 Interpolacja trygonometryczna.
W7 Szybka transformata Fouriera.
W8 Zagadnienia aproksymacji funkgji.
W9 Uwagi o rézniczkowaniu numerycznym. Kwadratury proste.
W10 Kwadratury ztozone i ich bledy.
W11 Kwadratury Gaussa.
W12 Jednokrokowe metody rozwiazywania zagadnienia Cauchy’ego.

Forma zaje¢ - laboratoria

Tresci programowe

L1 Ilustracja ograniczen arytmetyki zmiennopozycyjnej.

Rozwigzywanie réwnan i ukladéw réwnan nieliniowych przy pomocy

L2 . :
procedur wybranego jezyka programowania.

13 Napisanie programu rozwigzywania réwnarn nieliniowych metoda bisekcji
i testowanie go na réznego rodzaju réwnaniach.

14 Napisanie programu rozwigzywania réwnan nieliniowych metoda siecznych
(lub stycznych) i testowanie go na r6znego rodzaju rownaniach.
Wykorzystanie procedur wybranego jezyka programowania do interpolacji

L5 wielomianami algebraicznymi. Poréwnanie interpolacji Lagrange’a i
Czebyszewa.

L6 Wykorzystanie procedur wybranego jezyka programowania do interpolacji
splajnami.

L7 Ilustracja interpolacji trygonometrycznej i wykorzystanie algorytmu FFT.

L8 Wykorzystanie  procedur wybranego jezyka programowania do
sredniokwadratowej aproksymacji wielomianami.

L9 Poréwnanie catkowania numerycznego przy uzyciu omawianych na
wykladzie kwadratur oraz procedur wybranego jezyka programowania.

110 Poréwnanie jednokrokowych metod numerycznego rozwigzywania

zagadnienia Cauchy’ego.
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Metody dydaktyczne

1 Wyklad konwersatoryjny
2 Cwiczenia rachunkowe
3 Metoda programowania z uzyciem komputera
4 Przygotowanie opracowania
5 Metoda projektu
6 Praca wykonywana w grupach
7 Praca wykonywana indywidualnie
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Ocena przygotowanego projektu 51%
02 Ocena pracy pisemnej rozwigzywania zadan 51%
03 Ocena odpowiedzi ustnej 51%
04 Ocena aktywnosci w trakcie zajec ocena for.mu] aca bez progu
zaliczeniowego
Literatura podstawowa
1 Kincaid, David, i Eliot Cheney. Analiza numeryczna. Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, 2006.
» Jankowska, Janina, i Michal Jankowski. Przeglad metod i algorytmow
numerycznych. Cz. 1. Wyd. 2 popr., Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 1988.
3 Dryja, Maksymilian, i in. Przeglad metod i algorytméw numerycznych. Cz. 2. Wyd.

2 popr., Wydawnictwa Naukowe-Techniczne, 1988.

4 Krzyzanowski, Piotr. Metody numeryczne. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2024.

Literatura uzupelniajaca

Krupka, Jerzy, i in. Wstep do metod numerycznych: dla studentéw elektroniki i
1 technik informacyjnych: praca zbiorowa. Wyd. 2 zm. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 2009.

Rostoniec, Stanistaw. Wybrane metody numeryczne z przykltadami zastosowan w
2 zadaniach inzynierskich. Wyd. 2, popr. rozsz., Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, 2008.

Obciazenie praca studenta

v .. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci . .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 40
w tym:
Udziat w wykladach 20
Udzial w laboratoriach 20
Praca wlasna studenta, w tym: 60
Przygotowanie do egzaminu 30
Przygotowanie projektow 30
Laczny czas pracy studenta 100
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Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 4
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia
Symbol sie do efektow
przedmioto | zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
wego efektu dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia si¢ | studiéw wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
MIP_W04+++
EK1 MIP WO5+++ C1 W1-W12 1 02, O3
EK 2 MIP_WO07+++ C1 W1-W12 3 02, O3
EK 3 MIP_WOI+++ C1 W1-W12 1 02,03
MI1P_UO1+++
MI1P_UO6++
EK 4 MIP UO7+++ C2 L1-L10 2,3,5 02
MIP_U10+++
EK 5 MIP_Ul18+++ C4 L1-L10 3 01, O4
MIP_U20+++
EK 6 MIP U2+++ 4 L1-L10 56,7 O1
MIP_Ul1+++
EK7 MIP U2+++ C3 L1-L10 57 01, O4
MIP_KO1+++ W1-W12,
Eks MIP_KO5+++ © L1-L10 7 orod
W1-W12,
EK9 MIP_KO02+++ C3,C5 L1110 1-7 01-04
Autor programu: dr Izolda Gorgol
Adres e-mail: i.gorgol@pollub.pl
Jednostka Katedra Matematyki Stosowanej, Wydzial Matematyki i Informatyki
organizacyjna: Technicznej
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka
Studia I stopnia

Przedmiot: Podstawy teorii niezawodnoSci
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: M1P_26
Rok: I
Semestr: 4
Forma studiow: studia niestacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 30
Wyktad 10
Cwiczenia 20
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 3
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
C1 Poznanie podstawowych zagadnieri i modeli teorii niezawodno$ci
2 Poznanie narzedzi matematycznych  wykorzystywanych w  teorii
niezawodnosci
C3 Nabycie umiejetnosci stosowania narzedzi matematycznych do rozwigzywania
podstawowych probleméw z zakresu teorii niezawodno$ci

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Podstawowe wiadomosci i umiejetnosci z zakresu rachunku rézniczkowego
i catkowego
5 Podstawowe  wiadomos$ci i  umiejetnosci z  zakresu rachunku
prawdopodobieristwa
3 Podstawowe wiadomosci i umiejetnosci z zakresu teorii mnogoéci i algebry
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 zna i rozumie podstawowe pojecia teorii niezawodnosci
EK 2 zna podstawowe twierdzenia teorii niezawodnosci
EK 3 zna podstawowe modele, metody i techniki obliczeniowe stosowane w teorii
niezawodnosci
W zakresie umiejetnosci:
EK 4 potrafi poprawnie postugiwaé sie podstawowymi pojeciami teorii
niezawodnoci
EK 5 potrafi samodzielnie zbudowaé¢ i przeanalizowa¢ model matematyczny
podstawowych struktur niezawodnoéciowych
EK 6 potrafi dokona¢ wyboru odpowiedniej miary niezawodnosci do oceny
niezawodnosci obiektu i oszacowac jego niezawodnos¢
W zakresie kompetencji spolecznych:
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EK 7 jest przygotowany do krytycznej oceny wtasnej wiedzy i odbieranych tresci
oraz wspodlpracy ze specjalistami z innych dziedzin
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajeé¢ - wyklady
Tresci programowe
Wi Pojecia 1 miary niezawodnos$ci. Charakterystyki funkcyjne i liczbowe
niezawodnosci.
Podstawowe rozklady prawdopodobieristwa w teorii niezawodnosci: rozklad
W2 wykladniczy, rozklad Weibulla, rozklad gamma, rozklad Erlanga, rozklad
Rayleigha.
W3 Rozklad normalny czasu zdatnosci i rozklady z nim zwigzane. Rozklady
uciete. Rozklady graniczne statystyk pozycyjnych.
W4 Nieodnawialne ztozone obiekty techniczne. Systemy i ich struktury.
W5 Gotowo$¢ nieodnawialnych systeméw technicznych.
W6 Niezawodnosé nieodnawialnych systemow technicznych bez
i z nadmiarowoscig strukturalna.
W7 Transformata Laplace’a.
W8 Odnowa pojedynczego obiektu technicznego. Strumieri odnowy i proces
odnowy.
W9 Proces odnowy, funkcja tworzaca procesu odnowy i funkcja odnowy.
W10 Systemy odnawialne. Odnowy profilaktyczne.
W11 Rezerwowanie - podstawowe informacje i model og6lny.
Forma zaje¢ - ¢wiczenia
Tresci programowe
CW1 Wprowadzenie w problematyke niezawodnosci i bezpieczeristwa — zadania
i przyklady.
CW2 Wyznaczanie charakterystyk niezawodnosci dla réznych rozkladéw czasu
niezawodnej pracy urzadzenia/systemu.
CW3 Nieodnawialne zlozone obiekty techniczne, systemy i ich struktury —
przyklady i zadania.
Cwi4 Wyznaczanie gotowoéci nieodnawialnych systeméw technicznych.
CW5 Badanie niezawodno$¢ nieodnawialnych systeméw technicznych bez
i z nadmiarowoscia strukturalna.
4 Odnowa pojedynczego obiektu technicznego, strumienn odnowy, proces
CW6 .
odnowy - zadania i przyklady.
CW7 Proces odnowy, funkcja tworzaca procesu odnowy, funkcja odnowy - zadania
i przyklady.
CW8 Systemy odnawialne - zadania i przyktady.
CW9 Ogo6lny model rezerwowania - zadania i przyklady.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny
2 Cwiczenia rachunkowe
Metody i kryteria oceny
Symbol | Opis metody oceny | Prég zaliczeniowy
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metody
oceny
01 Ocena pracy pisemnej z pytaniami otwartymi 51%
02 Ocena odpowiedzi ustnej 51%
03 Ocena aktywnosci w trakcie zajec ocena for.mu] aca bez progu
zaliczeniowego

Literatura podstawowa

1 Bobrowski, Dobiestaw. Modele i metody matematyczne teorii niezawodnosci
w przykladach i zadaniach. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 1985.

» Gnedenko, Boris Vladimirovi¢, i in. Metody matematyczne w teorii niezawodnosci.
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 1968.

3 Haviland, Robert P., i in. Niezawodno$¢ urzadzen technicznych. Wydanie I.,
Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, 1968.

Literatura uzupelniajaca

1 Wilson, Alyson G. Modern Statistical and Mathematical Methods in Reliability. 1st

ed., World Scientific, 2005.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 30
w tym:
Udzial w wykladach 10
Udzial w éwiczeniach 20
Praca wlasna studenta, w tym: 45
Przygotowanie do zaliczenia 30
Samodzielne rozwigzanie zadan 15
Laczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 3
przedmiotu
Macierz efektdw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia
Symbol sie do efektow
przedmioto | zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
wego efektu | dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia sie | studiéw wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
MIP_WO01++
MIP_WO05++
EK1 MIP W13+++ C1 W1-W11 1 01, 02
MIP_W14+++
EK 2 MIP_W04+++ C1,C2,C3 W1-W11 1 01, 02
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MIP W14+++

MI1P_W05++
EK 3 MIP_W13+++ C1, C2, C3 W1-W9 01, 02
MIP_W14+++
MI1P_U08+++ , , o1 o2
EK 4 MI1P_U09+++ C1, C2, C3 CW1-CW9 é3 ’
MIP_U10+++
MI1P_UO1+++
MI1P_U08++
EK 5 MIP_U09H+++ C3 CW1-CW9 01622,
MIP_U10+++
MIP_U26++
MI1P_U08+++ , , o102,
EK 6 MI1P_U09+++ C3 CW1-CW9 O3
MIP_U10+++
MIP_KO1+++ W1-W11, 01, 02,
EK7 | MIp Kos+++ Cl, 2 CW1-CWO9 03

Autor programu:

dr hab. Anna Kuczmaszewska

Adres e-mail:

a.kuczmaszewska@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Matematyki Stosowanej, Wydzial Matematyki i Informatyki
Technicznej
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka
Studia I stopnia

Przedmiot: Statystyka matematyczna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: M1P_27

Rok: 11

Semestr: 4

Forma studiow: studia niestacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 40

Wyktad 20

Cwiczenia -

Laboratorium 20

Projekt -

Liczba punktow ECTS: 4

Sposéb zaliczenia: wykiad — eszamin .
laboratorium - zaliczenie

Jezyk wykladowy: jezyk polski

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentéw z pojeciami i metodami dotyczacymi wnioskowania
c1 statystycznego w zakresie estymacji punktowej, przedziatowej, zaleznosci cech
oraz testowania hipotez statystycznych

Nabycie przez studentéw umiejetnosci prostego wnioskowania statystycznego

€2 w zakresie estymacji punktowej i przedzialowej

C3 Nabycie przez studentéw umiejetnosci weryfikacji hipotez statystycznych oraz
badania zalezno$ci cech

& Doskonalenie umiejetnosci obstugi pakietu statystycznego R

C5 Wyksztalcenie nawyku systematycznego samoksztalcenia

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Znajomo$¢ matematyki na poziomie podstawowym
2 Znajomos¢ rachunku prawdopodobiefistwa na poziomie podstawowym
3 Znajomos¢ srodowiska R na poziomie podstawowym

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

rozumie pojecie losowosci zjawisk, populacji, proby i cechy statystycznej oraz

EK1
modelu statystycznego

EK 2 zna pojecie estymatora, estymacji, przedziatu ufnosci, hipotezy statystycznej,
testu statystycznego oraz zaleznosci cech
W zakresie umiejetnosci:

EK 3 potrafi okresli¢ populacje, probe i dobra¢ wtasciwa technike statystyczna do
oceny badanego zjawiska

EK 4 potrafi wyznaczaé¢ estymatory podstawowych parametréow rozkladu, ich

przedzialy ufnoéci oraz weryfikowac ich wielkos¢
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EK 5 potrafi weryfikowa¢ hipotezy statystyczne
EK 6 potrafi oceni¢ site i kierunek zalezno$ci miedzy dwiema cechami
EK 7 potrafi dokona¢ obstugi danych statystycznych dowolnego formatu w

srodowisku R

W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 8 jest gotow do wykorzystania wiedzy statystycznej w rozwigzywaniu

probleméw praktycznych
EK 9 jest gotow do przestrzegania zasad etyki zawodowej

Tresci programowe przedmiotu
Forma zajeé¢ - wyklady
TreSci programowe

W1 Pojecia losowosci, populacji, proby oraz skale cech statystycznych.
W2 Model statystyczny, dostatecznos¢ i zupelnos¢ statystyk.
W3 Estymatory punktowe i ich wlasnoéci.
W4 Estymacja przedziatowa.
W5 Wprowadzenie do weryfikacji hipotez statystycznych.
W6 Weryfikacja hipotez parametrycznych.
W7 Weryfikacja hipotez nieparametrycznych.
W8 Badanie niezalezno$ci cech i analiza korelacji.
W9 Analiza wariancji.

Forma zaje¢ - laboratoria

Tresci programowe

L1 Obstuga réznych formatéw danych w srodowisku R.

Obliczanie podstawowych parametréw rozkladu prawdopodobienistwa przy

L2 uzyciu $rodowiska R.
13 Analiza parametrow opisowych zbiorowosci statystycznej przy uzyciu
wbudowanych funkcji matematycznych oraz graficznych w $rodowisku R.
L4 Wizualizacja rozkladéw préby oraz estymacja przedzialowa w srodowisku R.
L5 Testowanie hipotez parametrycznych w srodowisku R.
L6 Testowanie hipotez nieparametrycznych w srodowisku R.
L7 Analiza zaleznosci cech statystycznych przy uzyciu testu chi-kwadrat oraz
analiza korelacji w §rodowisku R.
L8 Analiza wariancji w srodowisku R.
Metody dydaktyczne
1 Wykltad konwersatoryjny
2 Cwiczenia laboratoryjne
3 Praca wykonywana indywidualnie
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
o1 Ocena wykonanych éwiczen laboratoryjnych 51%
02 Ocena odpowiedzi ustnej 51%
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Literatura podstawowa

Krysicki, Wlodzimierz. Statystyka matematyczna. Wyd. 8, 4 dodr., Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2007.

Biecek, Przemystaw. Przewodnik po pakiecie R. Wyd. 4 rozsz., Oficyna Wydawnicza
GiS, 2017.

Gorecki, Tomasz. Podstawy statystyki z przyktadami w R. Wydawnictwo BTC, 2011.

Literatura uzupelniajaca

Szymczak, Wieslaw. Praktyka wnioskowania
Wydawnictwo Uniwersytetu £.6dzkiego, 2018.

statystycznego. Wyd. 1,

Jared P. Lander. Jezyk R dla kazdego: zaawansowane analizy i grafika statystyczna:

zaawansowane analizy i grafika statystyczna. Wyd. 1, Promise, 2018.

Obciazenie praca studenta

F L . Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci . .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 40
w tym:
Udzial w wykladach 20
Udzial w laboratoriach 20
Praca wlasna studenta, w tym: 60
Przygotowanie do egzaminu 24
Przygotowanie do zaliczenia 12
Samodzielne rozwigzanie zadan 24
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 4
przedmiotu
Macierz efektdw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia
Symbol sie do efektow
przedmioto | zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
wego efektu | dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia si¢ | studiéw wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
MIP_WO05+++
EK1 MIP_WO07+++ C1 W1, W2 1 02
MIP_W13+++
MIP_W03++
EK 2 MIP_W05+++ C1 W3-W9 1 02
MI1P WO7+++
M1P_UQ08+++
MIP_U10+++
EK 3 MIP Ul1+++ C2-C4 L2-1L8 2,3 O1
MIP_U19+++
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EK 4

MIP_U08+++
MIP_Ul8+++
MIP_Ul9+++
MI1P_U27+++

C2,C4

L4

2,3

O1

EK 5

MIP_U10+++
MIP_Ull+++
MIP_U18+++
MIP _Ul9+++

C3, 4

L5-L8

2,3

O1

EK 6

MIP_U10+++
MIP_Ull+++
MIP_Ul8+++
MIP _Ul9+++

C3,C4

L7,L8

2,3

O1

EK 7

MI1P_Ul7+++
MIP_U18+++
MIP _Ul9+++

C4

L1-L8

2,3

O1

EK 8

MI1P_KO1+++
MI1P_K02+++
MI1P_KO05+++

C5

W1-W9,
L1-L8

1,2,3

01, 02

EK 9

MI1P_KO03+++

C5

W1-W9,
L1-L8

1,23

01, 02

Autor programu:

dr inz. Magdalena Jastrzebska

Adres e-mail:

m.jastrzebska@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Matematyki Stosowanej, Wydzial Matematyki i Informatyki
Technicznej
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka
Studia I stopnia

Przedmiot: Elementy mechaniki
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: M1P_28
Rok: I
Semestr: 4
Forma studiow: studia niestacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 30
Wyktad 10
Cwiczenia 20
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 4
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie studentéw z podstawami mechaniki technicznej i wytrzymatosci
materialow
2 Nabycie przez studentdow umiejetnosci rozwigzywania typowych zadan
obliczeniowych z zakresu mechaniki i wytrzymalosci materialéow
C3 Nabycie umiejetnosci  wykorzystania obliczertn = wytrzymato$ciowych
w praktyce inzynierskiej

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Podstawowa wiedza w zakresie fizyki z wczedniejszych etapéw ksztalcenia:

1 podstawowego i Sredniego
2 Znajomos¢ jednostek uktadu SI
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 zna podstawowe pojecia stosowane w mechanice technicznej i wytrzymatosci
materialow
EK 2 rozumie sposéb tworzenia ztozonych uktadéw mechanicznych
W zakresie umiejetnosci:
EK 3 potrafi wykorzystywac nabyta wiedze teoretyczna z mechaniki do realizacji
powierzonych zadan projektowych
EK 4 potrafi sporzadzi¢ i analizowaé¢ wykresy, w tym wykresy sit tnacych,
momentéw gnacych oraz katow skrecania
EK 5 potrafi wykorzystywaé Zrodia literaturowe, w tym odpowiednie katalogi
1 normy
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 6 jest gotow zdobywania nowych kompetencji z zakresu mechaniki technicznej

oraz wytrzymalo$ci materialow
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EK 7 jest gotow do kreatywnego i s$wiadomego korzystania z pomocy
dydaktycznych oraz metod obliczeniowych

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé¢ - wyklady

Tresci programowe

Wi Ogolne pojecia i zasady mechaniki.

W2 Plaski zbiezny i dowolny uklad sit. Momenty sily wzgledem punktu i osi.
W3 Warunki réwnowagi plaskiego i przestrzennego ukladu sit.

W4 Tarcie. Klasyfikacja i pojecia podstawowe.

W5 Srodki ciezkosci.

W6 Wytrzymato$¢ materiatow.

W7 Naprezenia i odksztalcenia. Prawo Hooke'a.

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Tresci programowe

CW1 Analityczne i wykreslne skladanie sit zbieznych.

CW2 Analityczne wyznaczanie momentéw sily wzgledem punktu oraz wzgledem
0si.

CW3 Warunki réwnowagi plaskiego i przestrzennego ukladu sit na wybranych
przykladach. Redukcja ukfadu sil.

CW4 Doswiadczalne i analityczne metody wyznaczania wielkosci tarcia.

CW5 Rozcigganie probki stalowej. Wyznaczanie wielkosci naprezen rozciagajacych.
Sprezystosc i plastycznoé¢ materialu konstrukcyjnego.

CW6 Zginanie - wyznaczanie reakcji oraz sit tnacych i momentéw gnacych dla belki
obcigzonej sitami skupionymi i rozlozonymi.

CW7 Analityczne i do$wiadczalne metody wyznaczania ugie¢ zginanych belek.

CW8 Skrecanie pretéw o przekroju kotowym.

Metody dydaktyczne

1 Wyklad informacyjny

2 Cwiczenia rachunkowe

3 Praca wykonywana indywidualnie

Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
o1 Ocena pracy pisemnej rozwigzywania zadan 51%

Literatura podstawowa

1 Tybor, Wactaw, i in. Mechanika. Wydawnictwo Uniwersytetu £.6dzkiego, 2016.

» Klasztorny, Marian, i in. Mechanika ogélna: podstawy teoretyczne, zadania z
rozwigzaniami. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006.

Tadeusz Niezgodzinski, i in. Zadania z wytrzymaloSci materialow. Wyd. 4,
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2016.

Rogowski, Bogdan, i in. Mechanika techniczna. Wyd. 2 popr.,, Wydawnictwo
Politechniki £.6dzkiej, 2013.
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Literatura uzupelniajaca
1 Bielewicz, Eugeniusz, i in. Wytrzymatos¢ materiatéw. Wyd. 11, Wydawnictwo
Politechniki Gdanskiej, 2013.
Obciazenie praca studenta
E L . Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci ..
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 30
w tym:
Udzial w wykladach 10
Udzial w éwiczeniach 20
Praca wlasna studenta, w tym: 70
Przygotowanie do zajeé 25
Przygotowanie do zaliczenia 25
Samodzielne rozwigzanie zadan 20
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 4
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia
Symbol sie do efektow
przedmioto | zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
wego efektu dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia si¢ | studiéw wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
MI1P_WO01++
MI1P_WO06+++
EK1 MIP W12+ C1 W1-W7 1 o1
MIP_W14+++
MI1P_WO1++
MIP_W12+++
EK 2 MIP W13+ C1 W1-W7 1 01
MIP_W14+++
M1P_U04++
M1P_U12++ . .
EK 3 MI1P_U13++ C2,C3 CW1-CW8 2,3 O1
M1P_U26+++
M1P_U10+++
EK 4 M1P_U11++ C2,C3 CW1-CW8 2,3 01
M1P_U23++
M1P_U11++
EK 5 M1P_U20++ C2,C3 CW1-CW8 2,3 01
M1P_U22++
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W1-W7

EK 6 MIP_KO05++ C1,C2,C3 CWI-CWS 1,2,3 O1
W1-W7

EK7 MIP_KO1++ C1,C2,C3 CWIL-CWS 1,2,3 O1

Autor programu:

prof. dr hab. inz. Mychajto Paszeczko

Adres e-mail:

m.paszeczko@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Informatyki Technicznej, Wydzial Matematyki i Informatyki
Technicznej
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka
Studia I stopnia

Przedmiot: Inzynieria ubezpieczen majatkowych

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: M1P_29

Rok: 11

Semestr: 4

Forma studiow: studia niestacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 40

Wyktad 20

Cwiczenia 20

Laboratorium -

Projekt -

Liczba punktow ECTS: 4

Sposéb zaliczenia: wyk fad N egzar.nm )
¢wiczenia - zaliczenie

Jezyk wykladowy: jezyk polski

Cele przedmiotu

Zaznajomienie z podstawowymi zagadnieniami z dziedziny ubezpieczen

1 majatkowych

2 Zaznajomienie z podstawowymi modelami matematycznymi
wykorzystywanymi w ubezpieczeniach majatkowych

C3 Nabycie umiejetnosci wybierania i stosowania podstawowych metod i modeli
matematycznych w zakresie ubezpieczent majatkowych

ca Nabycie umiejetnodci interpretowania uzyskanych wynikéw metodami
stosowanymi w ubezpieczeniach majgtkowych

C5 Wzmacnianie nawyku systematycznego samoksztalcenia

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Wiedza i umiejetnosci z rachunku rézniczkowego i catkowego
» Wiedza i umiejetnosci z rachunku prawdopodobienistwa oraz statystyki
matematycznej
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 zna irozumie, w zaawansowanym stopniu, wybrane metody obliczania sktadki
ubezpieczeniowej w ubezpieczeniach majatkowych
zna irozumie, w zaawansowanym stopniu, najwazniejsze metody opisu ryzyka
EK 2 i jego podzialu oraz procesdow pojawiania sie¢ szkéd w ubezpieczeniach
majgtkowych
zna i rozumie, w zaawansowanym stopniu, znaczenie odpowiedniego doboru
EK 3 rozkladu do modelowania liczby szkéd oraz wielkosci szkéd w praktyce

ubezpieczeniowej

W zakresie umiejetnosci:

Dokumentacja programu studiow Matematyka 178




potrafi w praktyce rozwigzywac¢ problemy dotyczace podziatu ryzyka
w ubezpieczeniach majgtkowych przy pomocy réznych technik oraz
samodzielnie planowac sw¢j rozwoj w tym zakresie ze wzgledu na zmieniajaca
sie rzeczywisto$¢ ubezpieczeniowa

EK 4

EK 5 potrafi dobra¢ odpowiedni model ryzyka w ubezpieczeniach majatkowych

potrafi dobra¢ odpowiednie rozklady prawdopodobieristwa do modelowania

EK 6 liczby szkdd oraz wielkosci szkéd
W zakresie kompetencji spolecznych:
EK 7 jest gotow do krytycznej oceny wlasnej wiedzy oraz uznawania znaczenia
wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych
EK 8 jest gotow do systematycznego zdobywania nowych kompetencji zawodowych
w sposOb samodzielny oraz poprzez zasieganie opinii ekspertow
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
Tresci programowe
W1 Charakterystyka ryzyka ubezpieczeniowego, problem kalkulacji sktadki.
W2 Model ryzyka indywidualnego.
W3 Sploty zmiennych losowych.
Wi Charakterystyki rozkladéw, funkcja generujaca momenty, funkcja generujaca
kumulanty.
W5 Rozmiary portfela a charakterystyki rozktadu facznej wartosci szkéd.
W6 Model ryzyka lacznego.
W7 Podstawowe rozklady liczby szkod.
W8 Rozklady zlozone tacznej wartosci szkod.
W9 Wz6r rekurencyjny Panjera.

W10 Sposoby podziatu ryzyka, teoria uzytecznoéci i optymalny podziat ryzyka.

Wil Nadwyzka zmiennej losowej ponad ustalonga wartos¢, momenty zwykle
nadwyzki zmiennej losowej ponad ustalong wartos¢.

W12 Podstawowe aproksymacje rozkladu Iacznej wartosci szkod.

Forma zaje¢ - éwiczenia

Tresci programowe

CW1 Praktyczne wyznaczanie wysokosci skladki ubezpieczeniowe;.

CW2 Rozwigzywanie zadarn dotyczacych modelu ryzyka indywidualnego.

CW3 Praktyczne zastosowania splotéw zmiennych losowych w ubezpieczeniach.

4 Wyznaczanie charakterystyk rozkladéw oraz funkcji generujacych dla

CW4 . -
zmiennych o znanych rozkladach prawdopodobieristwa.

CW5 Wyznaczanie charakterystyk rozkladéw 1acznej wartosci szkod.

CWeé Rozwigzywanie zadan dotyczacych modelu ryzyka tacznego.

CW7 Praktyczne wykorzystanie podstawowych rozkladéw liczby szkéd w
zadaniach.

CW8 Analiza zagadnieri modelowanych przez rozklady zlozZone.

CW9 Wyznaczanie rozkladu zmiennej opisujacej Iaczng wartosé szkéd za pomoca
wzoru rekurencyjnego Panjera.

CW10 Przykladowe sposoby podzialu ryzyka, zastosowania teorii uzytecznosci i

wyznaczanie kontraktu optymalnego.

CW11 | Praktyczne wykorzystanie wlasnosci wartosci oczekiwanej nadwyzki
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zmiennej losowej ponad ustalong wartos¢.

CW12 | Wyznaczanie parametréw rozktadéw aproksymujacych taczng wartosé szkéd.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny
2 Cwiczenia rachunkowe
3 Praca wykonywana indywidualnie
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Ocena pracy pisemnej z pytaniami otwartymi 51%
02 Ocena pracy pisemnej rozwiazywania zadan 51%
o3 Ocena aktywnosci w trakcie zaje¢ ocena for.mu] aca bez progu
zaliczeniowego
Literatura podstawowa
1 Kowalczyk-Rolczyniska, Patrycja, i in. Metody aktuarialne: zastosowania
matematyki w ubezpieczeniach. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2006.
5 Otto, Wojciech. Ubezpieczenia majatkowe. Cz. 1, Teoria ryzyka. Wyd. L,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2008.
Literatura uzupelniajaca
1 Bowers, Newton L., i in. Actuarial Mathematics. The Society of Actuaries, 1997.
5 Bithlmann, Hans. Mathematical Methods in Risk Theory. Springer Berlin
Heidelberg, 2005.
3 Dhaene, Jan, i in. Modern Actuarial Risk Theory, Springer Berlin Heidelberg, 2008.
1 Gray, Roger J., i in. Risk Modelling in General Insurance : From Principles to Practice.
Cambridge University Press, 2012.
5 Mikosch, Thomas. Non-Life Insurance Mathematics. Springer, 2006.
6 Wieteska, Stanistaw. Zbiér zadann z matematycznej teorii ryzyka
ubezpieczeniowego. Wydawnictwo Uniwersytetu Lodzkiego, 2001.
- www.knf.gov.pl (strona internetowa Komisji Nadzoru Finansowego, okno Dla
rynku, Egzaminy, Aktuariusze).

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, 40
w tym:

Udziat w wykladach 20
Udzial w éwiczeniach 20
Praca wlasna studenta, w tym: 60
Przygotowanie do egzaminu 30
Przygotowanie do zaliczenia 15
Samodzielne rozwigzywanie zadan 15
YLaczny czas pracy studenta 100
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Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 4
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia
Symbol sie do efektow
przedmioto | zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
wego efektu dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia si¢ | studiéw wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
MIP_WO1+++
MIP_WO03+++
EK1 MIP W09+++ C1, C2 W1, W11, W12 1 01
MIP_W13+
MI1P_WOL+++
MIP_W03+++
EK 2 MIP_ WOO+++ C1, C2 W2-We6, W10 1 O1
M1P W14+
MIP_WO1+++
EK 3 MIP_W03+++ C1, C2 W7-W9, W12 1 01
MIP_WO0%+++
MI1P_U09++
MIP_U21+++ CW1, CW10,
EK 4 MIP UZ3+++ C3, C4 CW11 2,3 02,03
MI1P_U27++
MIP_U09++
MI1P_U10++ p p
EK 5 MIP U21+++ C3, C4 CW2-CW6 2,3 02,03
MIP_U23+++
MIP_U09++
MIP_U10++ CW7-CW9,
EK 6 MIP U2l+++ C3, C4 CW12 2,3 02,03
MIP_U23+++
W1-W12, 01, 02,
EK 7 MIP_KO1+++ C5 CWLCWI2 1,23 O3
W1-W12, 01, 02,
EK 8 MIP_KO05+++ C5 CWL-CW12 1,23 O3
Autor programu: dr Ewa Lazuka
Adres e-mail: e.lazuka@pollub.pl
Jednostka Katedra Matematyki Stosowanej, Wydzial Matematyki i Informatyki
organizacyjna: Technicznej

Dokumentacja programu studiow Matematyka 181



Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka
Studia I stopnia

P . Modelowanie matematyczne
rzedmiot: . oL .
w zastosowaniach inzynierskich
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: M1PO_0Ola
Rok: II
Semestr: 4
Forma studiow: studia niestacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 30
Wyktad 10
Cwiczenia -
Laboratorium 20
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 3
Spos6b zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie studentéw z  podstawowymi pojeciami modelowania
matematycznego
2 Zaznajomienie studentéw z podstawowymi narzedziami modelowania
matematycznego
C3 Zapoznanie studentow z przykladowymi modelami matematycznymi
w réznych dyscyplinach nauki

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Znajomo$¢ rownan roézniczkowych i umiejetno$¢ rozwigzywania ich
podstawowych typow
2 Znajomos¢ elementéw rachunku macierzowego
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 zna elementarne pojecia, fakty i metody wykorzystywane w modelowaniu
matematycznym
EK 2 zna teoretyczne aspekty ukladéw réwnan rézniczkowych liniowych
EK 3 zna podstawy operatorowych metod rozwigzywania réwnan rézniczkowych
i r6zniczkowo- catkowych oraz obszary ich zastosowania
EK 4 zna wybrane problemy programowania matematycznego
W zakresie umiejetnosci:
EK 5 potrafi rozwigzywaé¢ uklady réwnan rézniczkowych liniowych o statych
wspolczynnikach, takze przy uzyciu narzedzi komputerowych
EK 6 potrafi rozwigzywaé réwnania rézniczkowe, rézniczkowo-catkowe metoda,
operatorowa,
EK 7 potrafi wykorzystywac rOwnania i uklady réwnan rézniczkowych
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w modelowaniu matematycznym

umie rozwigzywac problemy programowania matematycznego i prezentowac

rozwigzania w formie pisemnej i ustnej

W zakresie kompetencji spotecznych:

jest gotow do krytycznej oceny wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego

EK9 . o . ;
ksztalcenia, szczegdlnie w zakresie modelowania matematycznego

jest swiadomy konieczno$ci wspolpracy z przedstawicielami innych zawodoéow

EK10 w zakresie modelowania matematycznego oraz gotowy do jej podejmowania

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé¢ - wyklady

Tresci programowe

W1 Wstep. Podstawowe pojecia modelowania. Klasyfikacja typéw modeli.

Prawa fizyki: Prawo zachowania energii, prawo zachowania materii, prawo

W2 .
zachowania pedu.

W3 Podobienstwo.  Przeksztalcenia  afiniczne.  Klasyfikacja ~ rodzajow
i podobienstwa modelowania.

W4 Zastosowanie analogii przy modelowaniu. Model Malthusa.

W5 Stosowanie hierarchicznego podejscia do stworzenia modelu. Schemat
modelowania matematycznego.

W6 Model wzajemnego ukladu odpornosciowego organizmu czlowieka

z antygenem. Model Marczuka.

Teoria podobieristwa, kryteria podobieristwa w modelach matematycznych.
W7 Przyklady podobieristwa fizycznego. Podobieristwo: przestrzenne, czasowe,
kinetyczne, dynamiczne, termiczne. Réwnanie przewodnosci cieplnej.

Twierdzenia podobieristwa. Twierdzenie Buckinghama (twierdzenie m).

W8 Regula zastepstwa (podstawiania).

Modele biologiczne. Model jednogatunkowej populacji Malthusa. Model

W9 jednogatunkowej populacji z uwzglednieniem nasycenia (model logistyczny).

W10 Model wielogatunkowej populacji Lotki-Volterry.

Analiza matematyczna modeli stochastycznych obrobki réznotypowych

W11 . .. . . .

zgloszenn w kompanii ubezpieczeniowe;.

Forma zaje¢ - laboratoria
Tresci programowe

L1 Prawo zachowania energii.
L2 Prawo zachowania energii laserowej.
L3 Modelowanie zadania balistyki.
L4 Uogolniona metoda Monte Carlo.
L5 Modelowanie funkcji zmiennej losowo.
L6 Procedura aproksymacji stochastyczne;.
L7 Model Malthusa.
L8 Model wielogatunkowej populacji Lotki-Volterry.
L9 Procedura optymalizacji stochastycznej.
L10 Procedura optymalizacji stochastycznej funkcji zmiennej losowo.
111 Analiza matematyczna modeli stochastycznych obrébki réznotypowych

zgloszen w kompanii ubezpieczeniowe;.
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Metody dydaktyczne

1 Wyklad informacyjny
2 Cwiczenia laboratoryjne
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
o1 Ocena wylfonanych sprawozdan 519
laboratoryjnych
02 Ocena odpowiedzi ustnej 51%

Literatura podstawowa

1 Jakubowski , Jacek. Modelowanie rynkéw finansowych, SCRIPT, 2006.

» Pakowski, Zdzistaw, i Michal Glebowski. Symulacja proceséw inzynierii
chemicznej, Wyd. Pt, £.6dz, 2001.

3 Krupiczka, Roman, i Henryk, Merta. Optymalizacja procesowa. Wyd. 4., Gliwice,
1996.

Literatura uzupelniajaca

1 Zanetti, Paul. Air Pollution Modeling. Theories, Computational Methods and
Available Software. Van Nostrand. Reinhold, N.Y, USA. 1990.

2 Sopocko, Andrzej. Rynkowe instrumenty finansowe, Wyd. WSPiZ, Warszawa, 2003.

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 30
w tym:
Udzial w wykladach 10
Udzial w laboratoriach 20
Praca wlasna studenta, w tym: 45
Studia literaturowe 10
Przygotowanie do zajeé 15
Przygotowanie do zaliczenia 20
Laczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 3
przedmiotu
Macierz efektdw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia
Symbol sie do efektow
przedmioto € o Cele TreSci Metody Metody
wego efektu zdefiniowanych przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
. dla kierunku
uczenia sie .
studiow wraz z
okresleniem
stopnia
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powiazania
MI1P_WOl+++
EK1 M1P_W04++ C1 W1-W11 1 02
M1P_WO05+++
MIP_WOL+++
EK2 M1P_W04++ C1, C2 W2-W6 1 02
M1P_W05+++
M1P_W04++
EK3 MIP. W13++ C1,C2,C3 W3, W4 1 02
M1P_W04++
EK4 MIP_W13++ C2,C3 W7-W11 1 02
MIP_UOL+++
EK5 MIP_U13+++ C2,C3 L1-L3 2 01
MIP_U26+++
EK6 MIP_Ul3++ C2,C3 L4 2 01
MIP_Ul13+++
MIP_Ul4+++
EK7 MIP Ul8++ C3 L5-L9 2 O1
MI1P_U26+++
MIP_U20++
EKS MIP_U2++ C3 L10-L11 2 01, 02
MIP_U26+++
W1-W11,
EK9 M1P_KO1+++ C1-C3 L1111 1,2 01, 02
W1-W11,
EK10 M1P_K05+++ C1-C3 L1111 1,2 01, 02
Autor programu: dr hab. Yaroslav Chabanyuk, profesor uczelni
Adres e-mail: y.chabanyuk@pollub.pl
Jednostka Katedra Matematyki Stosowanej, Wydzial Matematyki i Informatyki
organizacyjna: Technicznej
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka
Studia I stopnia

Przedmiot: Analiza sieci zlozonych
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: M1PO_01b
Rok: I
Semestr: 4
Forma studiow: studia niestacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 30
Wyktad 10
Cwiczenia -
Laboratorium 20
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 3
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami z zwigzanymi z analiza
sieci ztozonych
2 Zaznajomienie studentéw z podstawowymi narzedziami analizy sieci
ztozonych i wyksztalcenie umiejetnosci postugiwania sie nimi
C3 Wzmocnienie u studentéw umiejetnosci pracy w zespole
C4 Wzmocnienie u studentow nawyku systematycznego samoksztalcenia

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Znajomoé¢ podstawowych pojec teorii grafow
2 Znajomo$¢ podstawowych narzedzi rachunku prawdopodobieristwa
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 zna podstawowe pojecia zwigzane z analizg sieci zlozonych jako modeli
zagadnien rzeczywistych
EK 2 zna metodyke analizy sieci ztozonych
EK 3 zna wybrane narzedzia informatyczne stuzgce do analizy sieci zlozonych
W zakresie umiejetnosci:
EK 4 potrafi skonstruowaé¢ odpowiedni model zaleznosci teoretycznie i przy uzyciu
wybranego narzedzia informatycznego
EK 5 potrafi dokona¢ kompleksowej analizy sieci zlozonej
EK 6 potrafi pracowa¢ w grupie oraz prezentowaé¢ w mowie i piSmie efekty pracy
zespotu
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 7 jest gotow do krytycznej oceny wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego
ksztalcenia, szczegdlnie w zakresie modelowania matematycznego
EK 8 jest Swiadomy konieczno$ci wspolpracy z przedstawicielami innych zawodéw
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| w zakresie modelowania matematycznego oraz gotowy do jej podejmowania

Tresci programowe przedmiotu
Forma zajeé¢ - wyklady
Tresci programowe
W1 Pojecia wstepne, przyklady praktyczne. Przeglad programéw stuzacych do
analizy sieci spoleczno$ciowych.
W2 Prezentacja podstawowych funkcjonalnosci programu Gephi. Prezentacja
wybranych funkcjonalnosci biblioteki igraph z pakietu R.
W3 Formaty i pozyskiwanie danych do analizy sieciowej.
W4 Podstawowe parametry wezléw w sieci i ich wizualizacja.
W5 Podstawowe parametry sieci i ich wyznaczanie praktyczne.
W6 Zagadnienie podobienstwa wierzchotkéw w sieci.
W7 Grafowe modele sieci (model Erd6sa-Renyi’ego).
W8 Grafowe modele sieci (model Barabasiego-Albert).
W9 Sieci matych swiatow.
Podstawowe zagadnienia klastrowania. Wybrane algorytmy wyznaczania
W10 spolecznosci  lokalnych z  wykorzystaniem  wybranych narzedzi
komputerowych.
Wil Prezentacja rzeczywistego praktycznego zastosowania sieci zlozonej (case
study).
Forma zaje¢ - laboratoria
TreSci programowe
L1 Zapoznanie si¢ z podstawowymi funkcjonalno$ciami programu Gephi.
L2 Zapoznanie si¢ z podstawowymi funkcjonalnoSciami biblioteki igraph
z pakietu R.
13 Konstrukcja zadanej sieci spotecznosciowej recznie oraz z danych dostepnych
w internecie.
14 Wizualizacja sieci. Wyznaczanie podstawowych parametréw wierzchotkéw.
Filtrowanie wg zadanych kryteriow.
L5 Wyznaczanie parametrow sieci.
L6 Wyznaczanie spotecznosci lokalnych i ich wizualizacja.
L7 Wyznaczanie rozkladéw stopni wierzchotkow.
L8 Generowanie sieci o odpowiednich wlasnosciach przy uzyciu wybranych
programow.
L9 Empiryczna weryfikacja parametréw sieci generowanych z poznanych modeli.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad konwersatoryjny
2 Metoda programowania z uzyciem komputera
3 Analiza przypadkow (case study)
4 Metoda projektu
5 Przygotowanie prezentacji
6 Praca wykonywana w grupach
Metody i kryteria oceny
Symbol | Opis metody oceny | Prog zaliczeniowy
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metody
oceny
01 Ocena przygotowanej prezentacji 51%
02 Ocena odpowiedzi ustnej 51%
03 Ocena aktywnosci w trakcie zaje¢ ocena for.mu] aca bez progu
zaliczeniowego
Literatura podstawowa
1 Fronczak, Agata, i Piotr Fronczak. Swiat sieci ztozonych : od fizyki do Internetu.
Wydanie drugie., Wydawnictwo Naukowe PWN, 2021.
Literatura uzupelniajaca
1 Frieze, Alan, i Michal Karonski. Random Graphs and Networks: A First Course.
First published., Cambridge University Press, 2023.
» Latoria, Vito, i in. Complex Networks: Principles, Methods and Applications.
Cambridge University Press, 2017.
Obciazenie praca studenta
F - Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci ..
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 30
w tym:
Udzial w wykladach 10
Udzial w laboratoriach 20
Praca wlasna studenta, w tym: 45
Przygotowanie projektu 45
Laczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 3
przedmiotu
Macierz efektdw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia
Symbol sie do efektow
przedmioto | zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
wego efektu dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia si¢ | studiéw wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
MIP_WO1+++
EK1 MIP_W03+++ C1 W1-W11 1 02
MI1P_ W05+++
EK 2 MIP_W04++ C2 W1-W11 1,3 02
MI1P_WO07+
EK 3 MIP W13++ C2 W1-W11 1,3 02
MIP_UO01+++
EK 4 MIP Ul8++ C1, C2 L1-L9 2,4 01, O3
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MIP_U26+++
MI1P_UO1+++
EK 5 MIP U26+++ C1, C2 L1-L9 2,4 01, O3
MIP_Ull++
EK 6 MIP_U20++ C3 L1-L9 5,6 01, O3
MIP_U2++
MIP_KO1+++ W1-W11, 01, 02,
EK7 MIP_K05+++ < L1-L9 e 03
MIP_KO1+++ W1-W11, 01, 02,
EKS MIP_KO05+++ < L1-L9 e 03
Autor programu: dr Izolda Gorgol
Adres e-mail: i.gorgol@pollub.pl
Jednostka Katedra Matematyki Stosowanej, Wydziat Matematyki i Informatyki
organizacyjna: Technicznej
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka
Studia I stopnia

Przedmiot: Jezyk angielski II

Rodzaj przedmiotu: obieralny

Kod przedmiotu: M1POJ_02a

Rok: I

Semestr: 4

Forma studiow: studia niestacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 20

Wyktad -

Cwiczenia 20

Laboratorium -

Projekt -

Liczba punktow ECTS: 2

Sposob zaliczenia: zaliczenie

Jezyk wykladowy: jezyk polski, jezyk angielski

Cele przedmiotu
Rozwinigcie umiejetnodci jezykowych w zakresie czterech sprawnosci:
c1 stuchania, czytania, méwienia i pisania na poziomie B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztalcenia Jezykowego
2 Nabycie umiejetnoéci postugiwania sie jezykiem angielskim w zakresie

podstawowego specjalistycznego jezyka potrzebnego w pracy inzyniera

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Znajomosc¢ jezyka angielskiego na poziomie B1
Efekty uczenia sie

W zakresie umiejetnosci:

EK 1 potrafi postugiwaé sie stownictwem dotyczacym omawianych tresci
programowych

EK 2 potrafi postugiwac sie strukturami gramatycznymi omawianymi w semestrze

EK 3 potrafi wypowiadac sie ustnie oraz pisemnie na tematy z zakresu inzynierii, w
tym zwigzane ze studiowanym kierunkiem

EK 4 potrafi zrozumiec¢ i zinterpretowa¢ wypowiedzi pisemne i ustne na tematy
inzynierskie z zakresu nauk technicznych

EK 5 potrafi samodzielnie korzysta¢ z materialéw dydaktycznych

EK 6 potrafi pracowac samodzielnie oraz w grupie, przyjmujac w niej r6zne role
W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 7 jest gotow do doksztalcania sie, aktualizowania i gromadzenia wiedzy z

roznych Zrédet w celu podnoszenia poziomu kompetencji zawodowych

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Tresci programowe
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Cwi Zmiana. Opisywanie zmian oraz zarzadzanie zmiang.
CW2 Organizacja. Opis struktury organizacyjnej firmy. Funkcje poszczegdlnych
dzialéw firmy. Czynniki wplywajace na sukces organizacyjny firmy.
CW3 Podstawowe dziatania matematyczne. Kolejnos¢ wykonywania dziatan.
Cw4 Utamki zwykle i dziesietne.
CW5 Rodzaje i zastosowanie systemOw operacyjnych.
CW6 Grafika komputerowa w pracy inzyniera.
CW7 Zdania podrzedne.
Metody dydaktyczne

1 Cwiczenia jezykowe konwersacyjne

2 Cwiczenia jezykowe leksykalno-gramatyczne

3 Praca wykonywana w grupach

4 Praca wykonywana indywidualnie

5 Analiza przypadkow (case study)

6 Praca z tekstem Zrédlowym lub innymi materiatami, w tym audio i

audiowizualnymi
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy

oceny

01 Ocena pracy pisemnej z pytaniami otwartymi 51%

02 Ocena odpowiedzi ustnej 51%

O3 Ocena wypowiedzi pisemnej opisowej 51%

04 Ocena wykonanych éwiczen jezykowych 51%

05 Ocena aktywnosci w trakcie zajec ocena for.mu] aca bez progu

zaliczeniowego

Literatura podstawowa

1 Cotton, David, i in. Market Leader intermediate 3rd Edition Extra, Pearson
Education Limited, 2016.

5 Krukiewicz-Gacek, Anna, i in. English for Mathematics. 3rd ed. rev., AGH
University of Science and Technology Press, 2012.

Literatura uzupelniajaca

1 Blaszczyk, Beata. English 4 IT : Praktyczny kurs jezyka angielskiego dla specjalistow
IT i nie tylko, Helion, 2022.

5 Ibbotson, Mark. Professional English in Use : Engineering : Technical English for
Professionals. Repr., Cambridge University Press, 2018.

3 Foley, Mark, i in. MyGrammarLab, Pearson, 2016.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 20
w tym:
Udzial w éwiczeniach 20
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Praca wlasna studenta, w tym: 30
Przygotowanie do zaje¢ poprzez wykonanie 10
prac pisemnych
Przygotowanie wypowiedzi ustnych 15
Powtarzanie = materialu do  zaliczenia 5
sprawdzianow
ELaczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 5
przedmiotu
Macierz efektoéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia
Symbol sie do efektow
przedmioto | zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
wego efektu dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia si¢ | studiéw wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
01,02,
EK1 | VAP U C1, C2 CWI-CW7 | 123456 | 03,04,
MIP_U27++
05
01,02,
EK2 | VHP U2 C1, C2 CWI-CW7 | 123456 | 03,04,
MI1P_U27++
05
01,02,
EK3 | VP U>E C1, C2 CW1-CW7 1235 | 03,04,
MI1P_U27++
05
01,02,
pKg | MIEUDH C1, C2 CWI-CW7 | 123456 | 03,04,
MI1P_U27++
05
01,02,
EK5 | VP U2 C1, C2 CW1-CW7 23456 | 03,04,
MI1P_U27++
05
01,02,
EKe | MIEUDH C1, C2 CWI-CW7 | 123456 | 03,04,
MI1P_U27++
05
01,02
MI1P_KO1+++ , 3 2,
EK 7 MIP KOB++-+ C1, C2 CW1-CW7 1,2,3,4,5,6 03,04,
05
Autorzy programu: | mgr Monika Szabelska, mgr Barbara Milosz
Adres e-mail: m.szabelska@pollub.pl, b.milosz@pollub.pl
J ednqstka . Studium Jezykéw Obcych
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka
Studia I stopnia

Przedmiot: Jezyk niemiecki II

Rodzaj przedmiotu: obieralny

Kod przedmiotu: M1POJ_02b

Rok: I

Semestr: 4

Forma studiow: studia niestacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 20

Wyktad -

Cwiczenia 20

Laboratorium -

Projekt -

Liczba punktow ECTS: 2

Sposob zaliczenia: zaliczenie

Jezyk wykladowy: jezyk polski, jezyk niemiecki

Cele przedmiotu
Rozwinigcie umiejetnodci jezykowych w zakresie czterech sprawnosci:
c1 stuchania, czytania, méwienia i pisania na poziomie B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztalcenia Jezykowego
2 Nabycie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem niemieckim w zakresie

podstawowego specjalistycznego jezyka potrzebnego w pracy inzyniera

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Znajomosc¢ jezyka niemieckiego na poziomie B1
Efekty uczenia sie

W zakresie umiejetnosci:

EK 1 potrafi postugiwaé sie stownictwem dotyczacym omawianych tresci
programowych

EK 2 potrafi postugiwac sie strukturami gramatycznymi omawianymi w semestrze

EK 3 potrafi wypowiadac sie ustnie oraz pisemnie na tematy z zakresu inzynierii, w
tym zwigzane ze studiowanym kierunkiem

EK 4 potrafi zrozumiec¢ i zinterpretowa¢ wypowiedzi pisemne i ustne na tematy
inzynierskie z zakresu nauk technicznych

EK 5 potrafi samodzielnie korzysta¢ z materialéw dydaktycznych

EK 6 potrafi pracowac samodzielnie oraz w grupie, przyjmujac w niej r6zne role
W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 7 jest gotow do doksztalcania sie, aktualizowania i gromadzenia wiedzy z

roznych Zrédet w celu podnoszenia poziomu kompetencji zawodowych

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Tresci programowe
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CW1 Struktura oraz dzialalnos¢ firmy.
CW2 Przeprowadzanie zmian w funkcjonowaniu firmy.
CW3 Miedzynarodowe rozmowy telefoniczne w firmie.
Cw4 Podstawowe dziatlania matematyczne. Kolejnos¢ wykonywania dziatan.
CW5 Utamki zwykle i dziesigtne.
CW6 Réwnania i nierdwnosci.
CW7 Zastosowanie czasOw strony biernej w jezyku niemieckim - powtdrzenie.
Metody dydaktyczne
1 Cwiczenia jezykowe konwersacyjne
2 Cwiczenia jezykowe leksykalno-gramatyczne
3 Praca wykonywana w grupach
4 Praca wykonywana indywidualnie
5 Analiza przypadkow
6 Praca z tekstem Zrédlowym lub innymi materiatami, w tym audio i
audiowizualnymi
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Ocena pracy pisemnej z pytaniami otwartymi 51%
02 Ocena odpowiedzi ustnej 51%
03 Ocena wypowiedzi pisemnej opisowej 51%
04 Ocena wykonanych éwiczen jezykowych 51%
05 Ocena aktywnosci w trakcie zaje¢ ocena for.mu] aca bez progu
zaliczeniowego

Literatura podstawowa

1 Eismann, Volker. Wirtschaftskommunikation Deutsch Neu. Klett, 2024.

Debski Antoni, i in. Deutsch fur Mathematiker und Physiker. Wydawnictwa Szkolne
PWN, 2007.

Literatura uzupelniajaca

1 Guzik, Dariusz. Alles digital. SJO Politechniki Krakowskiej, 2016.

Beza, Stanistaw. Nowe repetytorium gramatyki jezyka niemieckiego. Wydawnictwo
Szkolne PWN, 2021.

3 Borkowy, Wojciech, i in. Mit Beruf auf Deutsch, Nowa Era, 2014.

Obciazenie praca studenta

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci . .
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, 20
w tym:
Udzial w éwiczeniach 20
Praca wlasna studenta, w tym: 30
Przygotowanie do zaje¢ poprzez wykonanie 10
prac pisemnych
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Przygotowanie wypowiedzi ustnych 15
Powtarzanie  materialu = do  zaliczenia 5
sprawdzianow
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 5
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia
Symbol sie do efektow
przedmioto | zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
wego efektu | dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia si¢ | studiéw wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
01,02,
EK1 | VAP U2 C1, C2 CWI-CW7 | 123456 | 03,04,
MIP_U27++
05
01,02,
pK2 | MEUDH C1, C2 CWI-CW7 | 123456 | 03,04,
MIP_U27++
05
01,02,
pK3 | MIEUDH C1, C2 CW1-CW7 1235 | 03,04,
MIP_U27++
05
01,02,
EKg | VP U2 C1, C2 CWI-CW7 | 123456 | 03,04,
MI1P_U27++
05
01,02,
EKs | MIEUDH C1, C2 CW1-CW7 23456 | 03,04,
MI1P_U27++
05
01,02,
EK6 | VP U>r C1, C2 CWI-CW7 | 123456 | 03,04,
MI1P_U27++
05
01,02,
gy | MIEKOL C1, C2 CWI-CW7 | 123456 | 03,04,
MIP_K05+++
05
Autorzy programu: | mgr Andrzej Nikitiuk, mgr Barbara Milosz
Adres e-mail: a.nikitiuk@pollub.pl, b.milosz@pollub.pl
]edno.stka . Studium Jezykéw Obcych
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka
Studia I stopnia

Przedmiot: Praktyka zawodowa I
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: M1P_30
Rok: 11
Semestr: 5
Forma studiow: studia niestacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 480
Wyktad -
Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt -
Praktyka 480
Liczba punktow ECTS: 20
Spos6b zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
C1 Sprawdzenie w praktyce wiedzy i umiejetnosci nabytych w trakcie studiow
2 Poglebienie  przez studentéw  umiejetnosci wykorzystania metod
matematycznych w praktycznych zagadnieniach inzynierskich
C3 Pomoc przy sprecyzowaniu zainteresowan zawodowych na przysziosé
Nabycie przez studentéw umiejetnosci zwiazanych z poszukiwaniem pracy,
c4 orientacja w wymaganiach pracodawcy, korzystnym zaprezentowaniem sie na
rynku pracy

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Podstawowa znajomoé¢ przedmiotéw z pierwszych dwoéch lat studidw,

1 zwlaszcza uzytecznych w praktyce zawodowej
2 Umiejetnosci w zakresie stosowania technologii informacyjnych
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
zna wymagania przysztych pracodawcéw dotyczace zasad pracy w sektorze
EK1 finansowym lub ubezpieczeniowym z uwzglednieniem zasad bezpieczefistwa
i higieny pracy
W zakresie umiejetnosci:
EK 2 potrafi zaprezentowac sie potencjalnemu pracodawcy
EK 3 potrafi wdraza¢ harmonogram prac
EK 4 potrafi opracowywac i zaprezentowac uzyskane wyniki zleconych prac
EK 5 potrafi stosowa¢ metody matematyczne w rozwigzywaniu zagadnien
praktycznych
EK 6 potrafi wspoéldziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych

W zakresie kompetencji spotecznych:
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EK 7 jest gotow do krytycznej oceny swojej wiedzy
EK 8 jest gotow do zdobywania nowych kompetencji zawodowych
EK 9 jest gotow do tworczego i przedsiebiorczego myslenia
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - zajecia praktyczne w przedsiebiorstwach
TreSci programowe
Studenci odbywaja 480 godzinng praktyke w przedsiebiorstwach. Szczegoty
P1 odnoénie tworzenia programu praktyki oraz prowadzenia dokumentacji sa
sformalizowane jako procedura przebiegu praktyk, zatwierdzona przez Rade
Wydziatu, udostepniana w formie elektronicznej na stronie WWW Katedry.
Metody dydaktyczne
1 Praca nad realizacja powierzonych zadan pod nadzorem pracownika
instytucji przyjmujacej na praktyke
2 Praca wykonywana w grupach
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Ocena realizacji praktyki 51%
Literatura podstawowa
1 | Literatura podstawowa wedtug zalecenia w miejscu odbywania praktyki.
Literatura uzupelniajaca
1 ‘ Literatura uzupelniajaca wedlug zalecenia w miejscu odbywania praktyki.
Obciazenie praca studenta
F - Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci . .
aktywnosci
Godziny kontaktowe, w tym: 480
Udzial w praktyce 480
Praca wlasna studenta, w tym: 20
Przygotowanie  dokumentacji  dotyczacej 20
praktyki
Yaczny czas pracy studenta 500
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla 20
przedmiotu
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Macierz efektoéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia
Symbol sie do efektow
przedmioto | zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
wego efektu | dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia si¢ | studiéw wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
MIP_W08+++
EK1 MIP_W10++ C4 P1 1 01
MIP_W13+++
EK 2 MIP_U2+++ C3, C4 P1 1 01
EK 3 MIP U2+++ C1, C4 P1 1 O1
EK 4 MIP U2+++ C1, C4 P1 1 O1
EK 5 MI1P_U24++ C2 P1 1 O1
EK 6 MIP_Ull++ C2, C4 P1 1,2 01
EK 7 MIP_KO1+++ C1 P1 1 O1
EK 8 MI1P_K05++ C1, C3 P1 1 01
MI1P_K04++
EK9 MI1P_KO6++ C1 P1 1 O1
MI1P_K07++
Autor programu: dr inz. Anna Futa, mgr inz. Dagmara Dudek
Adres e-mail: a.futa@pollub.pl, dagmara.dudek@pollub.pl
Jednostka Katedra Matematyki Stosowanej, Wydzial Matematyki i Informatyki
organizacyjna: Technicznej
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka
Studia I stopnia

Przedmiot: Inzynieria ubezpieczen zyciowych

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: M1P_31

Rok: I11

Semestr: 5

Forma studiow: studia niestacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 40

Wyktad 20

Cwiczenia 20

Laboratorium -

Projekt -

Liczba punktow ECTS: 4

Sposéb zaliczenia: Wyk fad _cezamin
¢wiczenia - zaliczenie

Jezyk wykladowy: jezyk polski

Cele przedmiotu

Zaznajomienie studentéw z podstawowymi problemami i pojeciami

1 matematyki ubezpieczen na Zycie
Uzyskanie swobody w postugiwaniu sie oznaczeniami aktuarialnymi
C2 zwigzanymi z czasem trwania zycia, wartosciami aktuarialnymi polis, rent,
sktadkami, rezerwami
Nabycie umiejetnosci rozwigzywania zadan zwigzanych z obliczaniem
3 sktadek netto ubezpieczen, kalkulacja rezerw zaréwno dla tablic trwania zycia
jak idla teoretycznych modeli $miertelnosci, w modelach dyskretnym i
cigglym.
ca Poznanie tradycyjnych technik rachunkowych stosowanych w obliczeniach
aktuarialnych, takich jak funkcje komutacyjne
C5 Wzmacnianie u studentéw nawyku systematycznego samoksztalcenia

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Znajomo$¢ zagadniern z analizy matematycznej takich jak teoria ciggéw,

szeregdw, rozniczkowanie i calkowanie

2 Umiejetnoé¢ catkowania, rézniczkowania, obliczania sum niektérych szeregéw

3 Znajomo$¢ podstaw matematyki finansowej (ciggle i dyskretne modele dla
wartosci pienigdza w czasie, dyskontowanie, akumulacja)

1 Znajomos$¢ pojecia zmiennej losowej (ciaglej i skokowej), jej rozkladu,
znajomo$¢ najwazniejszych rozkladoéw

5 Umiejetnos¢ obliczania wielkosci charakteryzujacych zmienne losowej na

podstawie rozkladu

Efekty uczenia sie

| W zakresie wiedzy:
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zna pojecie ,dalszego trwania zycia” jako zmiennej losowej, rozumie jej

EK1 znaczenie przy obliczeniach aktuarialnych zwiazanych z ubezpieczeniami na
zycie

EK 2 zna gnfalityczne modele demograficzne oraz modele oparte na tablicach
trwania zycia

EK 3 rozumie pojecie wartosci aktuarialnej dla ubezpieczeri, rent, skiadek, zna i

rozumie konstrukcje standardowych oznaczent wielkosci aktuarialnych

EK 4 zna funkcje komutacyjne i ich zastosowanie w obliczeniach aktuarialnych

zna metody wyliczania skladek netto oraz rezerw netto dla podstawowych

EK 5 . . ) o
rodzajéw ubezpieczen na zycie
W zakresie umiejetnosci:

EK 6 potrafi wykorzystywac¢ wlasnosci zadanego modelu demograficznego w
obliczeniach aktuarialnych

EK 7 potrafi oblicza¢ wartosci aktuarialne dla ubezpieczen i rent, straty i rezerwy
netto

EK 8 potrafi zastosowac funkcje komutacyjne w obliczeniach aktuarialnych

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 9 jest gotow do krytycznej oceny swojej wiedzy

EK 10 jest gotow do zdobywania nowych kompetencji zawodowych

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

W1 Modele demograficzne.

W2 Podstawowe polisy ubezpieczeniowe i ich wartosci aktuarialne, model ciagly.
W3 Renty w ubezpieczeniach na zycie i ich wartosSci aktuarialne.

W4 Skiadki w ubezpieczeniach na zycie.

W5 Straty i rezerwy.

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Tresci programowe

CW1 Obliczanie parametréw modeli demograficznych.

CW2 Obliczanie skladek jednorazowych netto dla podstawowych polis
ubezpieczeniowych.

CW3 Obliczanie wartosci aktuarialnych rent w kontekscie ubezpieczei na zycie.

Cw4 Kalkulacja sktadki w ubezpieczeniach na zycie.

CW5 Kalkulacja straty i rezerwy.

Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny
2 Cwiczenia rachunkowe
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
o1 Ocena odpowiedzi ustnej 51%
02 Ocena pracy pisemnej rozwiazywania zadan 51%
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03 Ocena aktywnosci w trakcie zajec¢ oceha for.mu] aca bez progu
zaliczeniowego
Literatura podstawowa
1 Blaszczyszyn, Bartlomiej, i in. Podstawy matematyki ubezpieczen na zycie.
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2004.
» Marecka, Elzbieta, i in. Modele i algorytmy analizy ryzyka finansowego ubezpieczer
zyciowych. Wyzsza Szkota Biznesu, 2011.
Literatura uzupelniajaca
1 Kowalczyk, Patrycja, i in. Metody aktuarialne. Zastosowania matematyki
w ubezpieczeniach, PWN 2006
» Skalba, Mariusz. Ubezpieczenia na zycie, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
2003.
Obciazenie praca studenta
F - Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci . .
aktywnoSci
Godziny kontaktowe 2z wykladowca, 40
w tym:
Udzial w wykladach 20
Udzial w é¢wiczeniach 20
Praca wlasna studenta, w tym: 60
Przygotowanie do egzaminu 30
Przygotowanie do zaliczenia 15
Samodzielne rozwigzanie zadan 15
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 4
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia
Symbol sie do efektow
przedmioto | zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
wego efektu dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia sie | studiéw wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
EK1 M1P_W09+++ C1 W1, W2 1 01
EK 2 M1P_W09+++ C1 W1, W2 1 01
M1P_WO07++
EK 3 M1P._WO09+++ C1,C2 W2, W3 1 01
M1P_WO07++
EK 4 M1P_W09-+++ C2 W2, W3, 1 01
M1P_WO07++
EK 5 M1P_WO09+++ C2, W4, W5 1 01
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M1P_W14+
M1P_U21+++ > >
EK 6 MIP_U23+++ C3, C4 CW1-CW3 2 02,03
M1P_U21+++ > 2
EK7 MIP_U23+++ C2,C3 CW2, CW3 2 02, 03
M1P_U21+++ > >
EK 8 MIP_U23+++ C4 CW3-CW5 2 02,03
W1-W5
EK9 M1P_KO1+++ C5 CWIL-CW5 1,2 01-03
W1-W5
EK 10 M1P_KO05+++ C5 CWLCW5 1,2 01-03
Autor programu: dr Pawet Wlaz
Adres e-mail: p.wlaz@pollub.pl
Jednostka Katedra Matematyki Stosowanej, Wydzial Matematyki i Informatyki
organizacyjna: Technicznej
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka
Studia I stopnia

Przedmiot: Statystyczne modele liniowe i nieliniowe

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: M1P_32

Rok: 111

Semestr: 5

Forma studiow: studia niestacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 40

Wyktad 20

Cwiczenia -

Laboratorium 20

Projekt -

Liczba punktow ECTS: 4

Sposéb zaliczenia: wykiad ~ eszamin .
laboratorium - zaliczenie

Jezyk wykladowy: jezyk polski

Cele przedmiotu

Cc1 Zapoznanie z metodyka budowy i weryfikacji poprawnosci statystycznych
modeli liniowych

C2 Zapoznanie z metodyka budowy statystycznych modeli nieliniowych

C3 Nabycie przez studentéw umiejetnoéci budowania i weryfikacji modeli
liniowych i nieliniowych w §rodowisku R

C4 Wyksztalcenie nawyku systematycznego samoksztalcenia

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Wiadomoéci z zakresu statystyki matematycznej
2 Podstawowa znajomos¢ srodowiska R
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 zna metodologie budowy modeli liniowych w zaawansowanym stopniu
EK 2 zna metodologie¢ budowy modeli nieliniowych w zaawansowanym stopniu
W zakresie umiejetnosci:
EK 3 potrafi zbudowac i zweryfikowaé poprawny model liniowy w srodowisku R
EK 4 potrafi poprawnie budowac¢ model nieliniowe w §rodowisku R
W zakresie kompetencji spolecznych:
EK 5 jest gotow do kreatywnego myslenia i dzialania w rozwigzywaniu probleméw
praktycznych z wykorzystaniem modeli statystycznych
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajeé¢ - wyklady
Tresci programowe
W1 Regresja wieloraka - zalozenia i budowa modelu. Twierdzenie Gaussa-
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Markowa.
W2 Transformacje zmiennych w modelach liniowych.
W3 Weryfikacja poprawnosci modelu regresji wielorakie;.
W4 Regresja logistyczna - zalozenia i budowa modelu.
W5 Uogo6lnione modele liniowe - zalozenia i budowa modeli.
Wé Analiza wariancji i kowariangji.
Forma zaje¢ - laboratoria
TreSci programowe
L1 Budowa modeli liniowych w §rodowisku R.
L2 Transformacja Boxa-Coxa modelu do postaci liniowe;j.
L3 Weryfikacja zalozerh modeli liniowych.
L4 Budowa modelu regres;ji logistycznej.
L5 Budowa ogoélnego modelu regres;ji.
L6 Weryfikacja hipotez z wykorzystaniem analizy wariancji i kowariangji.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny
2 Cwiczenia laboratoryjne
3 Modelowanie
4 Praca wykonywana indywidualnie
5 Praca wykonywana w grupach
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
o1 Ocena pracy pisemnej rozwigzywania 51%
problemu
02 Ocena pracy pisemnej rozwigzywania zadan 51%
03 Ocena wykonanych éwiczen laboratoryjnych 51%

Literatura podstawowa

Biecek, Przemystaw. Analiza danych z programem R: modele liniowe z efektami

1 stalymi, losowymi i mieszanymi. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2013.

2 Aczel, Amir D., i in. Statystyka w zarzadzaniu. Wydanie II, PWN, 2018.

3 Walesiak, Marek, i in. Statystyczna analiza danych z wykorzystaniem programu R.
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012.

Literatura uzupelniajaca

1 Weisberg, Standford. Applied Linear Regression. Wiley & Sons, Hoboken, 2005.

5 Dunn, Peter K., and Gordon K. Smyth. Generalized Linear Models With Examples
in R. Springer New York, 2018.

3 Sheather, Simon, i in. A Modern Approach to Regression with R. Springer New York,

2009.

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

Forma aktywnosci L .
y aktywnosci
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Godziny kontaktowe z

wykladowca,

w tym: 40
Udzial w wykladach 20
Udzial w laboratoriach 20
Praca wlasna studenta, w tym: 60
Przygotowanie do egzaminu 30
Przygotowanie do zaliczenia 15
Samodzielne rozwigzanie zadan 15
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 4
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia
Symbol sie do efektow
przedmioto | zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
wego efektu | dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia sie | studiéw wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
M1P_WO03+++
EK1 M1P_WO05+++ C1,C2 W1-W3, W6 1 o1
M1P_WO07+++
M1P_WO03+++
EK 2 M1P_WO05+++ C1, C2 W4-W5 1 O1
M1P_W07+++
M1P_U18+++
EK 3 MIP_U19+++ C3 L1-L3, L6 2-5 02,03
M1P_U10+++
EK4 M1P_U11+++ C3 L4-L5 2-5 02,03
M1P_U18+++
W1-We,
EK 5 M1P_KO1+++ C4 L1L6 1-5 01-03
Autor programu: dr Malgorzata Murat
Adres e-mail: m.murat@pollub.pl
Jednostka Katedra Matematyki Stosowanej, Wydzial Matematyki i Informatyki
organizacyjna: Technicznej
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka
Studia I stopnia

Przedmiot: Bazy danych
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: M1P_33
Rok: 11
Semestr: 5
Forma studiow: studia niestacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 40
Wyktad 20
Cwiczenia -
Laboratorium 20
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 4
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
C1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi koncepcjami technologii baz danych
2 Zaznajomienie studentéw z problematyka modelowania i projektowania baz
danych
C3 Zaznajomienie studentéw z relacyjnym modelem danych oraz z jezykiem SQL
ca Nabycie umiejetnosci logicznej organizacji baz danych oraz normalizacji
schematéw logicznych baz danych
C5 Nabycie umiejetnosci tworzenia interfejsu dla baz danych w wybranej
technologii
C6 Wzmacnianie u studentéw nawyku systematycznego samoksztalcenia

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Podstawowa wiedza dotyczaca architektury sprzetowo-programowej

1 systemOw komputerowych i technologii informacyjnej
» Umiejetnoé¢  programowania w dowolnym standardowym jezyku
programowania
3 Podstawowa wiedza dotyczaca algebry i teorii mnogosci
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 zna zasady definiowania zaleznosci funkcyjnych wystepujacych posrod
analizowanych danych
EK 2 zna sposob prezentowania danych w modelu relacyjnej bazy danych
EK 3 zna jezyk SQL w zakresie potrzebnych do przetwarzania baz danych
W zakresie umiejetnosci:
EK 4 potrafi, w rozwigzywaniu probleméw, okresli¢c zaleznosci funkcyjne
analizowanego zbioru danych
EK 5 potrafi skonstruowac relacyjny model danych
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EK 6 potrafi w praktyce zastosowaé normalizacje przy tworzeniu tabel bazy danych

EK 7 potrafi konstruowac zapytania w jezyku SQL oraz potrafi stworzy¢ interfejs dla
uzytkownika bazy danych

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 8 jest gotow do krytycznej oceny swojej wiedzy

EK 9 jest gotéw do zdobywania nowych kompetencji zawodowych

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

Wi Bazy danych i systemy zarzadzania bazami danych.

W2 Modele danych - struktury danych, operacje modelu, ograniczenia modelu.
W3 Projektowanie efektywnych relacyjnych baz danych.

W4 Elementy jezyka SQL.

W5 Projektowanie interfejsu dla bazy danych.

Forma zaje¢ - laboratoria

TreSci programowe

L1 Analiza danych, tworzenie schematu bazy danych.
L2 Projektowanie efektywnych relacyjnych baz danych.
L3 Implementacja bazy danych, tworzenie tabel, kwerend.
L4 Uzywanie jezyka SQL do tworzenia ztozonych zapytan.
L5 Tworzenie interfejsu dla bazy danych.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny
2 Cwiczenia laboratoryjne
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
01 Ocena pracy pisemnej z pytaniami otwartymi 51%
02 Ocena wykonanych éwiczen laboratoryjnych 51%

Literatura podstawowa

Ullman, Jeffrey D., i in. Podstawowy wyklad z systeméw baz danych. Wyd. 2.,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2000.

Pekala, Barbara. Bazy danych: teoria i praktyka. Wydawnictwo Uniwersytetu
Rzeszowskiego, 2015.

Mendrala, Danuta, i in. SQL : praktyczny kurs. Wyd. 3., Wydawnictwo Helion, 2015.

Literatura uzupelniajaca

Meier, Andreas, i in. SQL & NoSQL Databases: Models, Languages, Consistency
1 Options and Architectures for Big Data Management. Wyd 1. 2019., Springer Nature,
2019
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Obciazenie praca studenta
F - Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci L .
aktywnosci
Godziny kontaktowe 2z wykladowca, 40
w tym:
Udzial w wykladach 20
Udzial w laboratoriach 20
Praca wlasna studenta, w tym: 60
Przygotowanie do zajec¢ 10
Samodzielne rozwigzanie zadan 30
Przygotowanie do zaliczenia 20
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 4
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia
Symbol sie do efektow
przedmioto | zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
wego efektu dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia sie studiéw wraz
z okreSleniem
stopnia
powiazania
M1P_W03++
EK1 M1P._W13+++ C1, C2 W1 1 o1
M1P_W03++
EK 2 M1P_WO07++ C2,C4 W1, W2, W5 1 O1
M1P_W13+++
M1P_W03++
EK 3 M1P_WO07++ C3 W3, W4 1 01
M1P_W13+++
M1P_UO01++
EK 4 MI1P_U02+ C2,C3,C4 L1, L2 L3 2 02
M1P_U01++
EK 5 M1P_Ul6++ C2,C3 L2, 13, L4 2 02
M1P_U26+++
M1P_Ulé6++
EK 6 M1P_U26+++ C3, C4 L1, L2 2 02
M1P_Ul6++
EK 7 MI1P_U23+ C3,C5 L4, L5 2 02
M1P_KO01+++
EK 8 MIP_KO5+++ Co W1-W5, L1-L5 1,2 01, 02
M1P_KO01+++
EK9 MIP_KO5+++ Co W1-W5, L1-L5 1,2 01, 02
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Autor programu:

dr Pawet Wlaz

Adres e-mail:

p-wlaz@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Matematyki Stosowanej, Wydzial Matematyki i Informatyki
Technicznej
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka
Studia I stopnia

Komputerowe systemy wspomagania pracy

Przedmiot: A
inzyniera
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: M1P_34
Rok: I
Semestr: 5
Forma studiow: studia niestacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 30
Wyktad 10
Cwiczenia -
Laboratorium 20
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 3
Spos6b zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie studentéw z narzedziami dotyczacych symulacji i wizualizacji
komputerowej w programach do modelowania 3D
2 Rozwiniecie wiedzy i umiejetnosci z zakresu komputerowego wspomagania
CAx
Efektywne postugiwanie sie programami do komputerowego wspomagania
C3 prac inzynierskich z narzedziami umozliwiajacymi analize wytrzymatosci
konstrukgji oraz programami do obliczeri inzynierskich
C4 Nabycie wiedzy i umiejetnosci z technologii 3D oraz podstaw druku 3D

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Znajomos¢ i umiejetnos¢ obstugi podstawowych programéw inzynierskich do

1 komputerowego wspomagania projektowania
» Znajomoé¢ podstawowych zagadnierr z grafiki komputerowej oraz podstaw
konstrukcji maszyn i urzadzen
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 zna pojecia zwigzane z komputerowym wspomaganiem prac inZyniera
EK 2 zna istote dzialania narzedzi do modelowania, wizualizacji i symulacji
komputerowej w wybranym programie typu CAD
EK 3 zna technologie i metody stosowane w druku 3D
W zakresie umiejetnosci:
EK 4 potrafi dobiera¢ odpowiednie narzedzia oraz potrafi modelowaé i wykonac
wizualizacje i symulacje komputerowa w wybranym programie typu CAD
EK 5 potrafi przeprowadzi¢ analize wytrzymatosci konstrukcji z wykorzystaniem

programow CAE
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EK 6 potrafi przygotowaé model 3D przygotowany do druku 3D

W zakresie kompetencji spotecznych:

jest gotow do podnoszenia kompetencji zawodowych w zakresie

EK7 komputerowego wspomagania pracy inzyniera
EK 8 jest gotow do samodzielnego przygotowywania projektéow w zakresie
komputerowego wspomagania pracy inzyniera
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajeé¢ - wyklady
Tresci programowe
W1 Wprowadzenie i klasyfikacja oprogramowania do komputerowego
wspomagania prac inzynierskich.
W2 Charakterystyka wybranych programéw uzytkowych do komputerowego
wspomagania prac inzynierskich.
W3 Omoéwienie wlasciwoéci obiektéw 3D oraz podstawowych zasad ich
modelowania wraz z metodami wizualizacji obiektow.
Wi Wprowadzenie do modelowania i wizualizacji czesci maszyn w wybranym
programie typu CAD.
W5 Analizy wytrzymatosciowe w wybranym programie typu CAD.
W6 Zastosowanie narzedzi wybranego programu typu CAD w przygotowaniu
modeli do druku 3D.
W7 Technologia druku 3D i jej zastosowania.
W8 Wprowadzenie do inzynierii odwrotnej. Skanery i drukarki 3D. Wspélczesne
systemy do inzynierii odwrotne;j.
Forma zaje¢ - laboratoria
Tresci programowe
11 Wprowadzenie do wybranego programu typu CAD. Podstawowe narzedzia
w wybranym programie typu CAD.
L2 Modelowanie i wizualizacia w wybranym programie typu CAD.
Wykorzystanie narzedzia szkicu.
L3 Wizualizacja 3D obrotowych czesci maszyn.
14 Projektowanie parametryczne w szkicowniku. Zaawansowane techniki
modelowania 3D. Operacja wyciggniecie zloZone oraz przeciggniecie.
L5 Modelowanie i wizualizacja wybranych elementéw maszyn.
Wizualizacja czeéci 1 zespoldow maszyn. Tworzenie dokumentacji
L6 technologicznej z wykorzystaniem modeli 3D w wybranym programie typu
CAD.
L7 Zaawansowane modelowanie 3D czesci i zespolow.
L8 Analiza konstrukcji w wybranym programie typu CAD.
L9 Przygotowanie modeli 3D do procesu druku 3D. Wprowadzenie do druku 3D.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny
2 Praca wykonywana indywidualnie
3 Cwiczenia laboratoryjne
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Metody i kryteria oceny

Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Ocena pracy pisemnej testowej 51%
02 Ocena wykonanych éwiczen laboratoryjnych 51%
03 Ocena aktywnosci w trakcie zajec¢ ocena formujaca bez progu

zaliczeniowego

Literatura podstawowa

Jaskulski, Andrzej. Autodesk Inventor Professional 2019PL/2019+/Fusion 360:
metodyka projektowania. Wydanie 1., Wydawnictwo Naukowe PWN, 2018.

Pluciennik, Pawel. Projektowanie elementéw maszyn z wykorzystaniem programu
Autodesk Inventor. Wydanie 1., Wydawnictwo Naukowe PWN, 2013.

Literatura uzupelniajaca

France, Anna Kaziunas, i in. Swiat druku 3D : przewodnik : kompendium wiedzy
o druku 3D. Wydawnictwo Helion, 2014.

Kloski, Liza Wallach, i in. Druk 3D. Praktyczny przewodnik po sprzecie,
oprogramowaniu i ustugach. Wydawnictwo Helion, 2022.

Obciazenie praca studenta

F .. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 30
w tym:
Udzial w wykladach 10
Udzial w laboratoriach 20
Praca wlasna studenta, w tym: 45
Przygotowanie do zajeé 10
Samodzielne rozwigzanie zadan 20
Przygotowanie do zaliczenia 15
Laczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla 3
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia
Symbol sie do efektow
przedmioto | zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
wego efektu | dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia sie | studiéw wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
EK1 MIP_W13+++ C1,C2,C4 W1-W8 1 O1
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MIP_W14+++
MIP_W13+++
EK 2 MIP Wid+++ C1,C2,C4 W1-W8 1 o1
MIP_W13+++ C1, C2, C3,
EK3 MIP_W14+++ C4 WI-WS ! o1
MIP_U10+++ C1, C2, C3,
EK 4 MIP Ul8+++ Ca L1-L9 2,3 02,03
MIP_U01++
EK 5 MIP UlO+++ C1,C2 L1-L9 2,3 02,03
MIP_U10+++ C1, C2, C3,
EK 6 MIP U274+ Ca L1-L9 2,3 02,03
MIP_KO01+ C1, C2, C3, W1-WS8, 01, 02,
EK7 MIP_K02+ C4 L1-L9 123 O3
MI1P_KO01+ C1,C2,C3, W1-WS, 01, 02,
EK8 MIP_K02+ C4 L1-L9 1,23 O3
Autor programu: dr inz. Marek Horyniski, mgr inz. Magdalena Pasnikowska-tukaszuk
Adres e-mail: m.horynski@pollub.pl, m.pasnikowska-lukaszuk@pollub.pl
Jednostka Katedra Informatyki Stosowanej, Katedra Informatyki Technicznej,
organizacyjna: Wydzial Matematyki i Informatyki Technicznej
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka
Studia I stopnia

Przedmiot: Planowanie eksperymentu

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: M1P_35

Rok: 111

Semestr: 5

Forma studiow: studia niestacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 30

Wyktad 10

Cwiczenia -

Laboratorium 20

Projekt -

Liczba punktow ECTS: 3

Sposéb zaliczenia: wykiad ~ eszamin .
laboratorium - zaliczenie

Jezyk wykladowy: jezyk polski

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawami metodyki badarn naukowych i metod

1 badawczych
C2 Zapoznanie studentéw z planami eksperymentalnymi
C3 Wyksztalcenie umiejetnosci przeprowadzania odpowiedniego planu

badawczego

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Podstawowa wiedza z zakresu statystyki matematycznej i modeli liniowych
2 Podstawowa umiejetnoé¢ programowania w jezyku R
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 zna podstawy teorii eksperymentu
EK 2 rozumie jak nalezy rozwiazywac zadania z zakresu planowania do$wiadczen
EK 3 zna zasady doboru modeli statystycznych do badanego zagadnienia
W zakresie umiejetnosci:
EK 4 potrafi planowa¢ doswiadczenia badawcze
EK 5 potrafi estymowac efekty interwencji na podstawie danych obserwowanych
EK 6 potrafi weryfikowad¢ modele statystyczne pod katem poprawnosci metodycznej
EK 7 potrafi formutowac wnioski na podstawie wynikéw badan
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 8 jest gotow do podnoszenia kompetencji zawodowych przy jednoczesnym

zachowaniu etyki zawodowej

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé¢ - wyklady
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Tresci programowe

W1 Wstep do teorii eksperymentu.

W2 Klasyczne plany eksperymentalne.

W3 Optymalne plany eksperymentalne.

W4 Zrandomizowane plany eksperymentalne.

W5 Plany optymalne dla modeli wielowymiarowych.

W6 Quasi-eksperymentalne metody badania efektow interwengji.
W7 Metody estymacji efektow netto.

W8 Schematy doboru préby.

Forma zaje¢ - laboratoria

Tresci programowe

L1 Zagadnienie randomizacji w doborze préby.
L2 Kompletne i utamkowe plany eksperymentalne.
L3 Kompozycyjne, ortogonalne i rotatabilne plany eksperymentalne.
L4 Weryfikacja optymalnoséci planéw eksperymentalnych.
L5 Doboér modelu aproksymacyjnego.
L6 Weryfikacja adekwatnosci modelu eksperymentalnego.
L7 Estymatory efektu interwencji.
L8 Quasi-eksperymentalne metody estymacji efektow interwengji.
Metody dydaktyczne
1 Wyktad konwersatoryjny
2 Cwiczenia laboratoryjne
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
o1 Ocena odpowiedzi ustnej 51%
02 Ocena wykonanych éwiczen laboratoryjnych 51%
03 Ocena aktywnosci w trakcie zajec ocena for.mu] aca bez progu
zaliczeniowego

Literatura podstawowa

Mieczystaw Korzyrniski. Metodyka eksperymentu: Planowanie, realizacja i
1 statystyczne opracowanie wynikéw eksperymentéw technologicznych. 2. wyd.
Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN, 2017. Print.

Rafajtowicz, Ewaryst. Optymalizacja eksperymentu z zastosowaniami w

2 monitorowaniu jakosci produkgji. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
2005.
3 Czajka, Ireneusz i in. Inzynierskie metody analizy numerycznej i planowanie
eksperymentu. Krakéw: Wydawnictwa AGH, 2017. Print.
Literatura uzupelniajaca
1 Polariski, Zbigniew. Planowanie doswiadczen w technice. Panstwowe

Wydawnictwo Naukowe, 1984.
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Obciazenie praca studenta
r L. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci . .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 30
w tym:
Udzial w wykladach 10
Udziat w laboratoriach 20
Praca wlasna studenta, w tym: 45
Przygotowanie do zajec¢ 5
Samodzielne rozwigzanie zadan 15
Przygotowanie do zaliczenia 10
Przygotowanie do egzaminu 15
ELaczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 3
przedmiotu
Macierz efektdw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia
Symbol sie do efektow
przedmioto | zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
wego efektu | dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia si¢ | studiéw wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
EK1 MIP_WOl+++ C1, C2 W1-W6 1 01
MI1P_WO07+++
EK 2 M1P W13+++ C1, C2 W2-W6 1 01
MI1P_WOl+++
EK 3 MIP_WO07+++ C1, C2 W1-W8 1 O1
M1P_W13+++
M1P_U08+++
EK 4 M1P_U11+++ C2,C3 L1-L6 2 02,03
M1P_U18+++
M1P_U08+++
EK 5 M1P_U18+++ C2,C3 L1-L8 2 02,03
M1P_U19+++
M1P_U08+++
M1P_U11+++
EK 6 M1P_U19+++ C2,C3 L1-L8 2 02,03
M1P_U27++
M1P_U11+++
M1P_U18+++
EK7 M1P_U19+++ C2,C3 L1-L8 2 02,03
M1P_U20++
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EK 8 MIP_KO6+++ C1,C2,C3

W1-WS, 19 01, 02,
L1-L8 ’ O3

Autor programu:

dr Dariusz Majerek

Adres e-mail: d.majerek@pollub.pl
Jednostka Katedra Matematyki Stosowanej, Wydzial Matematyki i Informatyki
organizacyjna: Technicznej
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka
Studia I stopnia

Przedmiot: Jezyk angielski III

Rodzaj przedmiotu: obieralny

Kod przedmiotu: M1POJ_03a

Rok: 11

Semestr: 5

Forma studiow: studia niestacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 20

Wyktad -

Cwiczenia 20

Laboratorium -

Projekt -

Liczba punktow ECTS: 2

Sposob zaliczenia: zaliczenie

Jezyk wykladowy: jezyk polski, jezyk angielski

Cele przedmiotu
Rozwinigcie umiejetnodci jezykowych w zakresie czterech sprawnosci:
c1 stuchania, czytania, méwienia i pisania na poziomie B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztalcenia Jezykowego
2 Nabycie umiejetnoéci postugiwania sie jezykiem angielskim w zakresie

podstawowego specjalistycznego jezyka potrzebnego w pracy inzyniera

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Znajomosc¢ jezyka angielskiego na poziomie B1
Efekty uczenia sie
W zakresie umiejetnosci:
EK 1 potrafi postugiwaé sie stownictwem dotyczacym omawianych tresci
programowych
EK 2 potrafi postugiwac sie strukturami gramatycznymi omawianymi w semestrze
EK 3 potrafi wypowiadac sie ustnie oraz pisemnie na tematy z zakresu inzynierii, w
tym zwigzane ze studiowanym kierunkiem
EK 4 potrafi zrozumiec¢ i zinterpretowa¢ wypowiedzi pisemne i ustne na tematy
inzynierskie z zakresu nauk technicznych
EK5 potrafi samodzielnie korzysta¢ z materialéw dydaktycznych
EK 6 potrafi pracowac samodzielnie oraz w grupie, przyjmujac w niej r6zne role
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 7 jest gotow do doksztalcania sie, aktualizowania i gromadzenia wiedzy z
roznych Zrédet w celu podnoszenia poziomu kompetencji zawodowych
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - ¢wiczenia
CW1 | Finanse osobiste oraz finanse firmy - terminologia.
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Tendencje rynkowe. Opis oraz analiza przyczynowo-skutkowa wykreséw,

W2 grafow oraz danych statystycznych.
CW3 Zarzadzanie zasobami ludzkimi w firmie. Proces rekrutacji. Przygotowanie do
rozmowy kwalifikacyjnej.
Cw4 Pierwiastki, potegi i logarytmy.
CW5 Roéwnania i nierdownosci.
CW6 Zarzadzanie danymi w firmie.
CW7 Strona bierna - zastosowanie.
Metody dydaktyczne
1 Cwiczenia jezykowe konwersacyjne
2 Cwiczenia jezykowe leksykalno-gramatyczne
3 Praca wykonywana w grupach
4 Praca wykonywana indywidualnie
5 Analiza przypadkow (case study)
6 Praca z tekstem Zrédlowym lub innymi materiatami, w tym audio i
audiowizualnymi
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Ocena pracy pisemnej z pytaniami otwartymi 51%
02 Ocena odpowiedzi ustnej 51%
O3 Ocena wypowiedzi pisemnej opisowej 51%
04 Ocena wykonanych éwiczen jezykowych 51%
05 Ocena aktywnosci w trakcie zajec¢ oceha for.mu] aca bez progu
zaliczeniowego

Literatura podstawowa

1 Cotton, David, i in. Market Leader intermediate 3rd Edition Extra, Pearson
Education Limited, 2016.

5 Krukiewicz-Gacek, Anna, i in. English for Mathematics. 3rd ed. rev., AGH
University of Science and Technology Press, 2012.

Literatura uzupelniajaca

1 Blaszczyk, Beata. English 4 IT : Praktyczny kurs jezyka angielskiego dla specjalistow
IT i nie tylko, Helion, 2022.

5 Ibbotson, Mark. Professional English in Use : Engineering : Technical English for
Professionals. Repr., Cambridge University Press, 2018.

3 Foley, Mark, i in. MyGrammarLab, Pearson, 2016.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 20
w tym:
Udzial w éwiczeniach 20
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Praca wlasna studenta, w tym: 30
Przygotowanie do zaje¢ poprzez wykonanie 10
prac pisemnych
Przygotowanie wypowiedzi ustnych 15
Powtarzanie = materialu do  zaliczenia 5
sprawdzianow
ELaczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 5
przedmiotu
Macierz efektoéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia
Symbol sie do efektow
przedmioto | zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
wego efektu | dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia si¢ | studiéw wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
01,02,
EK1 | VHP U2 C1, C2 CWI-CW7 | 123456 | 03,04,
MIP_U27++
05
01,02,
EK2 | VP U>e C1, C2 CWI-CW7 | 123456 | 03,04,
MI1P_U27++
05
01,02,
EK3 | VAP U>bes C1, C2 CWI1-CW7 1235 | 03,04,
MI1P_U27++
05
01,02,
pKg | MIEUDH C1, C2 CWI-CW7 | 123456 | 03,04,
MI1P_U27++
05
01,02,
EK5 | MOPU>res C1, C2 CWI1-CW7 23456 | 03,04,
MI1P_U27++
05
01,02,
EKe | VP UZH C1, C2 CWI-CW7 | 123456 | 03,04,
MI1P_U27++
05
01,02,
EKy | MHPRUL C1, C2 CWI-CW7 | 123456 | 03,04,
MIP_K05+++
05
Autorzy programu: | mgr Monika Szabelska, mgr Barbara Milosz
Adres e-mail: m.szabelska@pollub.pl, b.milosz@pollub.pl
J ednqstka . Studium Jezykéw Obcych
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka
Studia I stopnia

Przedmiot: Jezyk niemiecki III

Rodzaj przedmiotu: obieralny

Kod przedmiotu: M1POJ_03b

Rok: 11

Semestr: 5

Forma studiow: studia niestacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 20

Wyktad -

Cwiczenia 20

Laboratorium -

Projekt -

Liczba punktow ECTS: 2

Sposob zaliczenia: zaliczenie

Jezyk wykladowy: jezyk polski, jezyk niemiecki

Cele przedmiotu
Rozwinigcie umiejetnodci jezykowych w zakresie czterech sprawnosci:
c1 stuchania, czytania, méwienia i pisania na poziomie B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztalcenia Jezykowego
2 Nabycie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem niemieckim w zakresie

podstawowego specjalistycznego jezyka potrzebnego w pracy inzyniera

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Znajomosc¢ jezyka niemieckiego na poziomie B1
Efekty uczenia sie

W zakresie umiejetnosci:

EK 1 potrafi postugiwaé sie stownictwem dotyczacym omawianych tresci
programowych

EK 2 potrafi postugiwac sie strukturami gramatycznymi omawianymi w semestrze

EK 3 potrafi wypowiadac sie ustnie oraz pisemnie na tematy z zakresu inzynierii, w
tym zwigzane ze studiowanym kierunkiem

EK 4 potrafi zrozumiec¢ i zinterpretowa¢ wypowiedzi pisemne i ustne na tematy
inzynierskie z zakresu nauk technicznych

EK 5 potrafi samodzielnie korzysta¢ z materialéw dydaktycznych

EK 6 potrafi pracowac samodzielnie oraz w grupie, przyjmujac w niej r6zne role
W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 7 jest gotow do doksztalcania sie, aktualizowania i gromadzenia wiedzy z

roznych Zrédet w celu podnoszenia poziomu kompetencji zawodowych

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Tresci programowe
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Cwi Etyka w biznesie - przyklady zachowarn etycznych i nieetycznych.
CW2 Wystapienia publiczne - prezentacja.
CW3 Sztuczna inteligencja w matematyce.
Cw4 Rodzaje i zastosowanie systeméw informatycznych.
CW5 Podstawowa terminologia zwigzana z geometria.
CW6 Rodzaje funkgji.
CW7 Zastosowanie czasOw strony biernej w jezyku niemieckim - powtdrzenie.
Metody dydaktyczne
1 Cwiczenia jezykowe konwersacyjne
2 Cwiczenia jezykowe leksykalno-gramatyczne
3 Praca wykonywana w grupach
4 Praca wykonywana indywidualnie
5 Analiza przypadkow
6 Praca z tekstem Zrédlowym lub innymi materiatami, w tym audio i
audiowizualnymi
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Ocena pracy pisemnej z pytaniami otwartymi 51%
02 Ocena odpowiedzi ustnej 51%
03 Ocena wypowiedzi pisemnej opisowej 51%
04 Ocena wykonanych éwiczen jezykowych 51%
05 Ocena aktywnosci w trakcie zaje¢ ocena for.mu] aca bez progu
zaliczeniowego

Literatura podstawowa

1 Eismann, Volker. Wirtschaftskommunikation Deutsch Neu. Klett, 2024.

Debski Antoni, i in. Deutsch fur Mathematiker und Physiker. Wydawnictwa Szkolne
PWN, 2007.

Literatura uzupelniajaca

1 Guzik, Dariusz. Alles digital. SJO Politechniki Krakowskiej, 2016.

Beza, Stanistaw. Nowe repetytorium gramatyki jezyka niemieckiego. Wydawnictwo
Szkolne PWN, 2021.

3 Materialy wlasne pozyskane z internetowej bazy danych.

Obciazenie praca studenta

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci . .
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, 20
w tym:
Udzial w éwiczeniach 20
Praca wlasna studenta, w tym: 30
Przygotowanie do zaje¢ poprzez wykonanie 10
prac pisemnych

Dokumentacja programu studiow Matematyka 222



Przygotowanie wypowiedzi ustnych 15
Powtarzanie  materialu = do  zaliczenia 5
sprawdzianow
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 5
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia
Symbol sie do efektow
przedmioto | zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
wego efektu | dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia si¢ | studiéw wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
01,02,
EK1 | VAP U2 C1, C2 CWI-CW7 | 123456 | 03,04,
MI1P_U27++
05
01,02,
pK2 | MEUDH C1, C2 CWI-CW7 | 123456 | 03,04,
MIP_U27++
05
01,02,
pK3 | MIEUDH C1, C2 CW1-CW7 1235 | 03,04,
MI1P_U27++
05
01,02,
EKg | VP U2 C1, C2 CWI-CW7 | 123456 | 03,04,
MIP_U27++
05
01,02,
EKs | MIEUDH C1, C2 CW1-CW7 23456 | 03,04,
MI1P_U27++
05
01,02,
EK6 | VP U>r C1, C2 CWI-CW7 | 123456 | 03,04,
MIP_U27++
05
01,02,
gy | MIEKOL C1, C2 CWI-CW7 | 123456 | 03,04,
MIP_K05+++
05
Autorzy programu: | mgr Andrzej Nikitiuk, mgr Barbara Milosz
Adres e-mail: a.nikitiuk@pollub.pl, b.milosz@pollub.pl
]edno.stka . Studium Jezykéw Obcych
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka
Studia I stopnia

Przedmiot: Wielowymiarowa analiza danych

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: M1P_36

Rok: 111

Semestr: 6

Forma studiow: studia niestacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 40

Wyktad 20

Cwiczenia -

Laboratorium 20

Projekt -

Liczba punktow ECTS: 4

Sposéb zaliczenia: wykiad ~ eszamin .
laboratorium - zaliczenie

Jezyk wykladowy: jezyk polski

Cele przedmiotu

C1 Zapoznanie studentéw z metodami wielowymiarowej eksploracji danych
Nabycie przez studentéw umiejetnosci budowy modeli wielowymiarowej
C2 . . .
eksploracji danych w srodowisku R
C3 Wyksztalcenie nawyku systematycznego samoksztalcenia

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Podstawowe wiadomosci z zakresu statystyki matematycznej
2 Umiejetno$¢ postugiwania jezykiem R
3 Znajomos¢ algebry liniowej na poziomie podstawowym
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 zna podstawy metodyki budowy modeli wielowymiarowej eksploracji danych
W zakresie umiejetnosci:
EK 2 potrafi zbudowac¢ model dyskryminacyjny w §rodowisku R
EK 3 potrafi zbudowac¢ model analizy kanonicznej, model sktadowych gléwnych i
model analizy czynnikowej w §rodowisku R
EK 4 potrafi zbudowac¢ modeli do badania struktury zaleznosci pomiedzy cechami
jakosciowymi w srodowisku R
EK 5 potrafi przeprowadzi¢ analize skupieft w srodowisku R
EK 6 potrafi zbudowac testy wielowymiarowe w srodowisku R
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 7 jest gotow do zasiegania opinii ekspertow w czasie realizacji zadan
EK 8 jest gotow do krytycznej oceny uzyskanych rozwigzan
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Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

TreSci programowe

W1 Testowanie hipotez wielowymiarowych.

W2 Analiza kanoniczna - budowa i zaloZenia modelu.

W3 Analiza skladowych gtéwnych - budowa i zaloZzenia modelu.

W4 Analiza czynnikowa - budowa i zaloZzenia modelu.

W5 Analiza dyskryminacyjna - budowa i zalozenia.

Wé Nienadzorowane metody grupowania obiektéw - analiza skupien.
W7 Analiza wspoétzaleznosci pomiedzy cechami jakoSciowymi.

Forma zaje¢ - laboratoria

Tresci programowe

L1 Testowanie hipotez testami T2 Hotellinga i MANOVA.
L2 Budowa i ocena modelu kanonicznego w srodowisku R.
L3 Budowa i ocena modelu skladowych gtéwnych w srodowisku R.
L4 Budowa i ocena modelu czynnikowego w srodowisku R.
L5 Budowa i ocena modelu dyskryminacji w srodowisku R.
L6 Budowa i ocena modelu analizy skupierr w srodowisku R.
L7 Budowa i ocena modelu analizy korespondencji w srodowisku R.
L8 Budowa i ocena modelu log-liniowego w srodowisku R.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad konwersatoryjny
2 Cwiczenia laboratoryjne
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
o1 Ocena wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych 51%
02 Ocena odpowiedzi ustnej 51%
03 Ocena aktywnosci w trakcie zajec¢ ocena for.mu] aca bez progu
zaliczeniowego

Literatura podstawowa

Kopczewska, Katarzyna, i in. Metody ilosciowe w R: aplikacje ekonomiczne i
finansowe. CeDeWu.PL Wydawnictwa Fachowe, 2009.

» Gatnar, Eugeniusz, i in. Analiza danych jakosciowych i symbolicznych =z
wykorzystaniem programu R. Wydawnictwo C. H. Beck, 2011.

Literatura uzupelniajaca

Everitt, Brian. An R and S-PLUS Companion to Multivariate Analysis. 2nd ed.,
Springer, 2005, https:/ /doi.org/10.1007 /b138954.

Jobson, John Applied Multivariate Data Analysis: Regression and Experimental
2 Design. 1st ed. 1991. Corr. 4th printing 1999. Netherlands: Springer Nature, 2012.
Print.
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Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 40
w tym:
Udzial w wykladach 20
Udzial w laboratoriach 20
Praca wlasna studenta, w tym: 60
Przygotowanie do zaje¢ 5
Samodzielne rozwigzanie zadan 20
Przygotowanie do zaliczenia 15
Przygotowanie do egzaminu 20
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 4
przedmiotu
Macierz efektdw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia
Symbol sie do efektow
przedmioto | zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
wego efektu | dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia si¢ | studiéw wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
MI1P_WQ03+++
EK1 M1P_ WO7+++ C1,C3 W1-W8 1 02
MIP_UO1+++
EK 2 MIP_U18+++ C2,C3 L5 1,2 01, O3
MIP_U19+++
MIP_Ul1+++
MIP_Ul6+++
EK 3 MIP Ul8+++ C2,C3 L2-L4 1,2 01, 03
MIP_U19+++
MIP_U18+++
EK 4 MIP U19+++ C2,C3 L7 1,2 01, O3
MIP_U10+++
MIP_Ul6+++
EK 5 MIP Ul8+++ C2,C3 L6 1,2 01, 03
MIP_U19+++
MIP_U10+++
MIP_Ull+++
EK 6 MIP Ul8+++ C2,C3 L1 1,2 01, 03
MIP_U19+++
MIP_KO1+++ W1-W7,
EK7 MIP KO2+++ C1,C2,C3 1118 1,2 01-03
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MIP_K06+++
MI1P_KO1+++
MI1P_K03++ W1-W7,
EK 8 MIP K04+ C1,C2,C3 1118 1,2 01-03
MIP_K06+++
Autor programu: dr Dariusz Majerek
Adres e-mail: d.majerek@pollub.pl
Jednostka Katedra Matematyki Stosowanej, Wydziat Matematyki i Informatyki
organizacyjna: Technicznej
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka
Studia I stopnia

Przedmiot: Metoda elementéw skonczonych
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: M1P_37
Rok: 11
Semestr: 6
Forma studiow: studia niestacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 30
Wyktad 10
Cwiczenia -
Laboratorium 20
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 3
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Poznanie matematycznych podstaw metody elementéw skoriczonych (MES) i
jej zastosowan w inzynierii
Nabycie umiejetnosci samodzielnego modelowania i rozwigzywania zagadnier
C2 inzynierskich z wykorzystaniem MES z uzyciem komercyjnych i darmowych
narzedzi
C3 Rozwijanie kompetencji interpretacji i krytycznej oceny wynikéw analiz MES

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Podstawowa wiedza z zakresu metod numerycznych i algebry liniowej
2 Umiejetnos¢ obstugi komputerowych systeméw wspomagania projektowania
3 Podstawowa wiedza z zakresu fizyki, mechaniki i elektrotechniki
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 zna ogolne zasady dyskretyzacji osrodka ciaglego oraz modelowania
zagadnien fizycznych
zna ogodlne zasady symulacji numerycznych z wykorzystaniem metody
EK 2 elementow skonczonych w zakresie podstawowych analiz
wytrzymalo$ciowych
W zakresie umiejetnosci:
EK 3 potrafi odtworzy¢ ksztalt elementarnych czesci maszyn i mechanizméw z
wykorzystaniem zasad komputerowego wspomagania projektowania
potrafi, na podstawie modelu geometrycznego, przeprowadzi¢ dyskretyzacje
EK 4 obiektu z uwzglednieniem warunkéw brzegowych oraz sposobu obciazenia
modelu
EK 5 potrafi zdefiniowaé¢ odpowiedni model materialu oraz rodzaj i parametry

analizy numerycznej
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EK 6 potrafi rozwigza¢ przygotowane zadanie obliczeniowe i przeprowadzi¢
poprawna interpretacje otrzymanych wynikéw obliczeri
W zakresie kompetencji spolecznych:

EK 7 jest gotow do ponoszenia odpowiedzialnosci za wilasng prace oraz koniecznosci
postepowania w sposob profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowej

Tresci programowe przedmiotu
Forma zajeé¢ - wyklady
TreSci programowe

W1 Wprowadzenie do metody elementéw skoriczonych: historia, zastosowania,
idea dyskretyzacji.
Podstawy matematyczne MES (metody elementéw skoriczonych):

W2 przeksztalcenie réwnan rézniczkowych do postaci macierzowej, funkcje
ksztattu.

W3 Klasyfikacja elementéw skoriczonych: typy elementéw (1D, 2D, 3D), funkcje
ksztaltu, siatka MES.

Wi Modele MES: przemieszczeniowe, naprezeniowe, mieszane; elementy
rachunku macierzowego.

W5 Réwnania MES dla zagadnien liniowych, nieliniowych i dynamicznych.

W6 Modele materialowe: materialy liniowe, nieliniowe, sprezyste, sprezysto-
plastyczne.

W7 Warunki brzegowe i obcigzenia: typy, modelowanie, wptyw na wyniki.
Analiza i interpretacja wynikéow MES: mapy konturowe, wykresy,

W8 raportowanie wynikéw. Ocena dokladnosci rozwigzarn MES: Zrédla bledow
(dyskretyzacji, zaokraglerr,, modelowania), adaptacja siatki.

W9 Zastosowania MES w medycynie.

W10 Zastosowania MES w mechanice ciala stalego: przyklady wytrzymalosciowe.

W11 Zastosowania MES w wymianie ciepla i analizie cieplnej budynkéw.

W12 Zastosowania MES w elektromagnetyzmie: modelowanie cewek,
kondensatoréw, ukladéw elektromagnetycznych.

W13 Zagadnienia pol sprzezonych: przyklady sprzezenia mechaniczno-
termicznego i elektromagnetycznego.

Wi Praktyczne aspekty stosowania MES: wykorzystanie Autodesk Inventor i
FEMM w analizach inzynierskich.

W15 Podsumowanie, najczestsze bledy w modelowaniu, interpretacja i krytyczna
analiza wynikéw, przykltady projektow.

Forma zaje¢ - laboratoria
Tresci programowe

L1 Wprowadzenie do sSrodowiska MES w Autodesk Inventor i FEMM.

L2 Analiza wytrzymatosciowa watka podatnego na skrecanie.

L3 Analiza wytrzymatosciowa korbowodu podatnego na Sciskanie.

L4 Analiza wytrzymalo$ciowa wspornika podatnego na zginanie.

L5 Optymalizacja ksztaltu wspornika z wykorzystaniem generatora ksztattow.

L6 Analiza podatnosci sworznia na Scinanie.

L7 Analiza rozkladu pola magnetycznego dlugiej cewki (wplyw rdzenia).

L8 Analiza pola elektromagnetycznego ukladu cewek Helmholtza.

L9 Poprawa jednorodnosci pola magnetycznego mna osi uzwojenia

Dokumentacja programu studiow Matematyka 229



cylindrycznego.
L10 Analiza pojemnosci kondensatora kulistego (zadanie elektrostatyczne).
Metody dydaktyczne
1 Cwiczenia laboratoryjne
2 Metoda projektu
3 Przygotowanie opracowania, referatu, sprawozdania, innej pracy pisemnej
4 Wyklad informacyjny
5 Praca wykonywana indywidualnie
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Ocena pracy pisemnej z pytaniami otwartymi 51%
02 Ocena odpowiedzi ustnej ocena for.mu] aca bez progu
zaliczeniowego
O3 Ocena przygotowanej prezentacji 51%
04 Ocena przygotowanego referatu 51%
05 Ocena wylfonanych sprawozdan 519%
laboratoryjnych

Literatura podstawowa

Lonkwic, Pawel, i in. Metoda elementéw skonczonych: przyklady obliczen
1 numerycznych w programie SOLIDWORKS Simulation. Paristwowa Wyzsza Szkota
Zawodowa w Chelmie, 2020.

Rézylo, Patryk, i in. Metoda elementéw skonczonych: praktyczne przykiady
2 zagadnien statycznych i dynamicznych w programie Abaqus. Cz. 1. Wydawnictwo
Politechniki Lubelskiej, 2020.

Skorek, Grzegorz. Zbioér ¢wiczen Autodesk Inventor. Akademia Morska w Gdyni,
2012.

Literatura uzupelniajaca

1 Pikon,, Andrzej. AutoCAD 2021 PL: pierwsze kroki. Gliwice: Helion SA., 2020.

Beyaz, Abdullah and Gerdan, Dilara. Computer-aided Stress Analysis of a Model of
Tractor Mounted Auger Drill. Agricultural science digest, 2019-08.

Mitin, Eduard and Sul’din Sergey. Analysis of the Forces in a Lathe Support Using
Autodesk Inventor. Russian Engineering Research, vol. 45, no. 2, 2025, pp. 201-04.

Obciazenie praca studenta

E L . Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci L .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 30
w tym:
Udziat w wykladach 10
Udzial w laboratoriach 20
Praca wlasna studenta, w tym: 45
Przygotowanie do zaje¢ 10

Dokumentacja programu studiow Matematyka 230


https://katalog.pollub.pl/discovery/search?query=creator%2Cexact%2CSkorek%2C%20Grzegorz.&tab=Everything&search_scope=MyInst_and_CI&vid=48LUOT_INST%3ACINT&facet=creator%2Cexact%2CSkorek%2C%20Grzegorz.&offset=0&pcAvailability=true
https://katalog.pollub.pl/discovery/fulldisplay?docid=cdi_crossref_citationtrail_10_18805_ag_D_139&context=PC&vid=48LUOT_INST:CINT&lang=pl&search_scope=MyInst_and_CI&adaptor=Primo%20Central&tab=Everything&query=any%2Ccontains%2CAutocad%20Inventor&sortby=date_d&facet=lang%2Cinclude%2Ceng&facet=rtype%2Cinclude%2Carticles&facet=lang%2Cexclude%2Cfre&offset=10&pcAvailability=false
https://katalog.pollub.pl/discovery/fulldisplay?docid=cdi_crossref_citationtrail_10_18805_ag_D_139&context=PC&vid=48LUOT_INST:CINT&lang=pl&search_scope=MyInst_and_CI&adaptor=Primo%20Central&tab=Everything&query=any%2Ccontains%2CAutocad%20Inventor&sortby=date_d&facet=lang%2Cinclude%2Ceng&facet=rtype%2Cinclude%2Carticles&facet=lang%2Cexclude%2Cfre&offset=10&pcAvailability=false

Samodzielne rozwigzanie zadan 15
Przygotowanie do zaliczenia 20
Laczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 3
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia
Symbol sie do efektow
przedmioto | zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
wego efektu dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia si¢ | studiéw wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
MIP_W4+++
EK1 MIP Wid+++ C1, C2 W1, W2, W7 4 o1
MIP_WO07+++
EK 2 MIP W13+++ C1,C2 W3-W15 4 01
MIP_U10+++ 02, 03,
EK 3 MIP Ul8+++ C1, C2 L1-L10 1-3,5 05
MIP_U10+++ 02, 03,
EK 4 MIP Ul8+++ C1,C2 L1-L10 1-3,5 O5
MIP_U10+++ 02, 03,
EK 5 MIP Ul8+++ C2 L1-L10 1-3,5 04, 05
02, O3,
EK 6 MIP_U26+++ C2 L1-L10 1-3,5 04, 05
MI1P_KO1++ 01, 02,
EK 7 MIP_K(B3+++ C1,C2,C3 WLiLWﬁf 1-3,5 03, 04,
MIP_KO5+++ ] 05

Autor programu:

dr inz. Marek B. Horynski

Adres e-mail:

m.horynski@pollub.pl

Jednostka

organizacyjna:

Technicznej

Katedra Informatyki Stosowanej, Wydzial Matematyki i Informatyki
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka
Studia I stopnia

Przedmiot: Projekt z zakresu analizy danych
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: M1P_38
Rok: I11
Semestr: 6
Forma studiow: studia niestacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 15
Wyktad -
Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt 15
Liczba punktow ECTS: 2
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu

C1 Nabycie umiejetnosci planowania i przeprowadzania badan

C2 Wyksztalcenie nawyku przygotowania danych do analizy

C3 Nabycie umiejetnosci interpretacji otrzymanych wynikéw badan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Znajomos$¢ zagadnien statystyki matematycznej
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 zna metody uzupelniania brakéw danych i wykrywania anomalii
EK 2 zna wybrane metody predykdji i klasyfikacji
EK 3 zna wybrane techniki wielowymiarowej analizy danych

W zakresie umiejetnosci:

EK 4 potrafi stosowaé wybrane narzedzie do prowadzenia analizy danych

EK 5 potrafi przeprowadzi¢ preprocessing danych

EK 6 potrafi planowac eksperymenty

EK 7 potrafi klasyfikowaé dane oraz opracowywaé modele predykcyjne

potrafi przygotowaé¢ raport podsumowujacy wyniki badann zawierajacy

wizualizacje oraz interpretacje otrzymanych wynikéw
EK 9 potrafi wdraza¢ wybrane techniki wielowymiarowej analizy danych

W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 10 widzi potrzebe poglebiania wiedzy i umiejetnosci z zakresu analizy danych
EK 11 jest gotéw do wspdtpracy w ramach realizacji projektow grupowych

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - projekt
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Tresci programowe
P1 Wprowadzenie do analizy danych. Prezentacja wybranego narzedzia do
eksploracji danych.
P2 Przeglad wybranych metod uzupelniania brakéw danych i wykrywania
danych odstajacych.
P3 Analiza wybranych metod klastrowania i predykcji.
P4 Przeglad technik wielowymiarowej analizy danych.
P5 Przeglad technik wizualizacji danych. Przygotowywanie dashboardéw.
Metody dydaktyczne
1 Cwiczenia laboratoryjne
2 Metoda projektu
3 Dyskusja dydaktyczna
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
o1 Ocena przygotowanego projektu 51%
02 Ocena aktywnosci w trakcie zaje¢ oceha for.mu] aca bez progu
zaliczeniowego

Literatura podstawowa

Hand, David ] i in. Eksploracja danych. Warszawa: Wydawnictwa Naukowo-

1 Techniczne, 2005. Print.

5 Morzy, Tadeusz, i Wydawnictwo Naukowe PWN. Eksploracja danych: metody i
algorytmy. Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN, 2013. Print.

Literatura uzupelniajaca

1 Maimon, Oded, and Lior Rokach, eds. Data mining and knowledge discovery
handbook. Vol. 2. No. 2005. New York: Springer, 2005.

» Nisbet, Robert, John Elder, and Gary D. Miner. Handbook of statistical analysis and
data mining applications. Academic press, 2009.

3 Kuhn, Max, i in. Applied Predictive Modeling. 1st ed., Springer Nature, 2013,
https:/ /doi.org/10.1007 / 978-1-4614-6849-3.

4 Capri, Harold L., editor. Data Mining: Principles, Applications and Emerging

Challenges. Nova Publishers, 2015.

Obciazenie praca studenta

F . . Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci . .
aktywnoSci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 15
w tym:
Udzial w zajeciach projektowych 15
Praca wlasna studenta, w tym: 35
Samodzielna lektura 10
Przygotowanie projektu 25
Laczny czas pracy studenta 50
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Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 5
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia
Symbol sie do efektow
przedmioto | zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
wego efektu dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia si¢ | studiéw wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
EK1 M1P_W07+++ C1, C2 P1, P2 1,2 01, 02
M1P_WO03++
EK 2 MIP_WO7+++ C1 P3 1,2 01, 02
M1P_W03++
EK 3 MIP_WO7+++ C1,C3 P4 1,2 01, 02
M1P_U10+++
EK 4 MIP_U18+++ C1,C2,C3 P1 1,2 01, 02
M1P_UO01+++
M1P_U08+++
EK 5 MIP_Ull+++ C1,C2 P2 1,2 01, 02
M1P_U18+++
EK 6 M1P_Ul1+++ C1, C2 P1, P3 1,2 01, 02
EK 7 M1P_U19+++ C1 P3 1,2 01, 02
M1P_U10+++
EK 8 M1P_UlT+++ C3 P5 1,2 01, 02
EK9 M1P_U19+++ C1 P4 1,2 01, 02
M1P_KO01+
EK 10 MIP_K06+++ C3 P5 1,2 01, 02
M1P_KO02++
EK 11 M1P_K03+++ C1 P4 2 01, 02
M1P_K07+
Autor programu: dr hab. Adam Kiersztyn
Adres e-mail: a.kiersztyn@pollub.pl
Jednostka Katedra Inteligencji Obliczeniowej, Wydzial Matematyki i Informatyki
organizacyjna: Technicznej
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka

Studia I stopnia
Przedmiot: Hurtownie danych i systemy analizy
danych
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: M1P_39
Rok: I
Semestr: 6
Forma studiow: studia niestacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 40
Wyktad 20
Cwiczenia -
Laboratorium 20
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 4
Spos6b zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
Przekazanie studentom podstawowej wiedzy o architekturze i funkcjonowaniu
C1 hurtowni danych oraz przechowywaniu duzych zbioréw informacji w
kontekscie analizy biznesowej
Rozwijanie umiejetnosci praktycznej pracy z narzedziami analitycznymi w celu
C2 przeksztalcania surowych danych w przejrzyste raporty i wizualizacje
wspierajace podejmowanie decyzji
C3 Ksztaltowanie umiejetnosci projektowania i interpretowania raportéow
analitycznych, wspierajacych decyzje operacyjne i strategiczne
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Podstawowa wiedza w zakresie baz danych
2 Podstawowa wiedza z logiki
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
FK 1 zna role hurtowni danych we wspoéltczesnych organizacjach oraz rozumie
potrzebe ich analizowania w kontekscie podejmowania decyzji biznesowych
EK 2 zna i rozumie podstawowe zasady projektowania hurtowni danych
EK 3 zna metody, techniki i narzedzia wykorzystywane w projektowaniu oraz
implementacji hurtowni danych, a takze w przetwarzaniu i analizie danych
EK 4 zna i rozumie podstawy przetwarzania oraz analizy danych w srodowisku
hurtowni danych
W zakresie umiejetnosci:
EK5 potrafi zidentyfikowac i przeanalizowac procesy biznesowe w organizacji w

celu zaprojektowania odpowiedniej hurtowni danych
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potrafi stworzy¢ model pojeciowy hurtowni danych, zaprojektowac jej

EK 6 strukture oraz zaimplementowac ja z wykorzystaniem specjalistycznych
narzedzi informatycznych
W zakresie kompetencji spolecznych:

EK 7 jest gotow do wiasciwego okreslania priorytetow dziatari na etapie
projektowania i wdrazania hurtowni danych

FK 8 jest gotow do kreatywnego mys$lenia i dziatlania w procesie projektowania
hurtowni danych oraz podczas analizy danych

Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
TreSci programowe

Wi Wprowadzenie do systeméw analitycznych. Podstawowe pojecia, miejsce
systemoéw analitycznych w architekturze IT, obszary zastosowar.

W2 Architektura systeméw analitycznych. Sktadniki architektury, integracja z
hurtowniami danych i innymi Zrédtami.

W3 Hurtownia danych, definicje i podstawowe pojecia. Czym jest hurtownia
danych, pojecia faktow, wymiaréw, miar.

Wi Architektura hurtowni danych. Warstwy funkcjonalne, struktura logiczna i
tizyczna, komponenty hurtowni.

W5 Projektowanie hurtowni danych podejscia i etapy. Strategie top-down vs.
bottom-up, etapy projektowania, modelowanie koncepcyjne i logiczne.

W6 Modele danych w hurtowniach danych ROLAP, MOLAP, HOLAP
poréwnanie i zastosowania.

W7 Procesy ETL, ekstrakcja, transformacja, tadowanie danych. Etapy ETL,
agregacje, czyszczenie danych, integracja z bazg danych.

W8 Eksploracja, analiza i wizualizacja danych w systemach analitycznych
opartych na hurtowni danych.

W9 Wybrane narzedzia projektowania i implementacji hurtowni danych oraz
analizy i wizualizacji danych w niej zgromadzonych.

Forma zaje¢ - laboratoria
Tresci programowe

11 Definicja celéw budowy systemu. Budowa modelu biznesowego dla
wybranego przedsiebiorstwa.

L2 Analiza obszaru biznesu, wspomaganego przez projektowana hurtownie
danych. Utworzenie modelu pojeciowego hurtowni danych.
Zastosowanie modelu ROLAP w projekcie struktur danych hurtowni danych.

L3 Definiowanie tabel faktéw i wymiaréw. Okreslenie pozioméw i hierarchii
wymiaréw. Definiowanie atrybutéw i miar faktéw.

L4 Tworzenie repozytorium hurtowni danych i zasilenie jej danymi.

L5 Tworzenie repozytorium systemu analitycznego.

L6 Tworzenie raportéw analitycznych i wizualizacja danych analitycznych
w wybranym narzedziu klasy business intelligence.

Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny
2 Cwiczenia laboratoryjne
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Metody i kryteria oceny

Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Ocena pracy pisemnej z pytaniami otwartymi 51%
02 Ocena wykonanych éwiczen laboratoryjnych 51%
Literatura podstawowa
Chodkowska-Gyurics, Agnieszka, Hurtownie danych: teoria i praktyka,

Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2014.

2 Foreman, John W., i in. Mistrz analizy danych : od danych do wiedzy, Helion, 2017.

3 Pelikant, Adam, Hurtownie danych: od przetwarzania analitycznego do
raportowania, Helion 2011.
Literatura uzupelniajaca
1 Gorunescu, Florin, Data Mining - Concepts, Models and Techniques (Intelligent
Systems Reference Library, Vol 12). 1. Aufl.,, vol. 12, Springer Verlag, 2011.
» Microsoft Power BI - uczenie z przewodnikiem (https://docs.microsoft.com/pl-

pl/power-bi/ guided-learning/).

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 40
w tym:
Udzial w wykladach 20
Udzial w laboratoriach 20
Praca wlasna studenta, w tym: 60
Samodzielne studiowanie tresci wyktadow 20
Merytoryczne przygotowywanie sie do zajec¢ 15
laboratoryjnych
Przygotowanie do zaliczenia 25
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla 4
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia
Symbol sie do efektow
przedmioto | zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
wego efektu | dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia sie | studiéw wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
EK 1 M1P_WO01+++ C1, C2 W1-W3 1 01
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M1P_W07++
EK 2 M1P_W11++ C1,C2 W4-W5 1 o1
EK 3 M1P_W13++ C1,C2,C3 Wo-W7 1 o1
EK 4 M1P_W11++ C1, C2 W8-W9 1,2 O1
M1P_U10++
EK 5 M1P_U19+++ C1, C3 L1 2 02
M1P_U05++
EK 6 M1P_U18+++ C1,C2,C3 L2-13 1,2 02
M1P_U23++
M1P_KO03++
EK7 MI1P_K05++ C1,C2 L4 1,2 01, 02
M1P_KO06+++
EK 8 MIP_KO7+++ C1,C3 L5-L6 1,2 01, 02
Autor programu: dr hab. Ernest Gnapowski, prof. uczelni
Adres e-mail: e.gnapowski@pollub.pl
Jednostka Katedra Inteligencji Obliczeniowej, Wydziat Matematyki i Informatyki
organizacyjna: Technicznej
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka
Studia I stopnia

Przedmiot: Metoda Monte Carlo
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: M1P_40
Rok: 11
Semestr: 6
Forma studiow: studia niestacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 25
Wyktad 10
Cwiczenia -
Laboratorium 15
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 3
Sposéb zaliczenia: wyktad — cezamiit .
laboratorium - zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
C1 Zaznajomienie studentéw z metodg Monte Carlo
2 Zaznajomienie z zastosowaniami metody Monte Carlo w matematyce
i inzynierii finansowej
C3 Rozszerzenie umiejetnosci postugiwania sie metodami i narzedziami
komputerowymi w symulacjach numerycznych
ca Wyksztalcenie nawyku systematycznego samoksztalcenia i rozwoju
zawodowego

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Znajomo$¢ rachunku prawdopodobieristwa i statystyki
2 Podstawowa wiedza z matematyki finansowej
3 Umiejetnos¢ programowania w jezyku wysokiego poziomu
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 zna podstawy teoretyczne metody Monte Carlo oraz rézne typy symulacji
EK 2 zna i rozumie, w zaawansowanym stopniu, zastosowania metody Monte Carlo
w matematyce i inzynierii finansowej
W zakresie umiejetnosci:
EK 3 Potrafi zaplanowac¢ eksperyment wykorzystujacy liczby pseudolosowe.
EK 4 Potrafi napisaé¢ program symulujacy sytuacje losowa i badajacy jej wtasciwosci.
EK 5 Potrafi przeprowadzi¢ efektywna symulacje prowadzaca do szacowania

wybranych wielko$ci istotnych w zagadnieniach praktycznych

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 6 Jest gotow do krytycznej oceny swojej wiedzy

EK 7 Jest gotéw do zdobywania nowych kompetencji zawodowych
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Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

TreSci programowe

W1 Teoretyczne podstawy metody Monte Carlo, przyklady.
Generatory liczb pseudolosowych o rozkladzie r6wnomiernym, generowanie
W2 liczb pseudolosowych o zadanych rozkladach ciagtych, dyskretnych

i mieszanych oraz wielowymiarowych.

Statystyczna analiza niepewnosci w metodzie Monte Carlo, minimalizacja

wariangcji, generowanie liczb quasi-losowych i metoda quasi-Monte Carlo.

w4 Catkowanie funkgji jedno i wieloargumentowych metodami Monte Carlo.

W5 Ruch Browna, wielowymiarowy ruch Browna, réwnania stochastyczne
typowe dla inzynierii finansowej, symulowanie trajektorii.

W6 Metoda Monte Carlo taricucha Markowa, algorytm Metropolisa-Hastingsa.

Forma zaje¢ - laboratoria

Tresci programowe

Generatory liczb pseudolosowych - konstrukcja i sprawdzanie wlasciwosci

L1 )
statystycznych generatorow.
L2 Stosowanie metod redukcji wariangji.
L3 Catkowanie funkgji jedno i wieloargumentowych metodami Monte Carlo.
L4 Zastosowanie proceséw Browna w wycenie instrumentéw finansowych.
L5 Stosowanie metoda Monte Carlo taficucha Markowa.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny
2 Cwiczenia laboratoryjne
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
01 Ocena pracy pisemnej z pytaniami otwartymi 51%
02 Ocena wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych 51%
03 Ocena aktywnosci w trakcie zajec oceha for.mu] aca bez progu
zaliczeniowego

Literatura podstawowa

1 Romaniuk, Maciej. Metody Monte Carlo. Wydanie I, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 2019.

5 Wlaz, Pawel. Metoda Monte Carlo. Teoria i zastosowania. Wydawnictwo
Politechniki Lubelskiej, 2025.

Literatura uzupelniajaca

1 Robert, Ch.P, i in. Introducing Monte Carlo Methods with R,
http:/ /www.stat.ufl.edu/~casella/ShortCourse/ MCMC-UseR.pdf .

2 Zieliniski, Ryszard. Metody Monte Carlo, WNT, 1970.

3 Hull, John. Kontrakty terminowe i opcje. Wprowadzenie. WIG Press, 1998.
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Obciazenie praca studenta
F - Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci . .
aktywnoSci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 25
w tym:
Udzial w wykladach 10
Udziat w laboratoriach 15
Praca wlasna studenta, w tym: 50
Przygotowanie do zaje¢ 5
Samodzielne rozwigzanie zadan 10
Przygotowanie do zaliczenia 15
Przygotowanie do egzaminu 20
Laczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 3
przedmiotu
Macierz efektdw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia
Symbol sie do efektow
przedmioto | zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
wego efektu dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia si¢ | studiéw wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
M1P_WO01+++
EK1 M1P_W03++ C1 W1, W2, W3 1 O1
M1P_W04++
M1P_W04++
EK 2 M1P_WO7+++ C2 W4, W5, W6 1 O1
M1P_UO01+++
EK 3 M1P_U10++ C3 L1-L5 1,2 02,03
M1P_Ul6+++
M1P_U17+++
EK 4 M1P_U18+++ C3 L2-L5 1,2 02,03
M1P_U08++
M1P_U07++
EK 5 M1P_U19+++ C3 L4 1,2 02,03
M1P_U23+++
EK 6 MIP_K01+++ C4 W1-We, L1-L5 1,2,3 01-03
EK 7 MI1P_K05+++ C4 W1-W6, L1-L5 1,2,3 01-03
Autor programu: dr Pawet Wlaz
Adres e-mail: p-wlaz@pollub.pl
Jednostka Katedra Matematyki Stosowanej, Wydzial Matematyki i Informatyki
organizacyjna: Technicznej
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka
Studia I stopnia

Przedmiot: Metody optymalizacji
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: M1PO_02a
Rok: 111
Semestr: 6
Forma studiow: studia niestacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 40
Wyktad 20
Cwiczenia 20
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 4
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
C1 Zaznajomienie z r6znymi typami probleméw optymalizacyjnych
2 Zaznajomienie studentéw z metodami rozwigzywania probleméw
optymalizacyjnych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Podstawowa wiedza z zakresu logiki matematycznej i teorii mnogoséci
2 Podstawowa wiedza z zakresu algebry liniowej i analizy matematycznej
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 zna rozmaite problemy optymalizacyjne
EK 2 zna metody rozwigzywania probleméw optymalizacyjnych, w tym problemoéw
praktycznych
W zakresie umiejetnosci:
EK 3 potrafi sformutowac i formalnie opisaé problem matematyczny odpowiadajacy
praktycznemu problemowi optymalizacyjnemu
EK 4 potrafi rozwigza¢ typowe problemy optymalizacyjne z wykorzystaniem
réznych narzedzi matematycznych
W zakresie kompetencji spolecznych:
jest gotéw do krytycznej oceny wlasnej wiedzy oraz do dalszego ksztalcenia
EK 5 w zakresie modelowania i rozwigzywania praktycznych probleméw
optymalizacyjnych
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajeé¢ - wyklady
Tresci programowe
W1 Ekstrema funkcji jednej zmiennej. Metoda stycznych.
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W2 Ekstrema funkgji wielu zmiennych. Metody gradientu i subgradientu.

W3 Programowanie liniowe.

W4 Programowanie dynamiczne.

W5 Elementy rachunku wariacyjnego.
W6 Elementy teorii sterowania.

W7 Gry macierzowe.

W8 Gry dynamiczne.

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Tresci programowe

CW1 Opisywanie konkretnych probleméw optymalizagji.

Cw2 Wyznaczanie ekstreméw funkcji jednej i wielu zmiennych

CW3 Rozwigzywanie  typowych  probleméw  programowania liniowego
i dynamicznego.
Cw4 Rozwigzywanie typowych probleméw rachunku wariacyjnego.
CW5 Rozwigzywanie gier macierzowych.
CWé6 Rozwigzywanie typowych probleméw teorii sterowania.
CW7 Rozwigzywanie gier dynamicznych z czasem cigglym i dyskretnym.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny
2 Cwiczenia rachunkowe
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Ocena pracy pisemnej z pytaniami otwartymi 51%
02 Ocena wykonanych ¢wiczeni przedmiotowych 51%

Literatura podstawowa

Fichtenholz, Grzegorz. Rachunek rézniczkowy i catkowy, tom 1. Wyd. 12,

1 Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1999.
5 Stadnicki, Jarostaw. Teoria i praktyka rozwigzywania zadarn optymalizacji
z przyktadami zastosowan technicznych. Wyd. WNT, Warszawa, 2006.
Literatura uzupelniajaca
1 Kelly, Aragon. Decision Making using Game Theory, University Press, Cambridge,

2004

2 Owen, Guillermo. Teoria gier, PWN, Warszawa, 1975.

Wasiliew, Fiodor. Metody numeryczne rozwigzywania zadan na ekstremum (ros.),
Nauka, Moskwa, 1988

Obciazenie praca studenta

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci . .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 40
w tym:
Udzial w wykladach 20
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Udzial w é¢wiczeniach 20
Praca wlasna studenta, w tym: 60
Studia literaturowe 25
Przygotowanie do zajecé 20
Przygotowanie do zaliczenia 15
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 4
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia
Symbol sie do efektow
przedmioto | zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
wego efektu | dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia si¢ | studiéw wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
MI1P_WO01++
MIP_W03+++
EK1 MIP WOkt++ C1 W1-W8 1 O1
MIP_WO06++
MI1P_WO05++
EK 2 MIP W0+++ C1 W1-W8 1 o1
MIP_UO1++
EK 3 MIP_U02++ 2 CW1-CW7 2 02
MIP_Ul6+++
MIP_U4++
MIP_U06++ P p
EK 4 MIP UL0++ C2 CW1-CW7 2 02
MIP_U12++
W1-W8
EK 5 MIP_KO1+++ C1, C2 CWLCWT 1,2 01, 02
Autor programu: dr hab. Yaroslav Chabanyuk, profesor uczelni
Adres e-mail: y.chabanyuk@pollub.pl
Jednostka Katedra Matematyki Stosowanej, Wydzial Matematyki i Informatyki
organizacyjna: Technicznej
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka
Studia I stopnia

Przedmiot: Badania operacyjne
Rodzaj przedmiotu: obieralny

Kod przedmiotu: M1PO_02b

Rok: 111

Semestr: 6

Forma studiow: studia niestacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 40

Wyktad 20

Cwiczenia 20

Laboratorium -

Projekt -

Liczba punktow ECTS: 4

Sposob zaliczenia: zaliczenie

Jezyk wykladowy: jezyk polski

Cele przedmiotu

Zapoznanie z klasami probleméw decyzyjnych rozwigzywalnych metodami

1 badan operacyjnych w kontekscie praktycznym oraz wiedzy matematycznej.

Nabycie przez studentéw umiejetnosci tworzenia modeli matematycznych dla
C2 réznych sytuacji decyzyjnych z uwzglednieniem ograniczen powodowanych
przyjmowaniem zalozen upraszczajacych w stosunku do rzeczywistosci.

Zaznajomienie z podstawowymi algorytmami (dokladanymi oraz

3 przyblizonymi) rozwigzujgcymi modelowane problemy optymalizacyjne.

Nabycie umiejetnosci poszerzenia swoich kompetencji w obszarze badan
Cc4 operacyjnych zaréwno poprzez samodzielne doksztalcanie sie, jak i poprzez
wspoélprace z innymi osobami (wspétpracownikami)

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Podstawowe wiadomosci z zakresu operacji na macierzach (dodawanie,
mnozenie, odwrotno$¢ macierzy) .

» Umiejetnoé¢ przedstawienia w ukladzie wspoélrzednych réwnan oraz
nieréwnoéci dwoéch zmiennych.

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

zna przyklady praktycznych probleméw decyzyjnych rozwigzywalnych
EK1 metodami badafi operacyjnych oraz teoretyczne podstawy modelowania
matematycznego tych probleméw wraz z ograniczeniem stosowalnosci

zna podstawy technik obliczeniowych zwigzanych z rozwigzywaniem
probleméw decyzyjnych rozwazanych w badaniach operacyjnych oraz zasady
doboru odpowiedniego oprogramowania i rozumie ograniczenia zwigzane z
jego stosowaniem

EK 2

W zakresie umiejetnosci:
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potrafi poprawnie przeprowadzi¢ rozumowanie matematyczne prowadzace do
zbudowania matematycznego modelu problemu praktycznego i znalezZ¢ jego

EK 3 rozwiagzanie (dokladne lub przyblizone) w oparciu o poznane narzedzia
matematyczne
rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia praktyczne, bedace przedmiotem
EK 4 zainteresowania badan operacyjnych, ktére sa rozwiagzywalne algorytmicznie;

potrafi dokona¢ specyfikacji takiego problemu oraz zastosowaé odpowiednie
techniki obliczeniowe

W zakresie kompetencji spolecznych:

jest gotow do wspolpracy jak i do konfrontacji wlasnych wiedzy i umiejetnosci
EK 5 z wiedzg i umiejetnodciami innych oséb w celu efektywnego rozwigzywania
probleméw poznawczych i praktycznych

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

Badania operacyjne jako dziedzina wiedzy o podejmowaniu optymalnych
w1 decyzji na pograniczu nauk o zarzadzaniu i matematyki. Klasyfikacja dziatow
badan operacyjnych, podstawowa terminologia zwigzana z optymalizacja.

Programowanie liniowe. Zalozenia oraz ograniczenia stosowalnosci
W2 programowania liniowego. Rozwiazywanie zadari programowania liniowego
metoda graficzng i metoda simpleks.

Programowanie liniowe: wybdér optymalnego planu produkci przy
W3 ograniczonej dostepnosci srodkéw produkcji. Zadanie optymalnej diety/
mieszanki. Przyklady zadan sprzecznych. Zadanie dualne.

Programowanie catkowitoliczbowe: definicja i cechy charakterystyczne.

wi Whplyw calkowitoliczbowosci na zbiér dopuszczalny.

Zadania optymalnego rozkroju, plecakowe, itp. jako przyklady zadania
W5 programowania liniowego catkowitoliczbowego. Metody przyblizone
rozwigzywania takich zadan.

Zadanie transportowe oraz zadanie przydzialu zerojedynkowego jako zadania
programowania  liniowego z  ,gwarantowanymi” = rozwigzaniami

we calkowitoliczbowymi; uogodlnione zadanie transportowe oraz zadania
analogiczne.
Programowanie mieszane catkowitoliczbowe: zastosowanie do linearyzacji
W7 specyficznych probleméw nieliniowych. Zadania z kosztami statymi, funkcje
celu typu minimax i maximin.
W8 Wprowadzenie do optymalizacji sieciowej. Przykladowe zadania
optymalizagji sieciowej.
W9 Wieloetapowa optymalizacja zapaséw - wyboér optymalnej wielkosci partii
produkcyjne;.
Optymalizacja nieliniowa z wykorzystaniem rachunku rézniczkowego i
W10 calkowego. Programowanie nieliniowe - definicja, podstawowe typy zadarn

istotnych z praktycznego punktu widzenia.

Optymalizacja  wielokryterialna. =~ Wybrane  metody  optymalizacji
W11 wielokryterialnej: programowanie ilorazowe, maksymalizacja wazonej sumy
znormalizowanych funkgji celu, programowanie celowe.
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Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Tresci programowe

Omoéwienie réznych sposobéw zapisu modeli matematycznych z uzyciem
cwi programowania liniowego oraz powigzania pomiedzy nimi. Rozwigzywanie
zadan metoda graficzng oraz metoda simpleks.

Rozwigzywanie zadan dotyczacych wyboru optymalnego planu produkcji

CWw2 przy ograniczonej dostepnosci srodkéw produkcji. Interpretacja zadania
dualnego.
CW3 Rozwigzywanie zadarn dotyczacych wyboru optymalnej diety/mieszanki.

Przyklady zadan sprzecznych oraz zadan z rozwigzaniami nieograniczonymi.

Zadania optymalnego rozkroju, plecakowe, itp. jako przyklady zadania
Cw4 programowania liniowego catkowitoliczbowego. Metody przyblizone
rozwigzywania takich zadan.

Zadania transportowe i przydzialu zerojedynkowego jako zadania

CW5 programowania  liniowego z  ,gwarantowanymi” = rozwiazaniami
calkowitoliczbowymi. Uogoélnione zadanie transportowe oraz zadania
analogiczne.

Przyklady zadar z programowania mieszanego catkowitoliczbowego, np.

CW6 zadanie transportowo-lokalizacyjne, zadanie transportowe z kosztem

stalym/z minimalizacja czasu tacznego, minimaksowe zadanie transportowe,
optymalizacja mieszanek z kosztem statym.

Rozwigzywanie zadan z optymalizacji sieciowej, np. minimalizacja kosztu
CW8 przeplywu, najkroétsza Sciezka, maksymalny przeptyw, minimalizacja pustych
przebiegéw, problem komiwojazera.

Rozwigzywanie zadarn z wieloetapowej optymalizacji zapaséw - wybor

CW9 optymalnej wielkosci partii produkcyjnej jako zadanie mieszanego liniowego
programowania liniowego.
CW10 Rozwigzywanie zadan z optymalizacji nieliniowej. Przyktady zadan istotnych
z praktycznego punktu widzenia.
CWI11 Rozwigzywanie zadan z optymalizacji wielokryterialnej przy uzyciu r6znych
metod.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny
2 Cwiczenia rachunkowe
3 Modelowanie
4 Dyskusja dydaktyczna
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Ocena pracy pisemnej testowej 51%
02 Ocena pracy pisemnej rozwigzywania zadan 51%

Literatura podstawowa

1 | Jedrzejczyk Zbigniew i in. Badania operacyjne w przyktadach i zadaniach, Wyd. 7
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zmien., Wydawnictwo Naukowe PWN, 2016.

Wydawnictwo Naukowe PWN, 2022.

Bernardelli, Michat i in., Ekonometria i badania operacyjne: Zbiér zadan,

Wornalkiewicz, Wiadystaw, Techniki rozwiazan optymalizacyjnych: przyktady
zastosowan, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2024.

Literatura uzupelniajaca

Trzaskalik, Tadeusz (red.) i in., Zadania z badarn operacyjnych. Cz. 1,
Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego, 2022.

Trzaskalik, Tadeusz (red.) i in., Zadania z badan operacyjnych. Cz. 2,
Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego, 2022

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 40
w tym:
Udzial w wykladach 20
Udzial w éwiczeniach 20
Praca wlasna studenta, w tym: 60
Studia literaturowe 25
Przygotowanie do zajec¢ 20
Przygotowanie do zaliczenia 15
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 4
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia
Symbol sie do efektow
przedmioto | zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
wego efektu dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia si¢ | studiéw wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
M1P_WO01++
MIP_W03+++ W1,W2, 4,
EK1 - C1 W6,W7,W10, 1 01
M1P_W04+++ W11
M1P_W05++
M1P_W06++
EK 2 M1P_W09++ C2,C3 W3,W5-W11 1 01
M1P_W13++
M1P_UO01++
M1P_U04++ . .
EK 3 MI1P_U05++ C2,C3 CW2-CW11 2,3 02
M1P_U06++
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M1P_U10++
M1P_Ul6+++ 2 2
EK 4 MI1P_U21+ C2,C3 CW2-CW11 2,3 02
M1P_U26++
EK 5 M1P_K01+++ C4 CW1-CW11 2,3,4 02
Autor programu: dr Przemystaw Kowalik
Adres e-mail: p.kowalik@pollub.pl
]edno.stka . Katedra Metod Ilosciowych w Zarzadzaniu, Wydzial Zarzadzania
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka
Studia I stopnia

Przedmiot: Prognozowanie i szeregi czasowe
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: M1P_03a
Rok: 11
Semestr: 6
Forma studiow: studia niestacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 40
Wyktad 20
Cwiczenia -
Laboratorium 20
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 4
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie studentéw z metodami identyfikacji skladowych w szeregu
czasowym
2 Nabycie przez studentéw umiejetnosci modelowania systeméw technicznych,
fizycznych, gospodarczych
C3 Wyksztalcenie nawykoéw systematycznej pracy i ustawicznego doksztalcania

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Podstawowa wiedza z analizy matematycznej, teorii miary, rachunku

1 prawdopodobienstwa i statystyki
2 Umiejetnos¢ logicznego mysélenia i precyzyjnego formulowania mysli
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 zna techniki identyfikacji skladowych w szeregu czasowym
EK 2 zna podstawowe testy weryfikacji wlasnosci stacjonarnosci szeregu czasowego
EK 3 zna podstawowe modele szeregéw czasowych oraz wlasnosci proceséw
zintegrowanych
W zakresie umiejetnosci:
EK 4 potrafi dokonaé¢ identyfikacji szeregu czasowego wykorzystujac przy tym
odpowiednie metody i narzedzia
EK 5 potrafi formulowaéd, analizowaé¢ i prawidlowo interpretowaé zachowanie
systemoéw (ekonomiczne, techniczne, inne) na podstawie dostepnych informacji
EK 6 potrafi prognozowaé zachowania zjawisk (systemoéw, obiektow)
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 7 jest gotow do zdobywania nowych kompetencji zawodowych i osobistych oraz
zasiegania opinii ekspertéw
EK 8 jest gotow do przestrzegania zasad etyki zawodowej, wymagania tego od
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| innych oraz dbatoéci o dorobek i tradycje zawodu

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé¢ - wyklady

Tresci programowe

W1 Matematyczne metody prognozowania.

W2 Stacjonarne szeregi czasowe. Analiza spektralna i korelacyjna.

Metody wyznaczania nielosowych skladowych w szeregu czasowym.

W3 Okreélenie stopnia wielomianu aproksymujacego funkcje nielosowa.
W4 Analiza i identyfikacja skladnika losowego.
Modele autoregresji AR (p), p=1. Procesy Yule’a-Walkera. Modele ruchome;j
W5 . .
sredniej MA (q).
W6 Modele autoregresji i ruchomej $redniej ARMA(p,q). Operatory przesuniecia.
Problem jednoznacznoéci.
W7 Niestacjonarne szeregi czasowe. Szeregi TS i DS. Procesy zintegrowane. Testy

stacjonarno$ci szeregdw czasowych

W8 Identyfikacja modeli ARIMA.

W9 Szeregi warunkowo gaussowskie. Szeregi rodziny ARCH. Grube ogony,
asymetria, pamiec.

Prognozowanie wskaznikéw rynkowych z wykorzystaniem modeli szeregéow

W10 . . . ..
czasowych. Symulacja i prognozowanie jako elementy wspomagania decyzji.

Forma zaje¢ - laboratoria

TreSci programowe

L1 Omoéwienie technik obliczeniowych.

Wyznaczenie funkcji autokowariancji i autokorelacji. Badanie korelacji

L2 pomiedzy elementami szeregu czasowego.
Zastosowanie metod analitycznych i algorytmicznych do identyfikacji

L3 nielosowych skladowych w szeregu czasowym. Dobér wielomianu
aproksymujacego.

L4 Identyfikacja skladnika losowego w szeregu czasowym.

L5 Identyfikacja modeli auto regresji AR(p) oraz modeli ruchomej sredniej MA(q).

L6 Identyfikacja modeli autoregres;ji i ruchomej Sredniej ARMA (p,q).

L7 Test ADF, PP, KPSS.

L8 Identyfikacja niestacjonarnych szeregéw czasowych. Identyfikacja modeli
ARIMA.

L9 Identyfikacja modeli ARCH.

110 Prognozowanie wskaznikéw rynkowych na podstawie modeli szeregow
czasowych. Symulacja i prognozowanie jako elementy wspomagania decyziji.

Metody dydaktyczne
1 Wyktad monograficzny
2 Cwiczenia laboratoryjne
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
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o1 Ocena odpowiedzi ustnej 51%
02 Ocena Wylfonanych sprawozdan 519%
laboratoryjnych
Literatura podstawowa
1 Zagdanski, Adam, i in. Analiza i prognozowanie szeregéw czasowych: praktyczne
wprowadzenie na podstawie srodowiska R. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2016.
» Koztowski, Edward. Analiza i identyfikacja szeregéw czasowych. Politechnika
Lubelska, 2015.
Literatura uzupelniajaca
1 Welfe, Aleksander. Wydawca. Ekonometria. Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne,
2018.
2 Box, George E. P., i in. Analiza szeregéw czasowych: prognozowanie i sterowanie.
Wydanie ., Paristwowe Wydawnictwo Naukowe, 1983.
Obciazenie praca studenta
F . . Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci . .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 40
w tym:
Udzial w wykladach 20
Udzial w laboratoriach 20
Praca wlasna studenta, w tym: 60
Studia literaturowe 25
Przygotowanie do zajec¢ 20
Przygotowanie do sprawozdan 15
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla 4
przedmiotu
Macierz efektdw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia
Symbol sie do efektow
przedmioto | zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
wego efektu dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia sie | studiéw wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
EK1 W1, W4-
MIP_WO07+++ C1,C2,C3 W7.W10 1 O1
MIP_W03+++ W2-W3,
EK 2 MIP WO7+++ C1, C2 W7- WO 1 01
MIP_WO02++
EK 3 MIP W0B+++ C2,C3 W2, W10 1 O1
EK 4 MIP_UO1+++ C1, C2 L2-14, L6-L9 2 02
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MI1P_U08++
MIP _Ul0+++
MIP_U05+++
EK 5 MIP_Ull+++ C1,C2 L1, L4, L6-L10 2 02
MIP _U19+++
MIP_U26+++
EK 6 MIP_ U274+++ C2 L2, 14 2 02
W1-W10,
EK7 MIP_KO05+++ C1,C2 L1-L10 1,2 01, 02
W1-W10,
EK 8 MI1P_KO03+++ C1, C2 L1-L10 1,2 01, 02

Autor programu:

dr hab. Edward Kozlowski, profesor uczelni

Adres e-mail: e.kozlovski@pollub.pl
]edno.stka . Katedra Metod Ilosciowych w Zarzadzaniu, Wydzial Zarzadzania
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka
Studia I stopnia

Przedmiot: Statystyczna kontrola jakosci
Rodzaj przedmiotu: obieralny

Kod przedmiotu: M1P_03b

Rok: 111

Semestr: 6

Forma studiow: studia niestacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 40

Wyktad 20

Cwiczenia -

Laboratorium 20

Projekt -

Liczba punktow ECTS: 4

Sposob zaliczenia: zaliczenie

Jezyk wykladowy: jezyk polski

Cele przedmiotu

c1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi narzedziami statystycznej kontroli
jakosci
C2 Wyksztalcenie gotowosci do przestrzegania zasad etyki zawodowej

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Znajomos¢ podstawowych poje¢ rachunku prawdopodobienistwa i statystyki

1 matematycznej
2 Podstawowa znajomo$c¢ srodowiska R
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 zna elementarne pojecia z zakresu statystycznej kontroli jakosci
EK 2 zna podstawowe wytyczne norm ISO/TS z zakresu kontroli jakosci
W zakresie umiejetnosci:
EK 3 potrafi stosowaé podstawowe narzedzia statystycznej kontroli jakosci
EK 4 potrafi przeprowadzi¢ kontrole jakosci przy zastosowaniu metod iloéciowych
W zakresie kompetencji spolecznych:
EK5 jest gotéw do zachowania uczciwodci intelektualnej w dziataniach wiasnych
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajeé¢ - wyklady
TreSci programowe
W1 Wprowadzenie do statystycznej kontroli jakosci.
W2 Miary statystyczne stosowane w kontroli jako$ci.
W3 Karty kontrolne Shewharta.
W4 Karty kontrolne dla danych atrybutywnych.
W5 Normy ISO/TS a statystyczna kontrola jakosci.
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W6 | Etyka zawodowa i uczciwoéé w kontroli jakoéci

Forma zaje¢ - laboratoria

TreSci programowe
11 Podstawowe wytyczne norm ISO/TS dotyczace zarzadzania jakoscig
procesu wytwarzania.
L2 Ocena podstawowych parametrow procesu oraz omowienie wskaznikoéw
zdolnosci procesow.
L3 Dobér granic kontrolnych, licznosci prébki i czasu prébkowania.
L4 Karty kontrolne typu X-$ri R oraz X-ériS.
L5 Karta pojedynczych obserwacji i ruchomego rozstepu oraz karty kontrolne dla
pomiaréw alternatywnych.
L6 Tworzenie kwestionariusza do oceny satysfakcji klienta oraz analiza
rzetelnoéci pomiaréw i karty kontrolne w analizie ankiet.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny
2 Cwiczenia laboratoryjne
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
o1 Ocena wykonanych ¢éwiczen laboratoryjnych 51%
02 Ocena aktywnosci w trakcie zajec ocena for.mu] aca bez progu
zaliczeniowego

Literatura podstawowa

Steczkowski, Jan, i in. Wydawnictwo. Metoda reprezentacyjna w badaniu jakosci
1 wyrobéw:  kontrola  odbiorcza. Krakéw: Wydawnictwo  Uniwersytetu
Ekonomicznego, 2009. Print.

Bulska, Ewa, i in. Ocena i kontrola jakosci wynikéw pomiaréw analitycznych. Wyd.

2 1-3 dodr., Wydawnictwo WNT, 2014.
Literatura uzupelniajaca
1 Volodarskyi, Yevhen, i in. Statistical Reliability of Decisions on Controlled Process
Faults. 2025.
2 Schlickman, Jay J. Iso 9001:2000 Quality Management System Design. Boston: Artech

House, 2003. Print.

Obciazenie praca studenta

£ - Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci . .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 40
w tym:
Udzial w wykladach 20
Udzial w laboratoriach 20
Praca wlasna studenta, w tym: 60
Studia literaturowe 25
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Przygotowanie do zajeé¢ 20
Przygotowanie do zaliczenia 15
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 4
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia
Symbol sie do efektow
przedmioto | zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
wego efektu dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia si¢ | studiéw wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
M1P_WO03+++
EK1 M1P_WO07+++ C1 W1, W6 1 02
M1P_W11+++
M1P_WO07+++
EK 2 M1P_W11+++ C1 W2-W5 1 02
M1P_W13++
MI1P_UO1+++
MIP_U10+++
EK 3 MIP Ul9+++ C1, C2 L1-L6 2 01, 02
MI1P_U22+++
MIP_U10+++
MIP_U18+++
EK 4 MIP Ul9+++ C1, C2 L1-L6 2 01, 02
MIP_U26+++
MIP_K03+++
EK 5 MIP_KO5+++ C1,C2 W1-We, L1-L6 1,2 01, 02
Autor programu: dr Dariusz Majerek
Adres e-mail: d.majerek@pollub.pl
Jednostka Katedra Matematyki Stosowanej, Wydzial Matematyki i Informatyki
organizacyjna: Technicznej
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka
Studia I stopnia

Przedmiot: Teoria liczb i jej wybrane zastosowania
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: M1PO_04a
Rok: 11
Semestr: 6
Forma studiow: studia niestacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 25
Wyktad 10
Cwiczenia 15
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 3
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
Cc1 Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami z teorii liczb
C2 Zapoznanie z podstawowymi metodami teorii liczb
3 Wyksztalcenie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem oraz metodami teorii
liczb
ca Poznanie réznych sposobéw wykorzystania wiedzy z zakresu teorii liczb
w praktycznych zastosowaniach inzynierskich
C5 Wyksztalcenie nawyku systematycznego samoksztalcenia

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Wiedza i umiejetnosci z zakresu logiki i teorii mnogosci
2 Wiedza i umiejetnoséci z zakresu algebry
3 Wiedza i umiejetnosci z zakresu analizy matematycznej
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 zna i rozumie najwazniejsze definicje, twierdzenia i hipotezy teorii liczb oraz
ich zastosowania praktyczne
EK 2 zna i rozumie powigzania wybranych zagadnien teorii liczb z innymi dziatami
matematyki oraz praktycznymi problemami o charakterze inzynierskim
W zakresie umiejetnosci:
EK 3 potrafi stosowa¢ narzedzia teorii liczb do rozwigzywania zagadnien
teoretycznych i praktycznych
potrafi przeprowadza¢ poprawne rozumowania matematyczne z zakresu teorii
EK 4 liczb, réwniez takie, w ktérych wykorzystywane sg narzedzia z innych dzialow
matematyki
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 5 jest gotow do krytycznej oceny wlasnej wiedzy oraz uznawania znaczenia
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wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych

jest gotow do systematycznego zdobywania nowych kompetencji zawodowych

w spos6b samodzielny oraz poprzez zasieganie opinii ekspertow
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajeé¢ - wyklady
Tresci programowe
W1 Wiasnosci liczb naturalnych i catkowitych, podzielnosé¢, najwiekszy wspdlny
dzielnik, najmniejsza wspoélna wielokrotnos¢, algorytm Euklidesa.
W2 Liczby pierwsze i ich wtasnosci, liczby zlozone, zasadnicze twierdzenie
arytmetyki.
W3 Réwnania diofantyczne.
W4 Liczby Fibonacciego.
W5 Utamki taricuchowe.
W6 Kongruencje i ich wlasnosci; rozwigzywanie kongruencji; zastosowania
kongruencji.
W7 Mate twierdzenie Fermata, twierdzenie Wilsona, twierdzenie Lagrange’a,

twierdzenie Eulera, chiriskie twierdzenie o resztach oraz ich zastosowania.

W8 Wybrane funkcje arytmetyczne oraz ich wlasnosci.

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Tresci programowe

Rozwigzywanie zadan dotyczacych podzielnosci liczb, cech podzielnosci,
w1 najwiekszego wspélnego dzielnika oraz najmniejszej wspdlnej wielokrotnosci,
stosowanie algorytmu Euklidesa.

Badanie pierwszoséci i zlozonosci liczb, wyznaczanie liczb pierwszych

W2 i rozkladéw liczb zlozonych na czynniki pierwsze.
CW3 Rozwigzywanie wybranych réwnan diofantycznych.
Cwi4 Rozwigzywanie zadan dotyczacych liczb Fibonacciego.
CW5 Rozwigzywanie zadan dotyczgcych utamkéw taricuchowych.
CWeé Wykorzystanie wiasnoéci kongruencji w zadaniach.
4 Rozwigzywanie kongruencji i wykorzystanie poznanych twierdzen
CW7 . . . -
zwigzanych z teorig kongruencji w zagadnieniach praktycznych.
CwW8 Praktyczne wykorzystanie wlasnosci wybranych funkgji arytmetycznych.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny
2 Cwiczenia rachunkowe
3 Praca wykonywana indywidualnie
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
o1 Ocena pracy pisemnej z pytaniami otwartymi 51%
02 Ocena pracy pisemnej rozwiazywania zadan 51%
03 Ocena aktywnosci w trakcie zajec ocena for.mu] aca bez progu
zaliczeniowego
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Literatura podstawowa

PWN, 2022.

Marzantowicz, Waclaw, i in. Elementarna teoria liczb. Wydawnictwo Naukowe

Wydaw. Naukowe PWN, 2003.

Narkiewicz, Wiladystaw. Wydawnictwo Naukowe PWN. Teoria liczb. Wyd. 3 zm.,

3 Rutkowski, Jerzy. Teoria liczb w zadaniach. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2019.

Literatura uzupelniajaca

1 Gancarzewicz, Jacek. Arytmetyka. Wydawnictwo U], 2000.

Proszyriski, Andrzej. Algebra z teoriq liczb. Wydawnictwo Uniwersytetu

2 Kazimierza Wielkiego, 2009.

3 Sierpiniski, Wactaw. O rozwigzywaniu réwnan w liczbach catkowitych. Wyd. 2.,
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2009.

1 Sierpiriski, Wactaw. Wstep do teorii liczb. Wyd. 3 popr., Wydawnictwa Szkolne i
Pedagogiczne, 1987.

5 Sierpiniski, Wactaw. 250 zadar z elementarnej teorii liczb. Wyd. 2 zm., Wydawnictwa

Szkolne i Pedagogiczne, 1987.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 25
w tym:
Udzial w wykladach 10
Udzial w éwiczeniach 15
Praca wlasna studenta, w tym: 50
Samodzielne analizowanie tresci wyktadow 10
Samodzielne rozwigzywanie zadarn 20
Przygotowanie do kolokwiéw i zaliczenia 20
Laczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 3
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia
Symbol sie do efektow
przedmioto | zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
wego efektu | dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia si¢ | studiéw wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
MI1P_WOl+++
MI1P_WO02+++
EK1 MIP W0B-++ C1,C2 W1-W8 1 O1
MIP_W04+++
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MIP_WOL+++
MIP_W03++
EK 2 MIP WOd+++ C1, C2 W1-W8 1 01
MIP_WO05++
M1P_U01+ . .
EK 3 MIP U2+++ C3, C4 CW1-CW8 2,3 02,03
M1P_U01+ . )
EK 4 MIP_UQ+++ C3, C4 CW1-CW8 2,3 02,03
W1-W8 01, 02,
EK 5 MIP_KO1+++ C5 CWI-CW8 1,23 O3
W1-W8 01, 02,
EK 6 MIP_KO05+++ C5 CWL-CWS 1,2,3 O3
Autor programu: dr Ewa Lazuka
Adres e-mail: e.lazuka@pollub.pl
Jednostka Katedra Matematyki Stosowanej, Wydzial Matematyki i Informatyki
organizacyjna: Technicznej
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka
Studia I stopnia

Przedmiot: Wybrane zagadnienia teorii grafow
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: M1PO_04b
Rok: 111
Semestr: 6
Forma studiow: studia niestacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 25
Wyktad 10
Cwiczenia 15
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 3
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Rozszerzenie wiadomosci z teorii graféw, w szczegélnosci o zagadnienia
zwigzane z zastosowaniami praktycznymi
C2 Przedstawienie wybranych algorytmoéw grafowych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Znajomos¢ podstawowych pojeé z teorii graféw, zgodnie z programem studiow
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 zna wybrane definicje i twierdzenia z teorii graféw
EK 2 zna zastosowania praktyczne wybranych poje¢ grafowych
EK 3 zna wybrane algorytmy grafowe
W zakresie umiejetnosci:
EK 4 potrafi formalnie opisa¢ zadanie praktyczne oraz zamodelowa¢ przy uzyciu
grafu odpowiedniego typu
EK 5 potrafi odpowiednio zastosowaé poznane algorytmy grafowe
W zakresie kompetencji spolecznych:
EK 6 jest gotow do samoksztalcenia, zdobywania nowych kompetencji i rozwijania
swojego aparatu matematycznego w zakresie teorii grafow
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajeé¢ - wyklady
TreSci programowe
W1 Przypomnienie podstawowych pojec z teorii graféw.
W2 Zagadnienia przeszukiwania graféw.
W3 Najkrotsze drzewa rozpinajgce. Algorytmy Kruskala i Prima.
W4 Najkrotsze sciezki w grafie. Algorytmy Dijkstry i Bellmana-Forda.
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W5 Twierdzenie Halla. Wyznaczanie maksymalnego skojarzenia.

Wbé Wybrane zastosowania kolorowania graféw.

W7 Wybrane algorytmy kolorowania graféw.

W8 Wybrane zagadnienia teorii graféw ekstremalnych.

W9 Elementy teorii digraféw. Zagadnienia przeplywéw w sieciach.

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Tresci programowe

CWi1 Przypomnienie podstawowych pojec¢ z teorii grafow.

CW2 Cwiczenie przeszukiwania graféw wszerz i w glab.

Cw3 Cwiczenie algorytméw Kruskala i Prima.

Cwi4 Cwiczenie algorytméw Dijkstry i Bellmana-Forda.

CW5 Wykorzystanie twierdzenia Halla. Wyznaczanie maksymalnego skojarzenia.
CW6 Modelowanie wybranych zagadnier przy uzyciu kolorowania graféw.
CW7 Poréwnanie wybranych algorytméw kolorowania graféow.

CW8 Rozwigzywanie zadar dotyczacych graféw ekstremalnych.

CW9 Modelowanie z uzyciem digraféw.

CW10 | Rozwigzywanie zadan dotyczacych przeplywéw w sieciach.

Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny
2 Praca z tekstem Zrédlowym
3 Przygotowanie referatu
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
o1 Ocena odpowiedzi ustnej 51%
02 Ocena przygotowanego referatu 51%
Literatura podstawowa
1 Murat, Malgorzata, i Izolda Gorgol. Matematyka dyskretna w zadaniach. Wydanie
1 poprawione., Wydawnictwo Naukowe PWN, 2024.
5 Lonc, Zbigniew. Wstep do algorytmicznej teorii graféw. Centrum Studiéw
Zaawansowanych Politechniki Warszawskiej, 2010.
3 Wojciechowski, Jacek, i Krzysztof Piefikosz. Grafy i sieci. Wydawnictwo Naukowe
PWN, 2013.
Literatura uzupelniajaca
1 Wilson, Robin J. Wprowadzenie do teorii graféw. Wyd. 2, 7 dodr., Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2012.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca,
w tym:

25
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Udziat w wykladach 10
Udzial w éwiczeniach 15
Praca wlasna studenta, w tym: 50
Przygotowanie do zajecé 20
Przygotowanie referatu 30
Laczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 3
przedmiotu

Macierz efektéw uczenia sie

Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia
Symbol sie do efektow
przedmioto | zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
wego efektu | dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia si¢ | studiéw wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
MIP_WOI+++
EK1 MIP WOkt++ C1 W1-W9 1 01
MI1P_W03++
EK 2 MIP WO5++ C1 W1-W9 1 O1
EK 3 MIP_W04+++ C2 W1-W9 1 01
MI1P_U10++
EK 4 MIP_Ul5++ C1 CW1-CW10 2,3 02
MIP_Ul6+H+
MIP_UO1+++ ) )
EK 5 MIP Ul0++ C2 CW1-CW10 2,3 02
MIP_KO1+++ W1-W9
EK 6 MIP _K05+++ C1, C2 CWI-CW10 1,23 01, 02
Autor programu: dr Izolda Gorgol
Adres e-mail: i.gorgol@pollub.pl
Jednostka Katedra Matematyki Stosowanej, Wydzial Matematyki i Informatyki
organizacyjna: Technicznej
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka
Studia I stopnia

Przedmiot: Proseminarium
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: M1P_41
Rok: 11
Semestr: 6
Forma studiow: studia niestacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 5
Wyktad -
Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt/Seminarium 5
Liczba punktow ECTS: 1
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
C1 Poznanie metodologii stosowanej w badaniach w dyscyplinie matematyka
C2 Poglebienie umiejetnosci krytycznej analizy problemow
C3 Poznanie zasad pisania prac naukowych w tym przysztej pracy dyplomowej

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Znajomo$¢ zagadnienn z matematyki i jej zastosowan inzynierskich ujetych w

treéci przedmiotoéw obowigzkowych pierwszych pieciu semestrow studiow
» Umiejetnoé¢  postugiwania sie technologia informacyjng w zakresie
przydatnym przy tworzeniu prezentacji i opracowan
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 zna metodologie badarn w dyscyplinie matematyka
EK 2 zna sposoby, Zrédla i zasady pozyskiwania danych i literatury dla badanego
problemu
EK 3 zna zasady pisania pracy dyplomowej
W zakresie umiejetnosci:
EK 4 potrafi definiowaé problem badawczy
EK 5 potrafi gromadzi¢ literature do wybranego problemu badawczego
EK 6 potrafi stawia¢ hipotezy badawcze i dokonywac ich wstepnej weryfikacji
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 7 jest gotow do podnoszenia kompetencji zawodowych
EK 8 jest gotow do krytycznej analizy wynikéw badan

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - projekt/seminarium

TreSci programowe
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P1 Szkolenie biblioteczne z zakresu pozyskiwania literatury z baz danych.
Omoéwienie gléwnych zasad przygotowania prac dyplomowych i innych
P2 opracowan z obszaru matematyki, z uwzglednieniem przestrzegania prawa
autorskiego. Dyskusja nad treSciami wpisywanymi do Kkart prac
dyplomowych.
P3 Prezentacja probleméw badawczych i oméwienie metodologii badan.
P4 Prezentacja stanu wiedzy w obrebie badanego problemu - referaty i
prezentacje multimedialne studentow.
Metody dydaktyczne
1 Przygotowanie referatu
2 Przygotowanie prezentacji
3 Praca wykonywana indywidualnie
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
01 Ocena przygotowanej prezentacji 51%
02 Ocena przygotowanego referatu 51%
o3 Ocena aktywnosci w trakcie zajec¢ oceha for.mu] aca bez progu
zaliczeniowego

Literatura podstawowa

Dudziak, Arkadiusz. Redagowanie prac dyplomowych : wskazéwki metodyczne
dla studentéw. Centrum Doradztwa i Informacji Difin, 2008.

Zenderowski, Radostaw. Wydaweca. Praca magisterska, licencjat : krotki

2 przewodnik po metodologii pisania i obrony pracy dyplomowej. CeDeWu.PL

Wydawnictwa Fachowe, 2009.

Oliver, Paul. Jak pisaé¢ prace uniwersyteckie: poradnik dla studentéw. Wydaw.
Literackie, 2000.

Literatura uzupelniajaca

Knecht, Zdzistaw. Metody uczenia si¢ i zasady pisania prac dyplomowych:

1 poradnik jak sie uczy¢, jak pisa¢ prace dyplomowa. Wydawnictwo WSZ , Edukacja”,

1999.

2 Myszka, Wojciech. Latex : [podrecznik uzytkownika]. Wydaw. PLJ, 1992.

3 Literatura zgodna z tematem przygotowywanej pracy

Obciazenie praca studenta

F L. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci L .
aktywnoSci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 5
w tym:
Udzial w seminarium 5
Praca wlasna studenta, w tym: 20
Przygotowanie referatéw i prezentacji 20
Laczny czas pracy studenta 25
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Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 1
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia
Symbol sie do efektow
przedmioto | zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
wego efektu dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia si¢ | studiéw wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
MIP_WO1+++ 01, 02,
EK1 MIP W10++ C1 P1-P3 1,2,3 03
MIP_WO1++ 01, 02,
EK 2 MIP W10+++ C1 P1-P3 1,2,3 03
MI1P_WO1++ 01, 02,
EK 3 MIP WI0+++ C1 P1-P3 1,23 03
MI1P_U10++ o1, 02,
EK 4 MIP_U20+++ C1,C2,C3 P3, P4 1,2,3 03
MIP_U22++
MI1P_U10++ o1, 02,
EK 5 MIP_U20+++ C1,C2,C3 P3, P4 1,2,3 03
MIP_U2++
MI1P_U10++ o1, 02,
EK 6 MIP_U20+++ C1,C2,C3 P3, P4 1,23 03
MIP_U22++
EK 7 MIP_KO1+++ C2,C3 P1-P4 1,2,3 0165)2,
EK 8 MIP_KO1+++ C2,C3 P1-P4 1,23 01(’);)2’
Autor programu: dr Ewa Lazuka
Adres e-mail: e.lazuka@pollub.pl
Jednostka Katedra Matematyki Stosowanej, Wydzial Matematyki i Informatyki
organizacyjna: Technicznej
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka
Studia I stopnia

Przedmiot: Jezyk angielski IV

Rodzaj przedmiotu: obieralny

Kod przedmiotu: M1POJ_04a

Rok: 11

Semestr: 6

Forma studiow: studia niestacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 20

Wyktad -

Cwiczenia 20

Laboratorium -

Projekt -

Liczba punktow ECTS: 2

Sposob zaliczenia: zaliczenie

Jezyk wykladowy: jezyk polski, jezyk angielski

Cele przedmiotu
Rozwinigcie umiejetnodci jezykowych w zakresie czterech sprawnosci:
c1 stuchania, czytania, méwienia i pisania na poziomie B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztalcenia Jezykowego
2 Nabycie umiejetnoéci postugiwania sie jezykiem angielskim w zakresie

podstawowego specjalistycznego jezyka potrzebnego w pracy inzyniera

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Znajomosc¢ jezyka angielskiego na poziomie Bl
Efekty uczenia sie

W zakresie umiejetnosci:

EK 1 potrafi postugiwaé sie stownictwem dotyczacym omawianych tresci
programowych

EK 2 potrafi postugiwac sie strukturami gramatycznymi omawianymi w semestrze

EK 3 potrafi wypowiadac sie ustnie oraz pisemnie na tematy z zakresu inzynierii, w
tym zwigzane ze studiowanym kierunkiem

EK 4 potrafi zrozumiec¢ i zinterpretowa¢ wypowiedzi pisemne i ustne na tematy
inzynierskie z zakresu nauk technicznych

EK 5 potrafi samodzielnie korzysta¢ z materialéw dydaktycznych

EK 6 potrafi pracowac samodzielnie oraz w grupie, przyjmujac w niej r6zne role
W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 7 jest gotow do doksztalcania sie, aktualizowania i gromadzenia wiedzy z

roznych Zrédet w celu podnoszenia poziomu kompetencji zawodowych

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Tresci programowe
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CwWi1 Etyka w biznesie. Przyklady zachowani etycznych i nieetycznych
w $rodowisku biznesowym. Analiza przypadkow.
CW2 Sztuczna inteligencja w matematyce.
CW3 Data mining - eksploracja danych; metody i techniki.
Cw4 Macierze oraz ich zastosowanie w praktyce.
CW5 Funkcje. Rodzaje funkgji. Opis przebiegu funkgji.
CW6 Podstawowa terminologia zwigzana z geometria - ksztalty oraz bryly
geometryczne.
CW7 Czasowniki modalne.
Metody dydaktyczne
1 Cwiczenia jezykowe konwersacyjne
2 Cwiczenia jezykowe leksykalno-gramatyczne
3 Praca wykonywana w grupach
4 Praca wykonywana indywidualnie
5 Analiza przypadkow (case study)
6 Praca z tekstem Zrédlowym lub innymi materiatami, w tym audio i
audiowizualnymi
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Ocena pracy pisemnej z pytaniami otwartymi 51%
02 Ocena odpowiedzi ustnej 51%
O3 Ocena wypowiedzi pisemnej opisowej 51%
04 Ocena wykonanych é¢wiczen jezykowych 51%
05 Ocena aktywnosci w trakcie zajec ocena for.mu]a{ca bez progu
zaliczeniowego
Literatura podstawowa
1 Cotton, David, i in. Market Leader intermediate 3rd Edition Extra, Pearson
Education Limited, 2016.
5 Krukiewicz-Gacek, Anna, i in. English for Mathematics. 3rd ed. rev., AGH
University of Science and Technology Press, 2012.
Literatura uzupelniajaca
1 Blaszczyk, Beata. English 4 IT : Praktyczny kurs jezyka angielskiego dla specjalistow
IT i nie tylko, Helion, 2022.
5 Ibbotson, Mark. Professional English in Use : Engineering : Technical English for
Professionals. Repr., Cambridge University Press, 2018.
3 Foley, Mark, i in. MyGrammarLab, Pearson, 2016.

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

Forma aktywnosci L.
y aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, 20
w tym:
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Udzial w éwiczeniach 20
Praca wlasna studenta, w tym: 30
Przygotowanie do zaje¢ poprzez wykonanie 10
prac pisemnych
Przygotowanie wypowiedzi ustnych 15
Powtarzanie = materialu do  zaliczenia 5
sprawdzianow
Yaczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 5
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia
Symbol sie do efektow
przedmioto | zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
wego efektu dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia si¢ | studidéw wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
01,02,
EK1 | VAU C1, C2 CWI-CW7 | 123456 | 03,04,
MIP_U27++
05
01,02,
EK2 | VHP U2 1, C2 CWI-CW7 | 123456 | 03,04,
MI1P_U27++
05
01,02,
EK3 | MIDUDH C1, C2 CW1-CW7 1235 | 03,04,
MI1P_U27++
05
01,02,
pKg | MIEUDH C1, C2 CWI-CW7 | 123456 | 03,04,
MI1P_U27++
05
01,02,
EKs | MIDUDH C1, C2 CW1-CW7 23456 | 03,04,
MI1P_U27++
05
01,02,
EKe | MIDUDH C1, C2 CWI-CW7 | 123456 | 03,04,
MI1P_U27++
05
01,02
MI1P_KO1+++ . ) 2,
EK 7 MIP KOB++-+ C1, C2 CW1-CW7 1,2,3,4,5,6 03,04,
O5
Autorzy programu: | mgr Monika Szabelska, mgr Barbara Milosz
Adres e-mail: m.szabelska@pollub.pl, b.milosz@pollub.pl
J ednqstka . Studium Jezykéw Obcych
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka
Studia I stopnia

Przedmiot: Jezyk niemiecki IV

Rodzaj przedmiotu: obieralny

Kod przedmiotu: M1POJ_04b

Rok: 11

Semestr: 6

Forma studiow: studia niestacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 20

Wyktad -

Cwiczenia 20

Laboratorium -

Projekt -

Liczba punktow ECTS: 2

Sposob zaliczenia: zaliczenie

Jezyk wykladowy: jezyk polski, jezyk niemiecki

Cele przedmiotu
Rozwinigcie umiejetnodci jezykowych w zakresie czterech sprawnosci:
c1 stuchania, czytania, méwienia i pisania na poziomie B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztalcenia Jezykowego
2 Nabycie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem niemieckim w zakresie

podstawowego specjalistycznego jezyka potrzebnego w pracy inzyniera

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Znajomosc¢ jezyka niemieckiego na poziomie B1
Efekty uczenia sie

W zakresie umiejetnosci:

EK 1 potrafi postugiwaé sie stownictwem dotyczacym omawianych tresci
programowych

EK 2 potrafi postugiwac sie strukturami gramatycznymi omawianymi w semestrze

EK 3 potrafi wypowiadac sie ustnie oraz pisemnie na tematy z zakresu inzynierii, w
tym zwigzane ze studiowanym kierunkiem

EK 4 potrafi zrozumiec¢ i zinterpretowa¢ wypowiedzi pisemne i ustne na tematy
inzynierskie z zakresu nauk technicznych

EK 5 potrafi samodzielnie korzysta¢ z materialéw dydaktycznych

EK 6 potrafi pracowac samodzielnie oraz w grupie, przyjmujac w niej r6zne role
W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 7 jest gotow do doksztalcania sie, aktualizowania i gromadzenia wiedzy z

roznych Zrédet w celu podnoszenia poziomu kompetencji zawodowych

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Tresci programowe
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CW1 Przetwarzanie danych ( RAM, pamie¢, dyski napedy).
CW2 Systemy operacyjne - rodzaje i zastosowania.
CW3 Nowoczesne komputery.
Cw4 Techniki komputerowe w projektowaniu.
CW5 Opis przebiegu funkcji.
CW6 Macierze oraz ich zastosowanie w praktyce.
CW7 Strona bierna w tlumaczeniach technicznych.
Metody dydaktyczne
1 Cwiczenia jezykowe konwersacyjne
2 Cwiczenia jezykowe leksykalno-gramatyczne
3 Praca wykonywana w grupach
4 Praca wykonywana indywidualnie
5 Analiza przypadkow
6 Praca z tekstem Zrédlowym lub innymi materiatami, w tym audio i
audiowizualnymi
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Ocena pracy pisemnej z pytaniami otwartymi 51%
02 Ocena odpowiedzi ustnej 51%
03 Ocena wypowiedzi pisemnej opisowej 51%
04 Ocena wykonanych éwiczen jezykowych 51%
05 Ocena aktywnosci w trakcie zaje¢ ocena for.mu] aca bez progu
zaliczeniowego

Literatura podstawowa

1 Eismann, Volker. Wirtschaftskommunikation Deutsch Neu. Klett, 2024.

PWN, 2007.

Debski Antoni, i in. Deutsch fur Mathematiker und Physiker. Wydawnictwa Szkolne

Literatura uzupelniajaca

1 Guzik, Dariusz. Alles digital. SJO Politechniki Krakowskiej, 2016.

Szkolne PWN, 2021.

Beza, Stanistaw. Nowe repetytorium gramatyki jezyka niemieckiego. Wydawnictwo

3 Materialy wlasne pozyskane z internetowej bazy danych.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 20
w tym:
Udzial w éwiczeniach 20
Praca wlasna studenta, w tym: 30
Przygotowanie do zaje¢ poprzez wykonanie 10

prac pisemnych
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Przygotowanie wypowiedzi ustnych 15
Powtarzanie  materialu = do  zaliczenia 5
sprawdzianow
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 5
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia
Symbol sie do efektow
przedmioto | zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
wego efektu | dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia si¢ | studiéw wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
01,02,
EK1 | VAP U2 C1, C2 CWI-CW7 | 123456 | 03,04,
MI1P_U27++
05
01,02,
pK2 | MEUDH C1, C2 CWI-CW7 | 123456 | 03,04,
MIP_U27++
05
01,02,
pK3 | MIEUDH C1, C2 CW1-CW7 1235 | 03,04,
MI1P_U27++
05
01,02,
EKg | VP U2 C1, C2 CWI-CW7 | 123456 | 03,04,
MIP_U27++
05
01,02,
EKs | MIEUDH C1, C2 CW1-CW7 23456 | 03,04,
MI1P_U27++
05
01,02,
EK6 | VP U>r C1, C2 CWI-CW7 | 123456 | 03,04,
MIP_U27++
05
01,02,
gy | MIEKOL C1, C2 CWI-CW7 | 123456 | 03,04,
MIP_K05+++
05
Autorzy programu: | mgr Andrzej Nikitiuk, mgr Barbara Milosz
Adres e-mail: a.nikitiuk@pollub.pl, b.milosz@pollub.pl
]edno.stka . Studium Jezykéw Obcych
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka
Studia I stopnia

Przedmiot: Praktyka zawodowa II
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: M1P_42
Rok: 1\
Semestr: 7
Forma studiow: studia niestacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 480
Wyktad -
Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt -
Praktyka 480
Liczba punktow ECTS: 20
Spos6b zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
C1 Sprawdzenie w praktyce wiedzy i umiejetnosci nabytych w trakcie studiow
2 Poglebienie  przez studentéw  umiejetnosci wykorzystania metod
matematycznych w ztozonych praktycznych zagadnieniach inzynierskich
C3 Pomoc przy sprecyzowaniu zainteresowan zawodowych na przysziosé
Poglebienie przez studentéw umiejetnosci zwigzanych z poszukiwaniem
c4 pracy, orientacja w wymaganiach pracodawcy, korzystnym zaprezentowaniem
sie na rynku pracy

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Podstawowa znajomo$¢ przedmiotéw z pierwszych trzech lat studidw,

1 zwlaszcza uzytecznych w praktyce zawodowej
2 Umiejetnosci w zakresie stosowania technologii informacyjnych
3 Umiejetnosc pracy w grupie
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
zna wymagania przysztych pracodawcéw dotyczace zasad pracy w sektorze
EK1 finansowym lub ubezpieczeniowym z uwzglednieniem zasad bezpieczeristwa
i higieny pracy
W zakresie umiejetnosci:
EK 2 potrafi zaprezentowac sie potencjalnemu pracodawcy
EK 3 potrafi wdraza¢ harmonogram prac
EK 4 potrafi opracowywac i zaprezentowac uzyskane wyniki zleconych prac
EK 5 potrafi stosowa¢ metody matematyczne w rozwigzywaniu zlozonych
zagadnien praktycznych
EK 6 potrafi wspoldziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych
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W zakresie kompetencji spolecznych:
EK 7 jest gotow do krytycznej oceny swojej wiedzy
EK 8 jest gotow do zdobywania nowych kompetencji zawodowych
EK 9 jest gotow do twodrczego i przedsiebiorczego myslenia
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - zajecia praktyczne w przedsiebiorstwach
TreSci programowe
Studenci odbywaja 480 godzinng praktyke w przedsiebiorstwach. Szczegéty
P1 odnosnie tworzenia programu praktyki oraz prowadzenia dokumentacji s
sformalizowane jako procedura przebiegu praktyk, zatwierdzona przez Rade
Wydziatu, udostepniana w formie elektronicznej na stronie WWW Katedry.
Metody dydaktyczne
1 Praca nad realizacja powierzonych zadan pod nadzorem pracownika
instytucji przyjmujacej na praktyke
2 Praca wykonywana w grupach
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Ocena realizacji praktyki 51%
Literatura podstawowa
1 | Literatura podstawowa wedtug zalecenia w miejscu odbywania praktyki.
Literatura uzupelniajaca
1 | Literatura uzupetniajaca wedlug zalecenia w miejscu odbywania praktyki.
Obciazenie praca studenta
F - Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci . .
aktywnosci
Godziny kontaktowe, w tym: 480
Udzial w praktyce 480
Praca wlasna studenta, w tym: 20
Przygotowanie  dokumentacji  dotyczacej 20
praktyki
Laczny czas pracy studenta 500
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 20
przedmiotu
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Macierz efektoéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia
Symbol sie do efektow
przedmioto | zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
wego efektu | dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia si¢ | studiéw wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
MIP_WO08+++
MIP_W10+++
EK1 MIP Wi3++ C4 P1 1 O1
MIP_W15+++
EK 2 MIP_U2+++ C3, C4 P1 1 01
EK 3 MIP_U22+++ Cl1, C4 P1 1 01
EK 4 MIP_U2+++ C1, C4 P1 1 01
MIP_U24+++
EK 5 MIP U26++ C2 P1 1 O1
EK 6 MIP_Ull++ C2,C4 P1 1,2 01
EK 7 MIP_KO01+++ C1 P1 1 01
EK 8 MIP_K05+++ C1, C3 P1 1 01
MIP_K04+++
EK9 MIP_K06++ C1 P1 1 O1
MIP_K(07+++
Autor programu: dr inz. Anna Futa, mgr inz. Dagmara Dudek
Adres e-mail: a.futa@pollub.pl, dagmara.dudek@pollub.pl
Jednostka Katedra Matematyki Stosowanej, Wydzial Matematyki i Informatyki
organizacyjna: Technicznej
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka
Studia I stopnia

Przedmiot: Cyfrowe przetwarzanie sygnalow
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: M1PO_05a
Rok: 1\
Semestr: 7
Forma studiow: studia niestacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 20
Wyktad 10
Cwiczenia -
Laboratorium 10
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 2
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie studentéw z elementami toru przetwarzania sygnalow oraz ich
rola, parametrami i wlasciwo$ciami
2 Zapoznanie studentéw z metodami cyfrowego przetwarzania sygnalow w
dziedzinach czasu i czestotliwosci
C3 Zapoznanie studentéow z implementacja oraz zastosowaniami cyfrowego
przetwarzania sygnatéow
C4 Wyksztalcenie u studentéw nawyku systematycznego samoksztalcenia
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Podstawowe wiadomosci z zakresu liczb zespolonych
2 Podstawowe wiadomosci z zakresu rachunku rézniczkowego i catkowego
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 zna podstawowe pojecia z dziedziny cyfrowego przetwarzania sygnatéw
EK 2 zna wlasciwosci poszczegolnych elementéw toru cyfrowego przetwarzania
sygnalow
EK 3 zna podstawowe transformacje wykorzystywane w cyfrowym przeksztatcaniu
sygnalow
W zakresie umiejetnosci:
EK 4 potrafi dobiera¢ algorytmy i metody cyfrowego przetwarzania sygnalow
EK 5 potrafi zastosowac odpowiedni algorytm przetwarzania sygnaléow w
wybranym Srodowisku obliczeniowym
EK 6 potrafi analizowa¢ parametry sygnaléw, wyniki przetwarzania sygnalow,
wlasciwosci algorytméw do przetwarzania sygnatow
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 7 jest gotow do oceny wlasnej wiedzy i umiejetnosci oraz odpowiedniego ich
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uzupelnienia w przypadku zaistnienia takich potrzeb
EK 8 jest gotéow do systematycznej pracy nad zlozonymi i dtugofalowymi projektami
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajeé¢ - wyklady
Tresci programowe
W1 Klasyfikacja i parametry sygnaléow. Tor przetwarzania sygnatow.
Zastosowania cyfrowego przetwarzania sygnalow.
W2 Przetwarzania analogowo-cyfrowe. Probkowanie i kwantyzacja sygnalow.
W3 Dyskretna transformacja Fouriera. Analiza czestotliwoéciowa sygnalow.
W4 Splot sygnaloéw, systemy cyfrowe i ich wtasciwosci.
W5 Filtracja cyfrowa. Filtry wygladzajace.
W6 Filtry cyfrowe selektywne w dziedzinie czestotliwosci.
W7 Metody czasowo-czestotliwosciowe, transformacja falkowa.
Forma zaje¢ - laboratoria
TreSci programowe
L1 Podstawowe sygnaly i operacje dyskretne w czasie.
L2 Liniowe systemy do przetwarzania sygnaléw, splot sygnalow.
L3 Probkowanie i kwantyzacja sygnatow.
L4 Odszumianie sygnatow, filtry wygtadzajace.
L5 Analiza czestotliwosciowa sygnaléw, okna czasowe.
L6 Filtry o skoriczonej odpowiedzi impulsowe;.
L7 Filtry o nieskoriczonej odpowiedzi impulsowej.
L8 Analiza czasowo-czestotliwosciowa sygnatow.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny
2 Metoda symulagji
3 Praca wykonywana indywidualnie
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Ocena pracy pisemnej z pytaniami otwartymi 51%
02 Ocena pracy pisemnej rozwigzywania zadan 51%
03 Ocena wykonanych éwiczen laboratoryjnych 60%
Literatura podstawowa
1 Zieliniski, Tomasz Piotr. Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw : od teorii do zastosowar.
Wydanie 2 (dodruk)., Wydawnictwa Komunikacji i £.3cznosci, 2014.
5 Lyons, Richard G., i in. Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatow.
Wyd. 2 rozsz.,, Wydawnictwa Komunikagji i £3cznosci, 2010.
Literatura uzupelniajaca
1 Smith, Steven W., i in. Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw : praktyczny poradnik dla
inzynieréw i naukowcéw. Wydanie 1., Wydawnictwo BTC, 2007.

Dokumentacja programu studiow Matematyka 277



Obciazenie praca studenta
r L. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci ..
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 20
w tym:
Udzial w wykladach 10
Udziat w laboratoriach 10
Praca wlasna studenta, w tym: 30
Przygotowanie do zajeé 20
Przygotowanie do zaliczenia 10
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 5
przedmiotu
Macierz efektoéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia
Symbol sie do efektow
przedmioto | zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
wego efektu dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia si¢ | studiéw wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
MIP_WO03+++
EK1 MIP_W13+++ C1 W1 1 01, 02
MIP_W14++
MIP_W03+++
EK 2 MIP Wi3+++ C1 W1-W7 1 01, 02
MIP_W03+++
EK 3 MIP W13+++ C3 W2, W5, W7 1 01, 02
MIP_U10+++
EK 4 MIP Ull++ C2 L1-L8 2,3 O3
MIP_U18+++
EK 5 MIP U2+++ C2,C3 L1, L4, L5 2,3 O3
MIP_Ul1++
EK 6 MIP_U2+++ C1,C2,C3 L3-L8 2,3 O3
MIP_U26+++
EK 7 MIP_KOL+++ C4 WI-W7 1,2,3 01-03
L1-L8
EK 8 MIP_K02++ C4 L1-L8 2,3 01, 02
Autor programu: dr hab. inz. Stawomir Cieszczyk, profesor uczelni
Adres e-mail: s.cieszczyk@pollub.pl
Jednostka Katedra Elektroniki i Technik Informacyjnych, Wydziat Elektrotechniki
organizacyjna: i Informatyki
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka

Studia I stopnia
Przedmiot: Teoria sygnalow
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: M1PO_05b
Rok: 1\
Semestr: 7
Forma studiow: studia niestacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 20
Wyktad 10
Cwiczenia -
Laboratorium 10
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 2
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie studentdw z pojeciami oraz metodami opisu sygnatéw i systemow
do przetwarzania sygnatow
2 Zapoznanie studentéw z analizg sygnaléw w dziedzinie czasu, czestotliwosci
oraz analiza czasowo-czestotliwosciowa
C3 Nabycie przez studentéw umiejetnoéci wykonywania analizy sygnaléw oraz
wykorzystania metod przetwarzania sygnalow
C4 Wyksztalcenie u studentéw nawyku systematycznego samoksztalcenia
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Podstawowe wiadomosci z analizy matematycznej
2 Podstawowe wiadomosci z zakresu liczb zespolonych
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 zna podzial, parametry sygnaléw oraz wlasciwosci systeméw do
przetwarzania sygnalow
EK 2 zna podstawowe przeksztalcenia matematyczne stosowane w analizie
sygnaléw i systemoéw analogowych i cyfrowych
W zakresie umiejetnosci:
EK 3 potrafi dobieraé i zastosowac¢ odpowiednig metode analizy sygnatow
EK 4 potrafi dobierac i zastosowacé systemy i metody przetwarzania sygnatéw
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 5 jest gotow do oceny swojej wiedzy i jej podnoszenia w zakresie teorii, analizy i
przetwarzania sygnatow
EK 6 jest gotow do systematycznej i dlugofalowej pracy nad zlozonymi
zagadnieniami dotyczacymi sygnaléw, metod i systemoéw ich przetwarzania
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Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé¢ - wyklady

TreSci programowe

W1 Klasyfikacja, parametry i zastosowanie sygnalow.
W2 Systemy do przetwarzania sygnaléw analogowych i cyfrowych i ich
wlasciwosci.
W3 Przetwarzanie analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe sygnatéw.
Wi Analiza sygnalow w dziedzinie czestotliwosci. Szereg Fouriera, ciggla
transformacja Fouriera, dyskretna transformacja Fouriera i ich wlasciwosci.
W5 Filtracja sygnaléw. Rodzaje i wlasciwodci filtrow analogowych i cyfrowych.
Wé Transformacje do opisu sygnaléw i systeméw.
W7 Metody czasowo-czestotliwosciowe analizy sygnalow.
Forma zaje¢ - laboratoria
Tresci programowe
11 Podstawowe sygnaly analogowe i cyfrowe. Podstawowe operacje na
sygnatach w dziedzinie czasu.
L2 Analogowe i cyfrowe liniowe systemy niezmienne w czasie.
L3 Przetwarzanie analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe sygnatow.
L4 Analiza widmowa sygnaléw. Okna czasowe i ich wtasciwosci.
L5 Filtry cyfrowe i filtracja sygnaléw realizowana przez splot.
L6 Filtry analogowe i ich odpowiedniki cyfrowe, filtracja sygnaléw realizowana

przez rekurencje.

L7 Opis filtrow z wykorzystaniem transformacji matematycznych.

Spektrogram i skalogram - analiza sygnaléw w dziedzinie czas-czestotliwosé

L8 i skala-czestotliwosc.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny
2 Metoda symulagji
3 Praca wykonywana indywidualne
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Ocena pracy pisemnej z pytaniami otwartymi 51%
02 Ocena pracy pisemnej rozwigzywania zadan 51%
03 Ocena wykonanych éwiczen laboratoryjnych 60%

Literatura podstawowa

1 Szabatin, Jerzy. Podstawy teorii sygnatow. Wyd. 5., Wydawnictwa Komunikacji i
t.acznosci, 2007.
5 Zieliniski, Tomasz Piotr. Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw : od teorii do zastosowar.
Wydanie 2 (dodruk)., Wydawnictwa Komunikacji i £.acznosci, 2014.
Literatura uzupelniajaca
1 Smith, Steven W., i in. Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw : praktyczny poradnik dla
inzynieréw i naukowcéw. Wydanie 1., Wydawnictwo BTC, 2007.
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Obciazenie praca studenta
r L. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci . .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 20
w tym:
Udzial w wykladach 10
Udzial w laboratoriach 10
Praca wlasna studenta, w tym: 30
Przygotowanie do zajec¢ 20
Przygotowanie do zaliczenia 10
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 5
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia
Symbol sie do efektow
przedmioto | zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
wego efektu dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia si¢ | studiéw wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
MIP_W0B3+++
EK1 MIP_W13++ C1 W‘1/<]V5\/‘2/{]\/6\/3, 1 01, 02
MIP_W14+++ ’
MIP_W03+++
EK 2 MIP W13++ C2 W4,W6,W7 1 01, 02
MIP_U10+++
EK 3 MIP_Ul1+++ C3 L1,14,L8 2,3 O3
MIP_U18+++
MIP_U18+++
EK 4 MIP_U2+++ C3 L2,1.3,L5,L6,L7 2,3 O3
MIP_U26+++
EK 5 MIP_KO1+++ C3,C4 WI-W7 12,3 01-03
L1-L8
EK 6 MIP_K02++ C4 L1-L8 2,3 01,02
Autor programu: dr hab. inz. Stawomir Cieszczyk, profesor uczelni
Adres e-mail: s.cieszczyk@pollub.pl
Jednostka Katedra Elektroniki i Technik Informacyjnych, Wydziat Elektrotechniki
organizacyjna: i Informatyki
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka
Studia I stopnia

Przedmiot: Elementy automatyki i teorii sterowania
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: M1PO_06a
Rok: 1\
Semestr: 7
Forma studiow: studia niestacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 25
Wyktad 10
Cwiczenia -
Laboratorium 15
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 3
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Uzyskanie przez studentéw wiedzy z zakresu bezpiecznej obslugi oraz
uzytkowania urzadzen elektrycznych
Uzyskanie przez studentéw przygotowania w zakresie automatyki i teorii
C2 sterowania niezbednego do nawigzywania wspoélpracy z przedstawicielami
réznych dziedzin
C3 Nabycie przez studentow praktycznych umiejetnosci wykorzystywania
znajomosci teorii matematycznych do opisu zjawisk i obiektéw

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Podstawowe wiadomodci z zakresu fizyki i elektrycznosci
5 Wiedza i umiejetnosci z zakresu: rachunku rézniczkowego i catkowego funkgji
jednej i wielu zmiennych oraz réwnarn macierzowych
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
zna podstawy technik obliczeniowych i programowania w tym pakiet
EK1 oprogramowania stuzacy do obliczeri symbolicznych w szczegdélnosci do
modelowania i symulagji pracy uktadéw elektrycznych
EK 2 zna podstawowe zasady bezpieczefistwa i higieny pracy niezbedne do pracy z
obwodami elektrycznymi
EK 3 rozumie wplyw dziatalnosci inzynierskiej, w szczegélnosci z zakresu
automatyki i teorii sterowania, na otoczenie
zna podstawowe pojecia z zakresu automatyki i teorii sterowania niezbedne do
nawigzywania wspotpracy z przedstawicielami réznych dziedzin zycia przy
EK 4 rozwigzywaniu probleméw inzynierskich charakterystycznych dla tych branz,

z uzyciem matematycznych i komputerowych narzedzi wspomagania pracy
inzynierskiej
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W zakresie umiejetnosci:

potrafi decydowac o wyborze optymalnej metody i narzedzi matematycznych
EK 5 do rozwigzania problemu z zakresu automatyki i teorii sterowania oraz
odpowiednio zastosowaé wybrana metode i narzedzia

potrafi wykorzystywa¢ programy komputerowe do analizy i symulacji

proceséw i zjawisk z zakresu automatyki i teorii sterowania

EK 7 potrafi zaprezentowac¢ zagadnienia matematyczne w sposéb zrozumialy
rowniez dla specjalistéw z dziedziny automatyki i teorii sterowania

EK 8 potrafi wykonywac opracowanie przedstawiajace okreslony problem z zakresu
automatyki i teorii sterowania oraz sposoby jego rozwigzania

EK 9 potrafi tworzy¢ dekompozycje ze ztozonych zagadnien teorii sterowania oraz
rozwigzywac je z uzyciem narzedzi matematycznych
W zakresie kompetencji spolecznych:

EK 10 jest gotéw do zdobywania nowych kompetencji zawodowych i osobistych oraz

zasiegania opinii ekspertéw z zakresu automatyki i teorii sterowania

jest gotow do podejmowania odpowiedzialnych dziatan z uwzglednieniem
EK 11 spotecznych skutkéw wdrazania automatyki i teorii sterowania oraz aspektow
humanizacji techniki

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé¢ - wyklady

Tresci programowe

W1 Pojecia podstawowe automatyki.

W2 Bezpieczenstwo pracy z obwodami elektrycznymi.

W3 Obwody elektryczne pradu stalego i przemiennego.

W4 Metody obliczania obwodoéw elektrycznych.

W5 Uklady cyfrowe. Arytmetyka cyfrowa i funkcje logiczne.
W6 Minimalizacja funkgji logicznych. Uktady kombinacyjne.
W7 Cyfrowe ukiady sekwencyjne.

W8 Uktady regulacji automatycznej. Sprzezenie zwrotne.

W9 Transmitancja ukladu.

W10 Regulatory. Jakos¢ regulacji. Kryteria stabilnosci uktadéw.

Forma zaje¢ - laboratoria

Tresci programowe

L1 Obwody pradu stalego.
L2 Obliczanie obwodoéw elektrycznych.
L3 Uklady kombinacyjne.
L4 Uklady sekwencyijne.
L5 Obliczanie transmitancji uktadow.
L6 Dobér regulatoréw do ukladu sterowania.
L7 Stabilnoé¢ uktadu regulaciji.
L8 Modelowanie proceséw regulaciji.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny
2 Cwiczenia laboratoryjne
3 Dyskusja dydaktyczna
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Metody i kryteria oceny

Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Ocena przygotowanej prezentacji 51%
02 Ocena wykonanych éwiczen laboratoryjnych 51%

Literatura podstawowa

1 Bolkowski, Stanistaw, Teoria obwodéw elektrycznych. Wyd. 10, PWN, WNT, 2017.

Kaczorek, Tadeusz, Andrzej Dzielifiski, Wiodzimierz Dabrowski i Rafal Lopatka,
Podstawy teorii sterowania. Wyd. 3, PWN, WNT, 2016.

3 Kalisz, J6zef, Podstawy elektroniki cyfrowej, Wyd. 5 zm., WKit, 2007.

Literatura uzupelniajaca

1 Debowski, Andrzej, Automatyka: podstawy teorii. Wyd. 2 zm., PWN, WNT, 2016.

Bolkowski Stanistaw, Wiestaw Brociek i Henryk Rawa, Teoria obwodéw
elektrycznych: zadania. Wyd. 6, PWN, WNT, 2017.

3 Bubnicki, Zdzislaw, Teoria i algorytmy sterowania. Wyd. 2, PWN, 2012.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 75
w tym:
Udzial w wykladach 10
Udzial w laboratoriach 15
Praca wlasna studenta, w tym: 50
Przygotowanie sprawozdan 30
Przygotowanie do zaliczenia 20
Laczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 3
przedmiotu
Macierz efektdw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia
Symbol sie do efektow
przedmioto | zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
wego efektu dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia si¢ | studiéw wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
EK1 MIP_WO07++ C2 W4-W10 1,3 O1
EK 2 MIP_WO08+++ C1 W1-W3 1,3 O1
EK 3 MIP_W12+++ C2 W1-W10 1,3 O1
EK 4 MIP_W13+++ C2 W1-W10 1,3 O1
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EK 5 MIP_Ul0+++ C2, C3 L1-L8 23 02
EK 6 MIP Ul8++ C2, C3 L1-L8 2.3 02
EK 7 MIP_U20++ C2, C3 L1-L8 2.3 02
EK 8 MIP U22++ C2, C3 L1-L8 2,3 02
EK 9 MIP U26++ C2, C3 L1-L8 2,3 02

EK 10 MIP_KO5+++ C1-C3 vlelleYéo 1-3 01, 02

EK 11 MIP_KO06+++ C1-C3 V\Sl'fgo 13 01, 02

Autor programu:

dr inz. Michat Charlak

Adres e-mail:

m.charlak@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Informatyki Stosowanej, Wydziat Matematyki i Informatyki
Technicznej
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka
Studia I stopnia

Przedmiot: Projektowanie aplikacji internetowych
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: M1PO_06b
Rok: 1\
Semestr: 7
Forma studiow: studia niestacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 25
Wyktad 10
Cwiczenia -
Laboratorium 15
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 3
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie studentéw z idea aplikacji internetowych i zasadami dziatania
interaktywnych serwisow WWW
2 Zapoznanie studentéw z procesem planowania i projektowania witryny WWW
oraz jej struktura
C3 Zapoznanie studentéw z popularnymi technikami tworzenia serwiséw
internetowych
Wyksztalcenie u studentéw umiejetnosci doboru i wykorzystania narzedzi
C4 informatycznych do projektowania, testowania oraz optymalizacji stron
internetowych
C5 Zapoznanie studentéw z problemami prawnymi i etycznymi zwigzanymi z
procesem implementowania witryny internetowej

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Podstawowa wiedza i umiejetnosci z zakresu programowania i technologii

1 informacyjnych
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
zna i rozumie podstawowe etapy cyklu zycia aplikacji internetowych oraz
EK1 mozliwoéci  wykorzystania  popularnych  technik  implementowania
dynamicznych stron WWW
EK 2 zna podstawowe pojecia z zakresu ochrony wlasnosci intelektualnej oraz
bezpieczenistwa i higieny pracy na stanowisku komputerowym
EK 3 rozumie wplyw wybranych zasobéw Internetu na r6zne kregi odbiorcéw
W zakresie umiejetnosci:
EK 4 potrafi prawidlowo zaprojektowac strone internetowa wykorzystujac wybrane

narzedzia informatyczne
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potrafi korzysta¢ ze Srodowiska narzedziowego do tworzenia aplikacji

EKS dzialajacej w sieci Internet

potrafi sformutowac algorytm dla podanego problemu oraz zrealizowaé go w

EK 6 .
postaci programu

W zakresie kompetencji spotecznych:

jest gotow do przestrzegania zasad prawnych i etycznych zwigzanych z

EK7 aktywnoscig w Srodowisku informatycznym

jest gotow do zdobywania nowych kompetencji i wspolpracy =z

EK8 przedstawicielami innych zawodéw

jest gotéw do odpowiedzialnego ksztaltowania tresci publikowanych na

EK9 witrynach internetowych z uwzglednieniem ich spotecznych skutkéw

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé¢ - wyklady

Tresci programowe

Wprowadzenie do problematyki przedmiotu. Skladniki podstawowej

Wi architektury WWW: klient http, serwer http, protokot http.

Proces planowania i projektowania witryny WWW. Struktury witryn WWW.
W2 Zasady projektowana stron internetowych. Przyktady dobrych i ztych
projektow.

Podstawy jezyka znacznikow HTML. Syntaktyka jezyka HTML, strona

w3 zapisana w tym jezyku jako drzewo - obiektowy model dokumentu (DOM).

W4 Grafika i animacja na potrzeby stron WWW.

Arkusze stylow CSS i ich wykorzystanie do formatowania dokumentéw
W5 HTML

Testowanie witryny. Publikacja i aktualizacja. Marketing internetowy.

Wé o . .
Optymalizacja i pozycjonowanie.

Poréwnanie statycznych i dynamicznych stron internetowych. Podstawowe
W7 technologie budowy aplikacji internetowych: po stronie klienta oraz po stronie
serwera.

Bezpieczenstwo aplikacji internetowych. Rodzaje zagrozen, typowe
scenariusze atakow na internetowe systemy informatyczne i metody ochrony
przed nimi. Zasady bezpiecznego korzystania z komputera i sieci (hasla,
aktualizacje, kopie zapasowe).

W8

W9 Wiasnos¢ intelektualna w kontekscie tworzenia aplikacji internetowych.

Wplyw treéci internetowych na odbiorcéw. Odpowiedzialnoé¢ projektanta
aplikacji internetowych: etyka projektowania (dark patterns vs UX zgodny z
zasadami przejrzystosci), projektowanie dostepnych i inkluzywnych
rozwigzan.

W10

Forma zaje¢ - laboratoria

Tresci programowe

Tworzenie strony WWW. Formatowanie tekstu w jezyku HTML. Wstawianie
L1 grafiki na strone, tworzenie hiperpotaczen. Definiowanie tabel, tworzenie
formularza.

Zastosowanie CSS na stronach WWW. Podstawy skladni CSS. Metody

L2 dotaczania CSS do dokumentu HTML. Kaskadowo$¢ i dziedziczenie.

L3 Responsive Web Design (RWD).
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L4 Programowanie po stronie klienta i serwera.

Projekt dynamicznej aplikacji internetowej na wybrany temat. Okreslenie
L5 celéw, zalozen i grupy odbiorcéw serwisu. Projekt struktury i architektury
treéci. Implementacja aplikacji. Testowanie opracowanego rozwiazania.

Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny
2 Cwiczenia laboratoryjne
3 Metoda projektu
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Ocena pracy pisemnej testowej 51%
02 Ocena wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych 51%
03 Ocena przygotowanego projektu 51%

Literatura podstawowa

Niederst Robbins, Jennifer i in. Projektowanie stron internetowych : przewodnik dla
1 poczatkujacych webmasterow po HTML5, CSS3 i grafice. Wydawnictwo Helion,
2021.
» Nixon Robin i in. PHP, MySQL i JavaScript : wprowadzenie. Wydawnictwo Helion,
2019.
Beaird Jason i in. Niezawodne zasady web designu : projektowanie spektakularnych
3 . . . .
witryn internetowych. Wydawnictwo Helion, 2015.
4 Hussain Frahaan i in. Responsive Web Design: nowoczesne strony WWW na
przyktadach. Wydawnictwo Helion, 2019.
Literatura uzupelniajaca
1 Frain Ben i in. Responsive web design: projektowanie elastycznych witryn w
HTMLS5 i CSS3. Wydawnictwo Helion, 2021.
2 Cengiel Pawel. SEO jako element strategii marketingowej twojej firmy.
Wydawnictwo Helion, 2020.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnoSsci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, 75
w tym:

Udzial w wykladach 10
Udzial w laboratoriach 15
Praca wlasna studenta, w tym: 50
Przygotowanie do zaliczenia 20
Przygotowanie projektu 30
Yaczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 3

przedmiotu
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Macierz efektoéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia
Symbol sie do efektow
przedmioto | zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
wego efektu | dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia si¢ | studiow wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
MIP_W13+++
EK1 MIP Wid+++ C1-C3 W1-W7 1 01
MIP_WO08+++
EK 2 MIP W10++ C5 W8-W9 1 O1
EK 3 MIP W12+++ C5 W10 1 o1
MI1P_U17++
EK 4 MI1P_U20++ Cl1-GC5 L1-L5 2,3 02,03
MIP_U22++
EK 5 MIP_U22++ Cl1-GC5 L1-L5 2,3 02,03
EK 6 MIP_Ul17++ Cl1-GC5 L1-L5 2,3 02,03
W7-W10,
EK7 MIP_K03+++ C5 1115 1-3 01-03
EK 8 MIP_KO05+++ C1-C5 WI-WIO, 1-3 OLo3
L1-L5
W7-W10, 01-03
EK9 MIP_KO6+++ C5 115 1-3
Autor programu: dr inz. Joanna Szulzyk-Cieplak
Adres e-mail: j.szulzyk-cieplak@pollub.pl
Jednostka Katedra Informatyki Technicznej, Wydziat Matematyki i Informatyki
organizacyjna: Technicznej
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka
Studia I stopnia

Przedmiot: Seminarium dyplomowe
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: M1P_43
Rok: 1\
Semestr: 7
Forma studiow: studia niestacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 20
Wyktad -
Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt/Seminarium 20
Liczba punktow ECTS: 2
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
Rozwiniecie umiejetnosci przedstawienia w mowie, piSmie i w postaci
c1 prezentacji multimedialnej zdobytej wiedzy z zakresu matematyki i jej
zastosowan inzynierskich
2 Rozwiniecie umiejetnosci twoérczego korzystania z literatury w celu
opracowania tematu pracy dyplomowej
C3 Rozwinigcie umiejetnoéci podejmowania dyskusji na tematy z obszaru
matematyki

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Znajomoéc¢ zagadniert z matematyki i jej zastosowan inzynierskich ujetych w

treéci przedmiotéw obowigzkowych z pierwszych szesciu semestrow studiow
5 Znajomos¢ metodologii i zasad pisania prac naukowych, w tym przyszlej pracy
dyplomowej
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 rozumie znaczenie matematyki i jej zastosowan w naukach inzynierskich
EK 2 zna zasady tworzenia prezentacji treéci matematycznych w formie ustnej i
pisemnej, w tym prezentacji multimedialnych
EK 3 zna elementy technologii informacyjnej przydatne w tworzeniu prezentacji i
opisOw treéci matematycznych
W zakresie umiejetnosci:
potrafi dokonaé¢ odpowiedniego wyboru metod i narzedzi matematycznych w
EK 4 celu rozwigzania konkretnego zadania inzynierskiego oraz wiladciwie je
zastosowac
EK 5 potrafi prezentowac tresci matematyczne w formie wypowiedzi ustnej,

opracowania pisemnego i prezentacji multimedialnej
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EK 6 potrafi postuzy¢ sie technologia informacyjng w celu wyszukania informagji i
odpowiedniego zaprezentowania opracowanego problemu

W zakresie kompetencji spolecznych:

EK 7 jest gotow do krytycznej oceny wlasnej wiedzy i ma potrzebe podnoszenia
wlasnych kompetencji zawodowych
EK 8 jest gotow do tworczego myslenia oraz samodzielnego formulowania opinii na

temat zagadnien z r6znych dziedzin matematyki i jej zastosowan inzynierskich

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - projekt/seminarium

Tresci programowe

P1 Omowienie Regulaminu dyplomowania i procedury przeprowadzania
egzaminu dyplomowego.

Omoéwienie najwazniejszych zasad i regul obowigzujacych w procesie

redagowania tekstu naukowego w dziedzinie matematyki i jej zastosowan
P2 L O . ) : )
inzynierskich, wskazanie typowych bledow popelnianych przez studentéw
przy wyglaszaniu referatéw oraz przy pisaniu prac dyplomowych.

3 Prezentacje odzwierciedlajace kolejne etapy powstawania prac dyplomowych
wg ustalonego harmonogramu zakoriczone dyskusja.
P4 Prezentacje podsumowujace.
Metody dydaktyczne

1 Przygotowanie referatu

2 Przygotowanie prezentacji

3 Praca wykonywana indywidualnie

4 Dyskusja dydaktyczna

Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny

o1 Ocena przygotowanego referatu 51%

02 Ocena przygotowanej prezentacji 51%

O3 Ocena aktywnosci w trakcie zajec ocena for.mu]a{ca bez progu

zaliczeniowego
Literatura podstawowa
1 Dudziak, Arkadiusz. Redagowanie prac dyplomowych : wskazéwki metodyczne
dla studentéw. Centrum Doradztwa i Informacji Difin, 2008.
» Oliver, Paul. Jak pisa¢ prace uniwersyteckie : poradnik dla studentow. Wydaw.
Literackie, 2000.

3 Literatura zgodna z tematem przygotowywanej pracy

Literatura uzupelniajaca

Knecht, Zdzistaw. Metody uczenia si¢ i zasady pisania prac dyplomowych :
1 poradnik jak sie uczy¢, jak pisa¢ prace dyplomowa. Wydawnictwo WSZ
,Edukacja”, 1999.

2 Myszka, Wojciech. Latex : [podrecznik uzytkownika]. Wydaw. PLJ, 1992.
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Obciazenie praca studenta
- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci . .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 20
w tym:
Udzial w seminarium 20
Praca wlasna studenta, w tym: 30
Przygotowanie referatéw i prezentacji 30
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 5
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia
Symbol sie do efektow
przedmioto | zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
wego efektu dla kierunku przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
uczenia si¢ | studiéw wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
EK 1 MIP_WOl+++ C1, C3 P1, P2 1,24 01, 02
MI1P_WO1+
EK 2 MIP WO7+++ C1, C2 P1, P2 1,2,4 01, 02
MI1P_WO01+
EK 3 MIP WO7+++ C1, C2 P1-P4 1,2,4 01, 02
MIP_U10+++ 01, 02,
EK 4 MIP UB+++ C2,C3 P1-P4 1,234 O3
MIP_U20+++ 01, 02,
EK 5 MIP UD+++ C1, C2 P1-P4 1,234 O3
MIP_U10++ 01, 02,
EK 6 MIP U2+ C1, C2 P1-P4 1,234 O3
MI1P_KO01+++ 01, 02,
EK 7 MIP KO7+++ C3 P1-P4 1,234 O3
M1P_KO1+++ 01, 02,
EK 8 MIP KO7+++ C3 P1-P4 1,234 O3
Autor programu: dr Ewa Lazuka
Adres e-mail: e.lazuka@pollub.pl
Jednostka Katedra Matematyki Stosowanej, Wydzial Matematyki i Informatyki
organizacyjna: Technicznej

Dokumentacja programu studiow Matematyka 292



Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: matematyka
Studia I stopnia

Przedmiot: Praca dyplomowa
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: M1P_44
Rok: 1\
Semestr: 7
Forma studiow: studia niestacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 0
Wyktad -
Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 15
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
Wykazanie si¢ umiejetnoscia wykorzystania nabytej w procesie ksztalcenia
C1 wiedzy w rozwigzaniu problemu lub zagadnienia z wybranej dziedziny
matematyki i jej zastosowan inzynierskich
2 Rozwiniecie umiejetnosci prezentacji wlasnych osiagnie¢ w formie zwartego
opracowania
Wykazanie si¢ umiejetnoscia twoérczego korzystania z literatury fachowej w
C3 celu wlasnego opracowania w szerszym zakresie wybranego zagadnienia lub
problemu matematycznego

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Znajomos¢ podstawowych pojec i twierdzeni dotyczacych wybranego tematu
5 Umiejetnos¢ stosowania wybranych metod i narzedzi matematycznych w
rozwigzywaniu zagadnieni praktycznych
3 Umiejetnos¢ postugiwania sie technologiami informacyjnymi oraz wybranym
programem stuzacym do edygji tekstow matematycznych
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
ma zaawansowang wiedze z zakresu wybranych dziedzin matematyki i jej
EK 1 zastosowan inzynierskich dotyczacych tematu pracy dyplomowej oraz
podstawowa wiedze dotyczaca uwarunkowan prawnych i etycznych
zwiazanych z dzialalnoscig naukowa i prawem autorskim
EK 2 zna i rozumie reguly formalizmu matematycznego oraz budowe teorii
matematycznych
EK 3 rozumie znaczenie matematyKki i jej zastosowan praktycznych
W zakresie umiejetnosci:
EK 4 potrafi wyraza¢ treéci z zakresu matematyki i jej zastosowan inzynierskich
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w formie zwartego opracowania, zrozumiatego takze dla specjalistow z innych
dziedzin
EK 5 potrafi stosowaé poznane metody, techniki i narzedzia matematyczne w
rozwigzywaniu zlozonych zagadnien o charakterze inzynierskim
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 6 jest gotow do krytycznej oceny wtlasnej wiedzy, wlaéciwego korzystania
z literatury fachowej i stosowania réznych form pogtebiania wiedzy
EK 7 jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej i uczciwosci intelektualnej
Metody dydaktyczne
1 Praca wykonywana indywidualnie
2 Konsultacje z promotorem pracy dyplomowej
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
o1 Obserwacja pracy studenta ocena for.mu] aca bez progu
zaliczeniowego
02 Przygotowanie pracy dyplomowej 100%
Literatura podstawowa
1 | Literatura podstawowa zgodna z tematem pracy dyplomowej.
Literatura uzupelniajaca
1 | Literatura uzupelniajaca zgodna z tematem pracy dyplomowse;j.

Obciazenie praca studenta

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci . .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 0
w tym:
Praca wlasna studenta, w tym: 375
Przygotowanie pracy dyplomowej 375
Laczny czas pracy studenta 375
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 15
przedmiotu
Macierz efektdw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sig
. do efektow
przedmioto .. Cele Metody
wego efektu zdefiniowanych przedmiotu dydaktyczne Metody oceny
80 erex dla kierunku
uczenia sie .
studiow wraz z
okresleniem
stopnia powiazania
EK1 M1P_W04+++ C1,C2,C3 1,2 01, 02
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MI1P_W10+++
EK 2 M1P_W03+++ C1,C2,C3 1,2 01, 02
EK 3 M1P_WO01+++ C1,C2,C3 1,2 01, 02
M1P_U20+++
EK 4 MIP_U22+++ C1,C2,C3 1,2 01, 02
M1P_U23+++
EK 5 MI1P_U26+++ C1,C2,C3 1,2 01, 02
M1P_KO1+++
EK 6 MIP_KO5+++ C1,C2,C3 1,2 01, 02
EK?7 M1P_K03+++ C1,C2,C3 1,2 01, 02
Autor programu: dr Ewa Lazuka
Adres e-mail: e.lazuka@pollub.pl
Jednostka Katedra Matematyki Stosowanej, Wydziat Matematyki i Informatyki
organizacyjna: Technicznej
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