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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Matematyka I
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: IT-1-5-1011
Rok: I
Semestr: 1
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 75
Wyktad 30
Cwiczenia 45
Laboratorium
Projekt
Liczba punktow ECTS: 6
Sposob zaliczenia: egzamin
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
C1 Zaznajomienie z podstawowymi zagadnieniami ze wstepu do matematyki
C2 Zaznajomienie z rachunkiem rézniczkowym w zakresie funkcji jednej zmiennej
c3 Zaznajomienie z wybranymi metodami numerycznymi
ca Wyksztalcenie nawyku systematycznego podnoszenia poziomu swojej wiedzy
i umiejetnosci oraz zdobywania nowych kompetencji

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Znajomo$¢ matematyki na poziomie szkoly $redniej
Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy:
EK1 rozpoznaje i opisuje podstawowe metody logiki i teorii mnogosci
EK 2 rozpoznaje i OpiS.l‘lj.e pod‘stavx‘rowe .metody rachunku rézniczkowego

w zakresie funkcji jednej zmienne;j
EK 3 rozpoznaje i opisuje wybrane metody numeryczne

W zakresie umiejetnosci:
EK 4 postuguje sie¢ podstawowymi narzedziami logiki i teorii mnogosci
EK 5 postuguje sie rachunkiem rézniczkowym w zakresie funkgji jednej zmiennej
EK 6 postuguje sie wybranymi metodami numerycznymi

W zakresie kompetencji spolecznych:

jest gotow do krytycznej oceny wlasnej wiedzy i systematycznego zdobywania
EK 7 nowych kompetencji zawodowych w sposéb samodzielny oraz poprzez zasieganie

opinii ekspertow
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Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec¢ - wyklady
Tresci programowe
W1 Podstawowe zagadnienia z rachunku zdan i kwantyfikatoréw
W2 Podstawowe zagadnienia z teorii mnogosci
W3 Indukcja matematyczna
W4 Ciagi liczbowe i ich granice
W5 Granica funkcji. Asymptoty wykresu funkcji
Wé Ciaglosc¢ funkcji. Metoda bisekgji
W7 Pochodna funkgji. Podstawowe wzory na pochodne
W8 Przedzialy monotonicznosci i ekstrema lokalne funkgcji
W9 Ekstrema globalne funkcji. Przedziaty wklestosci i wypuktosci funkcji
W10 Twierdzenie de I'Hospitala
W11 Badanie przebiegu zmiennosci funkcji
W12 Wybrane metody rozwigzywania rownan nieliniowych
Forma zaje¢ - ¢wiczenia
TreSci programowe
CwWi1 Rozwiazywanie zadan z rachunku zdan i kwantyfikatoréw
CW2 Rozwiazywanie zadan z rachunku zbioréw i relacji
CwW3 Rozwiazywanie zadan z wykorzystaniem indukcji matematycznej
Cw4 Obliczanie granic ciaggéw liczbowych
CW5 Obliczanie granic funkcji. Wyznaczanie asymptot wykresu funkcji
CW6 Badanie ciaglosci funkcji. Wyznaczanie miejsc zerowych funkcji metoda bisekcji
CW7 Wyznaczanie pochodnych funkgji
Cws Wyznaczanie przedzialéw monotonicznosci i oraz ekstreméw lokalnych funkcji
CW9 Wyznacz}ar‘lie ekst‘ljemc’)w globalnych funkcji. Wyznaczanie przedzialéw wklestosci i
wypuklosci funkcji
CW10 Obliczanie granic funkcji z wykorzystaniem twierdzenia de I'Hospitala
Cwi11 Sporzadzanie wykresow funkcji
CwW12 Rozwigzywanie réwnan nieliniowych wybranymi metodami przyblizonymi
Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny
2 Wyklad konwersatoryjny
3 Cwiczenia rachunkowe
Metody i kryteria oceny
Symbol Opis metody oceny Prég zaliczeniowy

metody oceny

01 Ocena pracy pisemnej 51%
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02 Ocena aktywnosci w trakcie zajec¢ e prog
zaliczeniowego

Literatura podstawowa

1 Huzar, Zbigniew, i in. Elementy logiki i teorii mnogosci dla informatykéw. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2007.

5 Krysicki, Wlodzimierz, i in. Analiza matematyczna w zadaniach. Cz. 1. Wyd. 29, dodr.,
Wyd. Naukowe PWN, 2003.

3 Gewert, Marian, i in. Analiza matematyczna 1 : definicje, twierdzenia, wzory. Oficyna
Wydawnicza GIS, 2023.

4 Panczyk, Beata, i in. Metody numeryczne w przykiadach. Politechnika Lubelska, 2012.

Literatura uzupelniajaca

1 Guzicki, Wojciech, i in. Wstep do matematyki: zbiér zadan. Wyd. Naukowe PWN, 2005.

Wydawnicza GIS, 2023.

Gewert, Marian, i in. Analiza matematyczna 1: definicje, twierdzenia, wzory. Oficyna

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnoSsci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 75
w tym:
Udzial w wykladach 30
Udzial w ¢wiczeniach 45
Praca wlasna studenta, w tym: 75
Studiowanie tematyki wykladéw, przygotowanie 36
do egzaminu
Przygotowanie do ¢wiczen 39
Laczny czas pracy studenta 150
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 6
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotowe do efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu |zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie | kierunku studiéw
wraz z okres$leniem
stopnia powiazania
EK1 ITIA_WO01+++ C1 W1-W3 1,2 O1
EK 2 ITIA_WO01+++ C2 W4 -W11 1,2 01
EK 3 ITIA_WO01+++ C3 W4, W12 1,2 01
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EK 4 IT1A U8+ C1 CW1-CW3 3 01, 02
EK 5 gﬁ:g%:” C2 CW4 -CW11 3 o1, 02
EK 6 gﬁ:g%:” C3 CW4, CW12 3 o1, 02
wo O [ o | e | oo

Autor programu:

dr Izolda Gorgol; dr Ewa Lazuka, profesor uczelni; dr Pawet Wlaz

Adres e-mail:

i.gorgol@pollub.pl; e.lazuka@pollub.pl; p.wlaz@pollub.pl

Jednostka

organizacyjna:

Katedra Matematyki Stosowanej
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

. Grafika inzynierska i projektowanie w
Przedmiot: érodowiskuyCAD o
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: IT-1-5-1012
Rok: I
Semestr: 1
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 15
Cwiczenia
Laboratorium 45
Projekt
Liczba punktow ECTS: 4
Sposéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
C1 zapoznanie z zasadami i normami z zakresu rysunku technicznego
2 przygotowanie do samodzielnego wykonywania oraz czytania dokumentacji
technicznej
C3 zapoznanie z zasadami rzutowania i wymiarowania oraz wybranymi metodami
projektowania graficznego
C4 zapoznanie z zagadnieniami z zakresu komputerowego wspomagania CAx
C5 przedstawienie wiedzy i ksztaltowanie umiejetnosci rysowania, modyfikacji i
wymiarowania obiektow z wykorzystaniem programéw komputerowych CAD
przedstawienie wiedzy i ksztaltowanie umiejetnosci przygotowania dokumentacji
Cé technicznej z wykorzystaniem programéw komputerowych CAD zgodnie z zasadami
rysunku technicznego
7 zapoznanie z zagadnieniami modelowania i edycji obiektéw 3D w programach
komputerowych
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 umiejetnos$¢ rozpoznawania elementarnych i prostych obiektéw geometrycznych, ich
wzajemnego polozenia oraz umiejscowienia w przestrzeni
2 znajomos$¢ praw logiki i umiejetnosci logicznego myslenia
3 umiejetnos¢ obstugi komputera
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:

POLLUB z nami nowoczesne technologie , Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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zna i rozumie zasady rzutowania, wymiarowania i wykonywania
EK1 dokumentacji graficznej konstrukcyjnej, w tym z wykorzystaniem oprogramowania
do komputerowego wspomagania projektowania

posiada wiedze o procesie wdrazania oprogramowania CAD do realizacji zadan

EK2 inzynierskich, prototypowania i modelowania obiektéw 3D

wybiera wlasciwe metody do projektowania i modelowania komputerowego
EK3 obiektow w celu realizacji zadan inzynierskich, znajac postanowienia odpowiednich
norm

W zakresie umiejetnosci:

potrafi sporzadzac rysunki, modele i dokumentacje graficzna dotyczaca realizacji
EK4 zadania inzynierskiego postugujac sie narzedziami do komputerowego wspomagania
projektowania

potrafi opracowywac dokumentacje techniczna dotyczaca realizacji zadania
EK5 inzynierskiego, odczytywac dane, oceniac i stosowac zasady rzutowania i
wymiarowania, w szczegdlnosci z wykorzystaniem oprogramowania CAD

potrafi dobiera¢ odpowiednie narzedzia do modelowania 3D, projektowac i
EK6 prototypowac w 3D, wykorzystujac narzedzia do komputerowego wspomagania
projektowania CAD

W zakresie kompetencji spolecznych:

jest gotow do prawidlowego identyfikowania dylematéw zawodu inzynierskiego
EK7 oraz do odpowiedzialnej realizacji zadant zawodowych wynikajacych z pracy
inzyniera przy wspoélpracy z przedstawicielami r6znych dziedzin

Treéci programowe przedmiotu

Forma zajec - wyklady

TreSci programowe
w1 Arkusze, tabele i pismo techniczne
Normalizacja w zapisie konstrukgji. Zasady rzutowania. Znaki zapisu konstrukgji.
w2 Widoki i przekroje
W3 Rzuty prostokatne i aksonometryczne
W4 Transformacja uktadéw odniesienia. Konstruowanie przekrojow uktadow
W5 Wymiarowanie, a proces technologiczny i projektowy
W6 Zasady przygotowania dokumentacji konstrukcyjnej. Rysunki ztozeniowe i
wykonawcze
W7 Podstawy modelowania 3D w programach CAD
Forma zaje¢ - laboratoria
Tresci programowe
L1 Wprowadzenie do programu CAD
L2 Praca z warstwami
L3 Lokalizacja precyzyjna
L4 Rysowanie: linia, polilinia, prostokat, wielobok, prosta, pétprosta
L5 Rysowanie: okrag, elipsa, pierscien
L6 Rysowanie: tuk, polilinia z fukowymi segmentami, multilinia

POLLUB z nami nowoczesne technologie , Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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L7 Modyfikacje: przesuni, lustro, kopiuj, wymaz, obrét, skala, wyréwnaj
L8 Modyfikacje: utnij, wydtuz, przerwij, rozciagnij, zaokraglij, fazuj, blok
L9 Modyfikacje: szyk biegunowy, szyk prostokatny, szyk wzdluz Sciezki
L10 Kreskowanie obiektéw i operacje na tekstach
L11 Wymiarowanie obiektéw
L12 Przygotowanie rysunku do druku
L13 Podstawy modelowania 3D w programach CAD
L14 Generowanie dokumentacji technicznej z wykorzystaniem modeli 3D
Metody dydaktyczne
1 wyktad informacyjny
2 ¢éwiczenia laboratoryjne
3 metoda projektu
Metody i kryteria oceny
metsoycil;]i)(élceny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
o1 ocena pracy pisemnej 51%
02 ocena wykonanych ¢wiczeri laboratoryjnych 51%
03 ocena przygotowanego projektu 51%
Literatura podstawowa
1 Dobrzanski, Tadeusz, i in. Rysunek techniczny maszynowy. Wyd. WNT, 2017.
2 Wojcik, Wiestaw. Zapis konstrukcji. Wyd. Politechniki Lubelskiej, 2000.
3 Wojcik, Wiestaw, i in. Geometria wykreslna. Wyd. Politechniki Lubelskiej, 2011.
1 Montusiewicz, Jerzy, i in. Komputerowa grafika inzynierska. Cwiczenia do programu
AutoCAD 2023. Wyd. Politechniki Lubelskiej, 2023.
5 Jaskulski, Andrzej. AutoCAD 2019/LT2019/Web/Mobile+: kurs projektowania
parametrycznego i nieparametrycznego 2D i 3D. Wyd. Naukowe PWN, 2019.
Literatura uzupetniajaca
1 Krzysiak, Zbigniew. Projektowanie 2D w programie AutoCAD. Wyd. Nauka i Technika,
2016.
» Pacana, Jacek. Podstawy projektowania inzynierskiego z wykorzystaniem systemoéw
CAD/CAM. Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, 2016.
3 Kroner, Adam, i in. Rysunek techniczny budowlany: materialy pomocnicze do ¢wiczen.
Wyd. Politechniki Slaskiej, 2005.
Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin 1}a.zrealizowanie
aktywnosci
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Godziny kontaktowe z wykladowca, 60
w tym:
Udziat w wyktadach 15
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 45
Praca wlasna studenta, w tym: 40
Studiowanie tematyki wyktadéw, przygotowanie
. 10
do kolokwium
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 30
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 4
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotowe do efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu |zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie | kierunku studiéw
wraz z okres$leniem
stopnia powiazania
EK1 ITIA_W11+++ C1-Co W1-W7 1 01
EK2 ITIA_W21+++ C1-C7 W1-W7 1 01
EK3 ITIA_WO07++ C1-C7 W1-W7 1 01
EK4 ITIA_U17+++ C1-Co L1-L12 2,3 O1-03
EK5 IT1IA_U13+ C1-C3,C5 L1-L12 2,3 O1-03
EK6 ITIA_U19++ C4,C7 L14 2,3 O1-03
EK7 IT1A_KO04++ C1-C7 W1-W7, L1-L14 1,23 O1-03
Autor programu: dr inz. Arkadiusz Urzedowski
Adres e-mail: a.urzedowski@pollub.pl
]edno.stka . Katedra Informatyki Technicznej
organizacyjna:
"POLLUB z nami nowoczesne technologie , Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Podstawy programowania
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: IT-1-5-1013
Rok: I
Semestr: 1
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 90
Wyktad 30
Cwiczenia
Laboratorium 60
Projekt
Liczba punktow ECTS: 7
Sposob zaliczenia: egzamin
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
C1 Wprowadzenie do kluczowych koncepcji i metod programowania
2 Doskonalenie zdolnosci analitycznego myslenia oraz rozwigzywania problemow
przy uzyciu algorytmoéw i struktur danych
C3 Praktyczna nauka wybranego jezyka programowania wysokiego poziomu
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Podstawowa wiedza z zakresu matematyki i logiki
2 Ogolne zrozumienie architektury komputerowej oraz umiejetnosc¢ ich obstugi
Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
EK 1 posiada wiedze na temat podstawowych konstrukgji programistycznych oraz
algorytmow i struktur danych
EK 2 rozumie zasady tworzenia kodu, ktéry jest czytelny i wydajny
W zakresie umiejetnosci:
EK3 potrafi analizowac i rozwiazywac typowe zadania programistyczne i algorytmiczne
EK4 umie projektowag, testowac oraz usuwac btedy w prostych programach
W zakresie kompetencji spolecznych:
EK5 jest otwarty na podejmowanie wyzwan zwigzanych z programowaniem i
algorytmika i potrafi je krytycznie oceniac

TreSci programowe przedmiotu ‘

POLLUB z nami nowoczesne technologie , Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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Forma zaje¢ - wyklady
Tresci programowe
W1 Wprowadzenie do programowania. Algorytmy, programy, kompilatory i
interpretery. Wybor oraz konfiguracja srodowiska programistycznego
W2 Podstawy skladni. Zmienne i typy danych, operatory arytmetyczne ilogiczne
W3 Instrukcje sterujace. Podstawowe operacje wejscia i wyjécia, debugowanie kodu
Wi Funkcje i modularnosé programu. Tworzenie i wywotywanie funkgji, parametry oraz
wartosci zwracane
W5 Rekurencja
Wbé Podstawowe struktury danych. Tablice i listy
W7 Zaawansowane struktury danych. Stosy. Kolejki
W8 Algorytmy wyszukiwania, sortowania i haszowania
W9 Podstawy programowania obiektowego. Klasy, obiekty, wlasciwosci i metody
W10 Zdarzenia i obstuga wyjatkéw
W11 Podstawy tworzenia interfejsu uzytkownika
Forma zajec - laboratoria
TreSci programowe
11 Wprowadzenie do programowania. Tworzenie pierwszych programéw
konsolowych. Zmienne, typy danych, operatory arytmetyczne i logiczne
L2 Instrukcje sterujace. Operacje wejscia/wyjscia
L3 Identyfikacja bledéw i wykorzystanie debuggeréw do analizy kodu
L4 Definiowanie i wywolywanie funkcji
L5 Rekurencja
L6 Tablice i listy
L7 Stosy i kolejki
L8 Algorytmy wyszukiwania, sortowania i haszowania
L9 Podstawy programowania obiektowego. Tworzenie klas i obiektow, definiowanie
wlasciwosci i metod
L10 Obstuga wyjatkow i zarzadzanie bledami w kodzie
L11 Tworzenie aplikacji z graficznym interfejsem uzytkownika
Metody dydaktyczne
1 wyktad informacyijny
2 ¢wiczenia laboratoryjne
3 metoda programowania z uzyciem komputera
Metody i kryteria oceny
metsoycil;lz;::i:ny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
o1 ocena pracy pisemnej 51%
02 ocena wykonanych programéw komputerowych 51%

POLLUB z nami nowoczesne technologie , Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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Literatura podstawowa

1 Lis, Marcin, C#. Praktyczny kurs, Helion. Gliwice 2016.

Banachowski, Lech, Diks, Krzysztof, Rytter, Wojciech, Algorytmy i struktury danych, PWN,
Warszawa 2018.

Literatura uzupelniajaca

1 Michaelis, Mark, C# 8.0: kompletny przewodnik dla praktykéw, Helion, Gliwice 2021.

2021.

Alls, Jason, Czysty kod w C#: techniki refaktoryzacji i najlepsze praktyki, Helion, Gliwice

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 90
w tym:
Udzial w wykladach 30
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 60
Praca wlasna studenta, w tym: 85
Studiowanie tematyki wykladéw, przygotowanie 35
do egzaminu
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 50
Laczny czas pracy studenta 175
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla ”
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia si¢
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotowe do efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu |zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie | kierunku studiéw
wraz z okresleniem
stopnia powiazania
ITIA_WO03+++,
EK1 ITIA W16+ C1,C2,C3 W1-W11 1 0O1
ITIA_WO03+++,
EK 2 ITIA W16+ C1,C2,C3 W1-W11 1 O1
ITIA_UO1++,
EK 3 ITIA U03++ C1,C2,C3 L1-L11 2,3 02
EK 4 ITIA_UQ03++ C1,C2,C3 L1-L11 2,3 02
W1-W11
EK 5 ITIA_KO1++ C1,C2,C3 L1111 1,2 01, 02
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Zielone technologie w IT
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: IT-1-S-1014
Rok: I
Semestr: 1
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 45
Wyktad 15
Cwiczenia
Laboratorium 30
Projekt
Liczba punktow ECTS: 3
Sposéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 przekazanie wiedzy na temat zréwnowazonym rozwoju w IT oraz wpltywu
technologii informatycznych na srodowisko
2 rozwiniecie umiejetnosci analizy i optymalizacji systemow IT w aspekcie
energetycznym, ekonomicznym i srodowiskowym
3 ksztaltowanie umiejetnosci oceny wplywu technologii informatycznych na
srodowisko i praktycznego zastosowania ekologicznych rozwiazan w obszarze IT
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 umiejetnosci myslenia komputacyjnego, skupionego na kreatywnym rozwigzywaniu
problemoéw z réznych dziedzin
2 podstawowe zrozumienie problematyki ochrony srodowiska
Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
EK1 zna i rozumie podstawowe zasady, narzedzia i technologie wspierajace zielone IT
EK? zna i rozumie cykl zycia urzadzeri i systeméw IT oraz potrafi wskazac jego wpltyw na
srodowisko i sposoby minimalizacji negatywnych skutkéw srodowiskowych
W zakresie umiejetnosci:
EK3 potrafi przeprowadzi¢ ocene cyklu zycia oraz analize efektywnosci energetycznej
systemu IT
EK4 umie wdrazac¢ rozwiazania optymalizacyjne w systemach informatycznych
EK5 opracowuje i prezentuje wyniki badan zwigzanych z zielonymi technologiami
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identyfikuje oszczednosci wynikajace z wdrazania energooszczednych i

EKeé ekologicznych technologii IT
W zakresie kompetencji spolecznych:

EK7 jest gotéw do promowania dzialarh wspierajacych zréwnowazony rozwéj w IT

Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec - wyklady
Tresci programowe

Problemy srodowiskowe wynikajace z rozwoju IT. Przeglad regulacji prawnych i

W1 norm $rodowiskowych dotyczacych sprzetu i infrastruktury IT (np. dyrektywa RoHS,

dyrektywa WEEE). Wprowadzenie do zielonych technologii i zréwnowazonego
rozwoju

Energooszczedne technologie sprzetowe i programowe. Optymalizacja zuzycia
W2 energii w sprzecie IT. Wydajne algorytmy i oprogramowanie. Nowoczesne
technologie sprzetowe (ARM, SSD, procesory niskonapieciowe)

Wirtualizacja i chmura obliczeniowa w zielonym IT. Konsolidacja serweréw a
W3 oszczednosé energii. Ekologiczne aspekty korzystania z chmur obliczeniowych.
Studia przypadkéw: zielone centra danych

Cykl zycia sprzetu IT i recykling. Analiza cyklu zycia sprzetu. Problematyka

wi elektrosmieci

W5 Zielone IT w praktyce - studia przypadkow. Przyklady wdrozen zielonych
technologii w IT

W6 Perspektywy rozwoju zielonych technologii w IT. Analiza kosztéw wdrazania

zielonych rozwigzan IT oraz korzysci ekonomicznych

Forma zaje¢ - laboratoria

TreSci programowe

Monitorowanie zuzycia energii przez urzadzenia IT. Instalacja i konfiguracja

L1 narzedzi do analizy energetycznej. Praktyczna analiza zuzycia energii przez
komponenty sprzetowe (CPU, GPU, dyski).

Optymalizacja sprzetowa i programowa. Optymalizacja ustawiers BIOS/ UEFI w
kontekscie zarzadzania energia. Testowanie energooszczednych algorytmoéw iich
wplywu na wydajnoéé. Poréwnanie wynikéw przed i po optymalizacji. Analiza
kosztow i korzysci energooszczednych rozwiazan

L2

Wirtualizacja jako technologia zielona. Instalacja narzedzi wirtualizacyjnych.
L3 Eksperymenty: konsolidacja serweréw w §rodowisku wirtualnym. Analiza
oszczednosci energetycznych i ekonomicznych wynikajacych z wirtualizacji

L4 Analiza cyklu zycia wybranego urzadzenia IT (np. laptopa, smartfona)
L5 Omoéwienie problemu elektrosmieci i metod ich recyklingu. Ocena wpltywu
uzywanych urzadzen na srodowisko i opracowanie strategii minimalizacji e-waste
L6 Omoéwienie zasad efektywnej prezentacji multimedialnej. Praca z narzedziami.
Tworzenie planu prezentacji na wybrany temat
Metody dydaktyczne
1 wyklad informacyjny
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2 analiza przypadkéw
3 dyskusja dydaktyczna
4 ¢wiczenia laboratoryjne
5 przygotowanie prezentacji
Metody i kryteria oceny
Symbol . . . .
metody oceny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
o1 ocena pracy pisemnej 51%
02 ocena przygotowanej prezentacji 51%
03 ocena wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych 51%
04 ocena aktywnosci w trakcie zaje¢ ocena for‘mu] aca bez progu
zaliczeniowego

Literatura podstawowa

Rosiek, Ksymena, i in., Gospodarka Niskoemisyjna - Gospodarka Cyrkularna - Zielona

1 Gospodarka. Uwarunkowania i Wzajemne Powigzania. Wyd. Uniwersytetu L.odzkiego,
2020.

» Tomayess, Issa, i in., Sustainability, Green IT and Education Strategies in the Twenty-First
Century. Springer International Publishing AG, 2017.

3 Kharchenko, Vyacheslav, i in., Green IT Engineering: Social, Business and Industrial
Applications. Springer International Publishing, 2019.

Literatura uzupelniajaca

1 Vasant, Pandian., I'go'r, iin., Innovative Computing Trends and Applications. Springer
International Publishing, 2019.

2 Fajczak-Kowalska, Anita, i in., Green IT w zréwnowazonym biznesie. Wyd. Helion, 2020.

3 Bak, Iwona, i in., Zielona gospodarka jako narzedzie zréwnowazonego rozwoju. Wyd.
CeDeWu, 2020.

Obciazenie praca studenta

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 45
w tym:
Udzial w wykladach 15
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 30
Praca wlasna studenta, w tym: 30
Studiowanie tematyki wykladéw, przygotowanie
. 10
do kolokwium
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 20
Laczny czas pracy studenta 75
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Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 3
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotowe do efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu |zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia si¢ | kierunku studiéw
wraz z okreSleniem
stopnia powiazania
ITIA_W17+++
EK1 IT1A WO08++ C1,C3 W1 -Wé 1,2 o1
ITIA_W17+++
EK 2 ITIA_W20+++ C1,C3 W1, W4 - W6 1,2 01
ITIA_W16++
ITIA_UO8+++ 02, O3,
EK 3 IT1A_U05++ C2,C3 L1, L4 2-5 O1
ITIA_UO8+++ 02, O3,
EK 4 IT1A_U05++ C2,C3 L2, L3, L5 2-5 O1
ITIA_UQ05++
EK 5 IT1A Ul3++ C2,C3 L1-L6 4,5 02, 03
EK 6 ITIA_UO8+++ C2 L2, L3 2,4 03, 04
EK7 ITIA_KO2+++ C1,C2,C3 W1-W6, L1-L6 1-5 01-04
Autor programu: dr inz. Joanna Szulzyk-Cieplak
Adres e-mail: j-szulzyk-cieplak@pollub.pl
J edno.stka . Katedra Informatyki Technicznej
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Wprowadzenie do informatyki technicznej
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: IT-1-5-1015
Rok: I
Semestr: 1
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 45
Wyktad 15
Cwiczenia
Laboratorium 30
Projekt
Liczba punktow ECTS: 3
Sposoéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
C1 Zapoznanie z podstawowymi pojeciami z zakresu informatyki technicznej
C2 Zrozumienie dzialania sprzetu komputerowego oraz oprogramowania

Przygotowanie do rozwigzywania prostych probleméw inzynierskich za pomoca

s narzedzi informatycznych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Podstawowa znajomos$¢ matematyki i logiki
2 Podstawowa znajomos¢ architektury komputeréw i ich obstugi
Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy:

zna i rozumie podstawowe technologie wykorzystywane w systemach
EK1 informatycznych oraz ich zastosowania w wybranych obszarach technicznych i
inzynierskich

EK 2 rozumie podstawowe zasady pisania kodu w wybranym jezyku skryptowym

W zakresie umiejetnosci:

analizuje proste problemy informatyczne i techniczne oraz tworzy rozwigzania z
EK3 wykorzystaniem podstaw programowania, struktur danych i gotowych bibliotek,
dobierajac odpowiednie metody do charakteru zadania

potrafi zaprojektowad, zaimplementowac i przetestowac prosty system
EK4 informatyczny zgodnie z okreslong specyfikacja funkcjonalng oraz zaprezentowac
wyniki z uzyciem poprawnej terminologii

W zakresie kompetencji spolecznych:
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EK5 jest otwarty na podejmowanie wyzwan zwiazanych z informatyka techniczng i

potrafi je krytycznie oceniaé
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec - wyklady
Tresci programowe

W1 Wprowadzenie do informatyki technicznej: definicje, pojecia i rola informatyki w
nauce i technologii

W2 Historia komputeréw i rozwoju technologii informatycznych. Przeglad
przetomowych osiggnieé, ktére wplynely na rozw6j techniki i przemysiu

W3 Architektura komputeréw: CPU, pamie¢ RAM, GPU, dyski twarde, magistrale,
ukltady wejscia-wyjscia

W4 Teoria informacji

W5 Systemy liczbowe: binarny, 6semkowy, szesnastkowy i konwersje

Wbo Pseudokod, diagramy blokowe

W7 Wprowadzenie do programowania w wybranym jezyku skryptowym
Programowanie strukturalne w wybranym jezyku skryptowym. Instrukcje sterujace.

ws Funkgje. Struktury danych

W9 Podstawowe biblioteki obliczeniowe i tworzenie wykresow

W10 Podstawy systemoéw operacyjnych. Linux, terminal, komendy systemowe. Podstawy

sieci komputerowych, adresacja

Nowoczesne technologie informatyczne w zastosowaniach technicznych
W11 (przetwarzanie w chmurze, Internet Rzeczy, sztuczna inteligencja). Wprowadzenie do
podstawowych zagadnient bezpieczenstwa IT w kontekscie nowoczesnych technologii

Transformacja cyfrowa w §rodowiskach inzynierskich. Wplyw innowacyjnych

Wiz rozwiazan IT na rozw6j przemystu, np. cyfrowe blizniaki, automatyzacja proceséw
Forma zajec - laboratoria
TreSci programowe
11 Wprowadzenie do informatyki technicznej. Instalacja srodowiska, podstawowe
pojecia i narzedzia
L2 Pseudokod, diagramy blokowe i implementacja algorytméw
L3 Programowanie strukturalne. Instrukcje sterujace i funkcje
L4 Podstawowe operacje wejscia/wyijscia
L5 Operacje na zbiorach danych i algorytmy sortowania
L6 Biblioteki zewnetrzne. Instalacja i zarzadzanie bibliotekami
L7 Wprowadzenie do sztucznej inteligencji i IoT
Metody dydaktyczne
1 wyklad informacyjny
2 éwiczenia laboratoryjne
3 metoda programowania z uzyciem komputera
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Metody i kryteria oceny
Symbol . . . .
metody oceny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
o1 ocena pracy pisemnej 51%
02 ocena wykonanych programéw komputerowych 51%
Literatura podstawowa
1 Kawa, Rafal, i in. Wstep do informatyki. Wyd. Naukowe PWN, 2017.
Literatura uzupelniajaca
1 Matthes, Eric, i in. Python : instrukcje dla programisty. Helion, 2020.
2 Martin, Robert C., i in. Czysty kod : podrecznik dobrego programisty. Helion, 2014.
Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin r}a.zreallzowame
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 45
w tym:
Udzial w wykladach 15
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 30
Praca wlasna studenta, w tym: 30
Studiowanie tematyki wykladéw, przygotowanie
. 10
do kolokwium
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 20
Laczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 3
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia si¢
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotowe do efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu |zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie | kierunku studiéw
wraz z okresleniem
stopnia powiazania
ITIA_WO04++
EK1 ITIA_WO08+++ C1,C2,C3 W1-W12 1 O1
ITIA_W10++
EK 2 ITIA_WO03++ C3 W6-W9 1 O1
ITIA_UO6++
EK 3 IT1A_U05++ C1,C2,C3 L1-L9 2,3 02
"POLLUB z nami nowoczesne technologie , Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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ITIA_U13++

ITIA_UO6++
EK 4 ITIA_UO5++ C1,C2,C3 L1-L9 2,3 02
ITIA_U13++

EK 5 IT1IA_KO1+++ C1,C2,C3 W1-W12 1 o1

Autor programu:

dr hab. Pawet Karczmarek, profesor uczelni; mgr Patrycja Miazek; dr inz.
Lukasz Galka

Adres e-mail:

p-karczmarek@pollub.pl; p.miazek@pollub.pl; 1.galka@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Technologie informacyjne
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: IT-1-5-1016
Rok: I
Semestr: 1
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 30
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium 30
Projekt
Liczba punktow ECTS: 2
Sposéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Rozwiniecie umiejetnosci postugiwania sie¢ nowoczesnymi narzedziami
informacyjnymi wykorzystywanymi w pracy inzynierskiej
2 Nabycie umiejetnosci wykorzystania funkcji oprogramowania biurowego w
kontekscie pracy zespolowej oraz zdalnej wspoétpracy
3 Zrozumienie zasad organizacji dokumentéw i danych w chmurze oraz praktyczne
zastosowanie tych narzedzi w pracy inzyniera IT
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Podstawowa znajomos¢ obstugi komputera
» Umiejetnos¢ pracy z popularnymi narzedziami do edycji tekstu i arkuszami
kalkulacyjnymi na poziomie podstawowym
Efekty uczenia sie
W zakresie umiejetnosci:
EK1 potrafi korzystac z narzedzi informacyjnych do tworzenia, edytowania i
organizowania dokumentéw
EK? potrafi analizowac dane przy pomocy narzedzi obliczeniowych i organizowac je w
sposob efektywny
EK3 potrafi organizowac wspotprace w grupach, przydziela¢ zadania oraz wspoétdzieli¢

dokumenty i dane

W zakresie kompetencji spolecznych:

jest gotow do odpowiedzialnego pelnienia roli zawodowej poprzez swiadome i
EK4 etyczne wykorzystywanie technologii informacyjnych, dbanie o jako$¢ swojej pracy,
przestrzeganie zasad wspotpracy w zespole i praw autorskich

POLLUB z nami nowoczesne technologie , Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec - laboratoria
Tresci programowe
Tworzenie i edytowanie dokumentéw tekstowych. Uzywanie narzedzi do

L1 formatowania tekstu. Praca ze stylami. Wstawianie grafik, wykreséw i tabel do
dokumentéw tekstowych. Praca z przypisami, odwotaniami i bibliografia
Praca z arkuszami kalkulacyjnymi. Praca z formutami matematycznymi, logicznymi

L2 oraz funkcjami do obliczen statystycznych. Tworzenie wykreséw i diagraméw na
podstawie danych. Sortowanie i filtrowanie danych

L3 Praca z arkuszami kalkulacyjnymi. Tworzenie wykresow i diagramoéw na podstawie
danych

14 Praca z arkuszami kalkulacyjnymi. Korzystanie z wybranych narzedzi analitycznych.
Analiza danych i prognozowanie trendéw

L5 Praca z arkuszami kalkulacyjnymi. Tabele przestawne

L6 Praca z arkuszami kalkulacyjnymi. Automatyzacja pracy z makrami
Tworzenie dokumentéw wspétdzielonych, edytowanie ich w czasie rzeczywistym
przez wielu uzytkownikéw. Organizacja folderéw i dokumentéw w chmurze:

L7 wersjonowanie, udostepnianie dokumentéw. Korzystanie z narzedzi
umozliwiajacych wspétprace zdalng (np. komunikacja w zespole, udostepnianie
plikéw, wspélna praca nad projektami)

Zabezpieczanie danych i ochrona prywatnosci. Ochrona dokumentéw przed
L8 nieautoryzowanym dostepem, ustalanie haset i uprawnieri dostepu. Korzystanie z
metod szyfrowania i autoryzacji dwuetapowej w srodowisku chmurowym
Metody dydaktyczne
1 ¢wiczenia laboratoryjne
2 praca wykonywana w grupach
Metody i kryteria oceny
metsoyc;l;t:)(iny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
o1 ocena wykonanych ¢wiczer laboratoryjnych 51%
02 obserwacja pracy studenta 51%
Literatura podstawowa
1 Lambert, Joan. Office 2021 i Microsoft 365. Krok po kroku. Wyd. APN Promise, 2024.
2 Lambert, Joan. Excel 2021 i Microsoft 365 : krok po kroku. Wyd. APN Promise, 2022.
3 McFedries, Paul i in., Excel 2021 i Microsoft 365 : formutly i funkcje. Wyd. APN Promise,
2022.
1 Walkenbach, John, i in., Microsoft Excel 2016 PL : programowanie w VBA : vademecum
Walkenbacha. Gliwice: Helion, 2016.
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Literatura uzupelniajaca
1 Moraes, Gustavo, i in., Microsoft 365 Fundamentals Guide : Over 100 Tips and Tricks to
Help You Get up and Running with M365 Quickly. Wyd. Packt Publishing, 2022.
2 Wrotek, Witold, Office 365 i 2024 PL. Kurs. Wyd. Helion, 2024.
3 Ganapathy, Ramalingam. Learning Google Apps Script: Customize and Automate Google
Applications Using Apps Script. 1st ed. Wyd. PACKT Publishing, 2016.
Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin r}a.zreallzowame
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 30
w tym:
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 30
Praca wlasna studenta, w tym: 20
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 20
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 2
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotowe do efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu |zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia si¢ | kierunku studiéw
wraz z okres$leniem
stopnia powiazania
ITIA_U13+++
EK1 IT1A U17+++ C1-C3 L1-L8 1,2 01, 02
ITIA_U13+++
EK 2 ITIA Ul7+++ C1,C3 L2-L7 1,2 01, 02
EK 3 ITIA_Ul6++ C2,C3 L7, L8 1,2 01, 02
EK 4 ITIA_KO4++ Cl1-C3 1,2 01, 02
Autor programu: dr inz. Joanna Szulzyk-Cieplak; mgr inz. Magdalena Pasnikowska-Eukaszuk
Adres e-mail: j.szulzyk-cieplak@pollub.pl; m.pasnikowska-lukaszuk@pollub.pl
]edno?tka . Katedra Informatyki Technicznej
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Przysposobienie biblioteczne
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: IT-1-S-1017
Rok: I
Semestr: 1
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 2
Wyktad
Cwiczenia 2
Laboratorium
Projekt
Liczba punktow ECTS: 0
Sposéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
C1 Poznanie ustug $wiadczonych przez Biblioteke PL
2 Uzyskanie podstawowej wiedzy o specyfice, charakterze i rozmieszczeniu zbiorow
udostepnianych przez Biblioteke PL
Poznanie praw i obowigzkéw czytelnikow, okreslonych w regulaminie udostepniania
C3 zasobow oraz dziatalnosci Biblioteki w Centrum Informacji Naukowo-Technicznej
Politechniki Lubelskiej
ca Nabycie umiejetnosci korzystania z bibliotecznego katalogu komputerowego,
multiwyszukiwarki oraz wybranych zasobéw elektronicznych
C5 Wyksztalcenie potrzeby cigglego zdobywania wiedzy poprzez korzystanie z zasobé6w
bibliotecznego katalogu komputerowego oraz innych Zrédet
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Podstawowa znajomos¢ obstugi komputera
2 Znajomos¢ podstawowych technik informacyjnych
Efekty uczenia sie
W zakresie umiejetnosci:
EK1 potrafi korzystac z licencjonowanych zasobéw elektronicznych udostepnianych
poprzez strone WWW CINT oraz dokumentéw specjalistycznych

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec - éwiczenia

Tresci programowe
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Poznanie ustug $wiadczonych przez Centrum Informacji Naukowo-Techniczne;j.
Zapoznanie z regulaminem udostepniania zasobéw oraz dziatalnosci Biblioteki w
Centrum Informacji Naukowo-Technicznej Politechniki Lubelskiej. Charakterystyka
zbioréw bibliotecznych. Poznanie strony domowej CINT PL stanowiacej pomoc w
CW1 dotarciu do poszukiwanej informacji. Prezentacja na temat narzedzi
wyszukiwawczych: postugiwanie si¢ bibliotecznym katalogiem komputerowym i
multiwyszukiwarka. Prezentacja wybranych zasobéw elektronicznych, takich jak:
Czytelnia - IBUK, baza BIBLIO ebookpoint, inne dokumenty specjalistyczne.
Wykorzystanie zasobéw bibliotecznych zgodnie z zasadami etyki i przepisami prawa

autorskiego

Zlozenie zamoéwienia przez biblioteczny katalog komputerowy. Wyszukiwanie
CwW2 zasobéw w elektronicznych w bazach danych dostepnych dla studentéw poprzez

strone www CINT PL

Metody dydaktyczne
1 ¢wiczenia przedmiotowe
Metody i kryteria oceny

Symbol Opis metody oceny Prég zaliczeniowy

metody oceny

o1 ocena wykonanych ¢wiczen przedmiotowych 100%

Literatura podstawowa

1 Strona domowa CINT https:/ /cint.pollub.pl - lokalizacja, godziny otwarcia, inne
informacje praktyczne.

5 Aktualny regulamin udostepniania zbioréw bibliotecznych oraz zasad dziatalnosci
ustugowej w Centrum Informacji Naukowo-Technicznej.

Literatura uzupelniajaca

1 Poradniki i instrukcje dostepne na stronie CINT https:/ /cint.pollub.pl.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin r’la.zrealizowanie
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, 2

w tym:

Udzial w éwiczeniach 2

Praca wlasna studenta, w tym: 0

Laczny czas pracy studenta 2

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 0

przedmiotu

Macierz efektow uczenia sie ‘
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Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotowe do efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu |zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia si¢ | kierunku studiéw
wraz z okre$leniem
stopnia powiazania
EK 1 IT1A_U05++ C1-C5 CW1-CW2 01

Autor programu:

mgr Stanistawa Pietrzyk-Leonowicz; mgr fukasz Tomczak

Adres e-mail:

s.pietrzyk@pollub.pl; l.tomczak@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Centrum Informacji Naukowo-Technicznej
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Bezpieczenistwo i higiena pracy
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: IT-1-5-1018
Rok: I
Semestr: 1
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 15
Wyktad 15
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt
Liczba punktow ECTS: 1
Sposéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
C1 Zapoznanie z podstawami prawnymi BHP
2 Zrozumienie prawnych, ergonomicznych i organizacyjnych aspektéw zwigzanych z
BHP w $rodowisku pracy
C3 Dostarczenie wiedzy na temat zasad pierwszej pomocy oraz sposobéw postepowania
w sytuacjach awaryjnych
C4 Ksztaltowanie swiadomosci znaczenia zdrowia i bezpieczenistwa w miejscu pracy
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Ogo6lna wiedza dotyczaca zasad bezpieczeristwa
Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
EK 1 zna podstawowe pojecia zwigzane z bezpieczeristwem i higieng pracy oraz
ergonomia stanowiska pracy
EK 2 rozumie przepisy prawne oraz zasady ochrony zdrowia i bezpieczeristwa w pracy
W zakresie kompetencji spolecznych:
EK3 jest gotow do §wiadomego przestrzegania zasad bezpieczenstwa i higieny pracy
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec - wyklady
Tresci programowe
W1 1[))elfinicja i znaczenie bezpieczenistwa i higieny pracy. Podstawy prawne BHP w
olsce
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W2 Ergonomia stanowiska pracy z komputerem
W3 Identyfikacja zagrozerr w miejscu pracy
W4 Zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych i pierwsza pomoc w miejscu pracy
W5 Ochrona zdrowia i profilaktyka choréb zawodowych
W6 Zarzadzanie ryzykiem zawodowym. Metody oceny ryzyka oraz dokumentacja BHP
W miejscu pracy
W7 Bezpieczeristwo pracy z urzadzeniami elektrycznymi
W8 Wspotczesne wyzwania BHP w srodowisku pracy
Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny
2 Analiza przypadkéw
Metody i kryteria oceny
Symbol . . . .
metody oceny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
o1 Ocena pracy pisemnej 51%

Literatura podstawowa

1 Ustawa z dnia 16 maja 2019 r. Dz. U. poz. 1043 - Kodeks pracy.
» Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzeénia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy.
3 Kmieciak, Blazej, i in. Pierwsza pomoc w stanach zagrozenia zycia i zdrowia. Wyd. Medical
Education, 2021.
Literatura uzupelniajaca
1 Raczkowski, Bogdan. BHP w praktyce. Wyd. ODDK, 2014.

Obciazenie praca studenta

o Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L .
aktywnoSci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 15
w tym:
Udzial w wykladach 15
Praca wlasna studenta, w tym: 10
Studiowanie tematyki wykladéw, przygotowanie
. 10
do kolokwium
Laczny czas pracy studenta 25
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 1
przedmiotu

Macierz efektow uczenia sie
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Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotowe do efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu |zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia si¢ | kierunku studiéw
wraz z okre$leniem
stopnia powiazania
EK1 ITIA_W16++ C1-C3 W1-W2 1 o1
EK 2 ITIA_W16++ C1-C3 W1-W2 1 o1
EK 3 IT1A_KO4++ C4 W1-W7 1,2 o1
Autor programu: mgr inz. Aleksandra Prus
Adres e-mail: a.prus@pollub.pl
J edno:stka . Katedra Informatyki Technicznej
organizacyjna:
"POLLUB z nami nowoczesne technologie , Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Kreowanie wizerunku i techniki autoprezentacji
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: IT-1-5-1019
Rok: I
Semestr: 1
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 30
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium 30
Projekt
Liczba punktow ECTS: 2
Sposéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie z technikami prezentacji, komunikacji miedzyludzkiej oraz sposobami
przekazu informacji
2 Wypracowanie u umiejetnosci kreowania wizerunku w zakresie podnoszenia

kompetencji zawodowych

Nabycie umiejetnosci wspélpracy w grupie, Swiadomego udziatu w realizacji
C3 projektéw zawodowych, tworzenia relacji zawodowych oraz radzenia sobie w
wybranych sytuacjach spotecznych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Umiejetnosé obstugi komputera
2 Umiejetnos¢ logicznego myslenia
Efekty uczenia si¢
W zakresie umiejetnosci:
EK1 prawidlowo postuguje sie¢ wizerunkiem celem skutecznego przekazywania informacji
EK? korzysta z narzedzi multimedialnych i potrafi je wykorzysta¢ w przekazywaniu
informacji, stosujac przy tym narzedzia kreowania wizerunku
potrafi skutecznie wykorzystac techniki autoprezentacji i narzedzia komunikacji w
EK3 pracy zespolowej oraz organizowac i koordynowac dzialania prowadzace do

realizacji wspolnego celu, uwzgledniajac aspekty zwigzane z wizerunkiem i
efektywna komunikacja

stosuje odpowiednie techniki glosowe i postuguje sie nimi w relacjach spolecznych, w
EK4 tym takze sytuacjach zwigzanych z wdrazaniem rozwigzan informatycznych i
realizacja celéw zawodowych

POLLUB z nami nowoczesne technologie , Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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W zakresie kompetencji spolecznych:
jest gotéw do Swiadomego i odpowiedzialnego kreowania wlasnego wizerunku oraz
EK5 skutecznego wykorzystania technik autoprezentacji w celu budowania relacji i
wspotpracy na rzecz srodowiska spotecznego
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec - laboratoria
TreSci programowe
L1-L2 Autoprezentacja jako narzedzie w pracy zawodowej
L3 Wizerunek, analiza kolorystyczna jako formy komunikacji
L4-L5 Narzedzie emisji glosu w prawidlowej autoprezentacji
L6 Mowa ciata, komunikacja werbalna i niewerbalna
L7-L8 Narzedzia multimedialne wspomagajace autoprezentacje
L9-L10 Symulacje r6znych sytuacji zawodowych w aspekcie autoprezentacji
L11 Praktyczne aspekty kreowania wizerunku
L12 Radzenie sobie w sytuacjach kryzysowych oraz techniki asertywnosci
113 Techniki kreowania wizerunku i autoprezentacji w zarzadzaniu zespotem i
kierowaniu grupa
L14 Savoir-vivre w pracy zawodowej i komunikacji spotecznej
Metody dydaktyczne
1 praca wykonywana w grupach
2 instruktaz
3 odgrywanie rdl, inscenizacja
4 ¢wiczenia laboratoryjne
Metody i kryteria oceny
metsoy;;t:)(zleny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
o1 ocena przygotowanej prezentacji 51%
02 ocena pracy pisemnej 51%
03 ocena aktywnosci w trakcie zajec¢ ocena for‘mu] aca bez progu
zaliczeniowego
Literatura podstawowa
1 Biatopiotrowicz, Grazyna, i in. Kreowanie wizerunku : w biznesie i polityce. Wyd. Poltext,
20009.
2 Jabtonowska, Lidia, i in. Sztuka prezentacji : teoria i praktyka. Difin, 2019.
3 Pstrag, Jakub. “Pozytywna Autoprezentacja Jako Sposéb Uwiarygodnienia Wiasnej Osoby.”
LingVaria, vol. 16, no. 32, 2021, pp. 93-106, https://doi.org/10.12797/LV.16.2021.32.09.

Literatura uzupelniajaca
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1 Dabrowski, Lukasz, i in. Tajniki wystgpieri publicznych : 101 porad dla prezenterow. Wyd.
Helion, 2012.
5 Tarasiewicz, Bogumila. Méwie i §piewam $wiadomie: podrecznik do nauki emisji gltosu.
Towarzystwo Autoréw i Wydawcéw Prac Naukowych Universitas, 2006.
Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin r}a.zreahzowame
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 30
w tym:
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 30
Praca wlasna studenta, w tym: 20
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 20
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 2
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie do
przedmiotowe efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu zdefiniowanych dla | przedmiotu | programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie kierunku studiow
wraz z okres$leniem
stopnia powiazania
EK1 ITIA_U13+++ C1, C2 L1-L8 1,23 01, O3
EK 2 ITIA_Ul6+++ C1, C2 L7-L8,L11 1,234 O1
EK 3 ITIA_Ul6+++ C1,C3 L7-L8,L12-L14 1,234 01, 02
ITIA_U13+++
EK 4 IT1A Ul8++ C1 L12-L14 1,234 O3
EK 5 ITIA_KO2+++ C3 L9-L10 1,3 02, 03
Autor programu: mgr inz. Magdalena Pasnikowska-Lukaszuk; dr inz. Joanna Szulzyk-Cieplak
Adres e-mail: m.pasnikowska-lukaszuk@pollub.pl; j.szulzyk-cieplak@pollub.pl
J edno.stka . Katedra Informatyki Technicznej
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Fizyka
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: IT-1-5-1021
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 75
Wyktad 30
Cwiczenia
Laboratorium 45
Projekt
Liczba punktow ECTS: 5
Sposoéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
C1 Poznawanie i zrozumienie podstawowych praw fizyki
C2 Nabycie umiejetnosci rachunkowych z zakresu rozwigzywania zadan z fizyki
C3 Nabycie umiejetnosci przeprowadzania i interpretowania eksperymentéw fizycznych

Ksztaltowanie umiejetnosci analizy, interpretacji i przetwarzania danych
C4 pomiarowych oraz rozwigzywania problemoéw inzynierskich z wykorzystaniem
narzedzi metrologicznych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 znajomos$¢ matematyki z zakresu programu nauczania szkoly $redniej
2 znajomos¢ fizyki z zakresu programu nauczania szkoty sredniej
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 zna podstawowe prawa fizyki
EK 2 wyszukuje informacji i danych z literatury tematu

W zakresie umiejetnosci:

planuje i wykonuje dos§wiadczenia pomiarowe wielkosci fizycznych oraz

EK3 geometrycznych

EK 4 szacuje dokladnos¢ pomiarowa wielkosci fizycznych oraz geometrycznych

EK 5 stosuje odpowiednie techniki metrologiczne w celu uzyskania doktadnych i
wiarygodnych wynikéw
W zakresie kompetencji spolecznych:

EK 6 jest gotow do wykorzystywania wiedzy z fizyki w identyfikowaniu i analizowaniu

POLLUB z nami nowoczesne technologie , Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
FERS.01.05-1P.08-0319/23 dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unig Europejska



% HoLLub [ POLITECHNIKA
o gmowocaeshe [J—[]. L UBELSKA

TECHﬂDLDgIE:C
problemoéw technicznych oraz do podejmowania wspélpracy z ekspertami w celu ich
skutecznego rozwigzania
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec - wyklady
Tresci programowe
W1 Rachunek wektorowy, elementy rachunku rézniczkowego i catkowego, ukltad
jednostek SI
W2 Kinematyka punktu materialnego
W3 Dynamika punktu materialnego i bryly sztywnej, zasady zachowania w
tizyce, praca i moc
Wi Prawo powszechnego ciagzenia, prawa Keplera
W5 Drgania i fale, oscylator harmoniczny, wahadlo matematyczne i fizyczne
Wbo Sprezystosc cial statych, hydrostatyka i elementy dynamika ptynow
W7 Termodynamika: réwnanie stanu gazu doskonatego, przemiany gazowe,
zasady termodynamiki, sprawnos¢ silnika Carnota, przejécia fazowe
W8 Elektrostatyka, elektrycznos¢, magnetyzm, fale elektromagnetyczne
W9 Optyka geometryczna i falowa
W10 Fizyka wspolczesna: fizyka atomowa i jadrowa oraz fizyka ciala stalego
W11 Elementy mechaniki kwantowej
W12 Pomiar i analiza danych pomiarowych oraz rola symulacji komputerowych
w fizyce
Forma zajeé - laboratoria
TreSci programowe
L1 Pomiary wielkosci geometrycznych w praktyce inzynierskiej
L2 Wzorcowanie i kontrola przyrzadéw pomiarowych
L3 Pomiary optyczne i precyzyjne: mikroskop pomiarowy w zastosowaniach
inzynierskich
L4 Zastosowanie cyfrowych narzedzi pomiarowych w systemach diagnostyki maszyn
L5 (’Zwic.zenia z zakresu opracowywania danych pomiarowych i szacowania btedu
pomiarowego
L6 Cwiczenia laboratoryjne z zakresu mechaniki
L7 Cwiczenia laboratoryjne z zakresu optyki
L8 Cwiczenia laboratoryjne z zakresu elektrycznosci i magnetyzmu
L9 Cwiczenia laboratoryjne z zakresu akustyki
Metody dydaktyczne
1 wyklad informacyjny
2 éwiczenia laboratoryjne
3 przygotowanie sprawozdania
4 analiza przypadkow
5 dyskusja dydaktyczna
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Metody i kryteria oceny
Symbol . . . .
metody oceny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
o1 ocena pracy pisemnej 51%
02 ocena wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych 51%
03 ocena aktywnosci w trakcie zaje¢ ocena for‘mu]q‘c a bez progu
zaliczeniowego

Literatura podstawowa

1 Orear, Jay, i in. Fizyka. T. 1,2. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2004.

2 Robert, Resnick, i in. Podstawy fizyki. Tomy 1-5. Wyd. Naukowe PWN.

3 Jedrzejewski, Jedrzej, i in. Zbiér zadan z fizyki : dla uczniéw szkét srednich i kandydatow
na studia. Tomy 1-2. Wyd. WNT.

4 Taylor, John Robert, i in. Wstep do analizy bledu pomiarowego. Wyd. Naukowe PWN,
1999.

5 Durczak, Karol, Sztuka pomiaréw, czyli od metra do mikrometra. Wyd. Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu, 2023.

Literatura uzupelniajaca

1 Feynrr;(a;l, Richard, i in. Feynmana wyklady z fizyki, t. 1.1, 1.2, 2.1, 2.2, 3, PWN, (wszystkie

roczniki).

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnoSsci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 75
w tym:
Udzial w wykladach 30
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 45
Praca wlasna studenta, w tym: 50
Studiowanie tematyki wykladéw, przygotowanie
. 20
do kolokwium
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 30
Laczny czas pracy studenta 125
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 5
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Symbol Odniesienie
przedmiotowe| przedmiotowego Cele Tresci Metody Metody
go efektu efektu uczenia sie | przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie do efektow
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zdefiniowanych dla
kierunku studiow
wraz z okresleniem
stopnia powiazania
EK1 ITIA_W02+++ C1 W1-W12 1,5 01, 03
EK 2 ITIA_W02+++ C1 W1-W12 1,5 01, 03
ITIA_UQ2+++
EK 3 IT1A UO4+++ C2,C3 L1-L9 2,3,4,5 01-03
EK 4 IT1IA_U04+++ C3 L1-L9 2,3,4,5 01-03
EK 5 IT1IA_U04+++ C3 L1-L4 2,3,4,5 01-03
EK 6 ITIA_KO5++ C1,C2,C3 W1-W12 4,5 O3
Autor programu: dr Maciej Czarnacki; dr Marcin Bogucki
Adres e-mail: m.czarnacki@pollub.pl; m.bogucki@pollub.pl
J edno:stka . Katedra Informatyki Technicznej
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Matematyka II
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: IT-1-5-1022
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia 30
Laboratorium
Projekt
Liczba punktow ECTS: 4
Sposéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
C1 Zaznajomienie z rachunkiem catkowym w zakresie funkcji jednej zmiennej
2 Zaznajomienie z podstawowymi zagadnieniami dotyczgcymi réwnan rézniczkowych
zwyczajnych
C3 Zaznajomienie z podstawowymi zagadnieniami z zakresu algebry liniowej
ca Wyksztalcenie nawyku systematycznego podnoszenia poziomu swojej wiedzy
i umiejetnosci oraz zdobywania nowych kompetencji

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Znajomo$¢ matematyki na poziomie szkoly $redniej
2 Znajomo$c¢ zagadnien rachunku rézniczkowego funkgji jednej zmiennej
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 rozpoznaje i opisuje podstawowe metody rachunku catkowego w zakresie funkcji
jednej zmiennej
EK 2 rozpoznaje i opisuje podstawowe metody réwnan rézniczkowych zwyczajnych
EK 3 rozpoznaje i opisuje podstawowe metody algebry liniowej
W zakresie umiejetnosci:
EK 4 postuguje sie rachunkiem calkowym w zakresie funkgji jednej zmiennej
EK 5 postuguje sie metodami réwnan rézniczkowych zwyczajnych
EK 6 postuguje sie metodami algebry liniowej

W zakresie kompetencji spolecznych:

"POLLUB z nami nowoczesne technologie ,,
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TECHﬂDLDgIE:C
jest gotow do krytycznej oceny wlasnej wiedzy i systematycznego zdobywania
EK7 nowych kompetencji zawodowych w spos6b samodzielny oraz poprzez zasieganie
opinii ekspertéw
TreSci programowe przedmiotu
Forma zajec - wyklady
Tresci programowe
W1 Catka nieoznaczona i jej wlasnosci
W2 Catka oznaczona i jej zastosowania
W3 Numeryczne metody obliczania catek oznaczonych
W4 Réwnanie rézniczkowe zwyczajne: okreslenie, istnienie i jednoznaczno$¢ rozwigzania
W5 Analityczne metody rozwigzywania wybranych typéw réwnan rézniczkowych
zwyczajnych
Wbo Numeryczne metody rozwigzywania réwnan rézniczkowych
W7 Algebra macierzy
W8 Wyznacznik macierzy kwadratowej i metody jego obliczania
W9 Uklady réwnan liniowych
Forma zaje¢ - ¢wiczenia
TreSci programowe
CW1 Obliczanie catek nieoznaczonych przy uzyciu podstawowych metod, jak catkowanie
przez czeéci, catkowanie przez podstawienie
CW2 Rozwiazywanie zadan dotyczacych obliczania i stosowania catek oznaczonych
CW3 Obliczanie catek oznaczonych wybranymi metodami numerycznymi
CW1 Rozwigzywanie wybranych typéw réwnan rézniczkowych zwyczajnych metodami
analitycznymi
CW5 Rozwigzywanie rownan rézniczkowych zwyczajnych przy uzyciu wybranych metod
numerycznych
CW6 Wykonywanie dziataii na macierzach
CW7 Obliczanie wyznacznika macierzy kwadratowej
CwWs Rozwiazywanie ukladéw réwnan liniowych
Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny
2 Wyklad konwersatoryjny
3 Cwiczenia rachunkowe
Metody i kryteria oceny
metsoycil;lz;::i:ny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
o1 Ocena pracy pisemnej 51%
02 Ocena aktywnosci w trakcie zajec ocena for.mu] aca bez progu
zaliczeniowego
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Literatura podstawowa

1 Gewert, Marian, i in. Analiza matematyczna 1 : przyklady i zadania. Oficyna Wydawnicza
GiS, 2018.

5 Jurlewicz, Teresa, i in. Algebra liniowa 1: przyktady i zadania. Oficyna Wydawnicza GiS,
2005.

3 Kincaid, David, i in. Analiza numeryczna. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2006.

4 Krysicki, Wlodzimierz, i in. Analiza matematyczna w zadaniach. Cz. 1. Wyd. Naukowe
PWN, 2003.

5 Krysicki, Wlodzimierz, i in. Analiza matematyczna w zadaniach. Cz. 2. Wyd. Naukowe
PWN, 2004.

Literatura uzupelniajaca

1 Gewert, Marian, i in. Analiza matematyczna 1 : definicje, twierdzenia, wzory. Oficyna
Wydawnicza GIS, 2023.

» Gewert, Marian, i in. Réwnania rézniczkowe zwyczajne : teoria, przyklady, zadania.
Oficyna Wydawnicza GiS, 2016.

3 Jurlewicz, Teresa, i in. Algebra liniowa 1 : definicje, twierdzenia, wzory. Oficyna
Wydawnicza GiS, 2005.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnoSsci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

kierunku studiéow
wraz z okreSleniem
stopnia powiazania

uczenia sie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 60
w tym:
Udzial w wykladach 30
Udzial w ¢wiczeniach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 40
Studiowanie tematyki wykladéw, przygotowanie
. 20
do kolokwium
Przygotowanie do ¢wiczen 20
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 1
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotowe do efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu |zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
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EK 1 ITTA_WO01+++ C1 W1-W3 1,2 0O1
EK 2 ITTA_WO01+++ C2 W4-W6 1,2 o1
EK 3 ITTA_WO01+++ C3 W7-W9 1,2 o1
IT1IA_UO1+++ , .
EK 4 IT1A U10++ C1 CW1-CW3 3 01, 02
IT1IA_UO1+++ , .
EK 5 IT1A U10++ C2 CW4-CW5 3 01, 02
EK 6 ITIA_UOL+++ C3 CW6-CW8 3 01, 02
ITTIA_KOI+++ WI1-W9
EK7 IT1A_KO5++ 4 CW1- CWS8 L3 o1 02
Autor programu: dr Izolda Gorgol; dr Ewa tazuka, profesor uczelni; dr Pawet Wlaz
Adres e-mail: i.gorgol@pollub.pl; e.lazuka@pollub.pl; p.wlaz@pollub.pl
J edno:stka . Katedra Matematyki Stosowanej
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Podstawy elektrotechniki i elektroniki
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: IT-1-5-1023
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 45
Wyktad 15
Cwiczenia
Laboratorium 30
Projekt
Liczba punktow ECTS: 3
Sposéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
C1 Zrozumienie podstawowych zasad elektrotechniki i elektroniki
Wyksztalcenie umiejetnosci analizy i projektowania prostych obwodéw
2 elektrycznych i elektronicznych
C3 Znajomienie z obstuga podstawowych narzedzi i przyrzadéw pomiarowych
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Podstawowa wiedza z matematyki i fizyki
2 Zdolnos¢ do logicznego myslenia i rozwiazywania probleméow
3 Umiejetnosé pracy w grupie i komunikacji technicznej
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 zna podstawowe prawa i zasady elektrotechniki
EK2 objasnia dzialanie prostych obwodéw elektrycznych i elektronicznych
W zakresie umiejetnosci:
EK3 potrafi projektowac i analizowac proste obwody elektryczne i elektroniczne
EK4 potrafi przeprowadzaé pomiary w obwodach elektrycznych, interpretowac wyniki
oraz diagnozowac podstawowe problemy
W zakresie kompetencji spolecznych:
EK5 jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zakresu elektrotechniki i
elektroniki oraz jej wplywu na rozwigzania praktyczne w informatyce technicznej

TreSci programowe przedmiotu ‘

POLLUB z nami nowoczesne technologie , Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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Forma zaje¢ - wyklady
Tresci programowe
W1 Wprowadzenie do elektrotechniki i elektroniki
W2 Prawa Kirchhoffa
W3 Rezystory i obwody rezystancyjne
W4 Kondensatory i obwody RC
W5 Obwody RLC
Wé Transformator jednofazowy
W7 Poétprzewodniki i diody
W8 Tranzystor bipolarny
W9 Tranzystor polowy
W10 Wzmacniacze operacyjne
W11 Filtry analogowe
W12 Przeksztattniki analogowo-cyfrowe (ADC) i cyfrowo-analogowe (DAC)
W13 Podstawy cyfrowych uktadéw logicznych
W14 Uklady sekwencyjne
W15 Wprowadzenie do mikrokontroleréw

Forma zajeé - laboratoria

TreSci programowe

11 Analiza prostych obwodéw rezystancyjnych z wykorzystaniem prawa Ohma i praw

Kirchhoffa
L2 Pomiar parametréw elementéw pasywnych
L3 Analiza prostych obwodéw rezystancyjnych
L4 Kondensatory
L5 Transformator jednofazowy
L6 Badanie charakterystyk diod
L7 Tranzystory bipolarne
L8 Tranzystory polowe
L9 Symulacja ukladéw ze wzmacniaczami operacyjnymi
L10 Symulacja ukladéw zasilania
L11 Filtry RC i RL
L12 Podstawy cyfrowych uktadéw logicznych
L13 Podstawy mikrokontroleréw
Projektowanie i budowa prostego ukladu zasilania awaryjnego z wykorzystaniem
Li4 akumulatoréw i przetwornic DC-DC
L15 Symulacja ukladéw z silnikami DC
Metody dydaktyczne

1 wyklad informacyjny

2 analiza przypadkow

3 ¢wiczenia laboratoryjne

POLLUB z nami nowoczesne technologie , Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
FERS.01.05-1P.08-0319/23 dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unig Europejska



-\

Z nami
& ¢nowoczesne ,

poLLUD [— [:L POLITECHNIKA
— LUBELSKA

TECHﬂDLDgIEz\/:
‘ 4 ‘ metoda programowania z uzyciem komputera
Metody i kryteria oceny
metsoyc{;]:)(::leny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
o1 ocena pracy pisemnej 51%
02 ocena odpowiedzi ustnej 51%
03 ocena wykonanych sprawozdan laboratoryjnych 51%
Literatura podstawowa
1 Hambley, Allan R., i in. “Wprowadzenie do elektroniki i elektrotechniki.” T. 1, Podstawy
analizy obwodéw elektrycznych. Wyd. Naukowe PWN, 2024.
5 Hambley, Allan R., i in. “Wprowadzenie do elektroniki i elektrotechniki.” T. 2, Systemy
cyfrowe. Wyd. Naukowe PWN, 2023.
Chochowski, Andrzej, Podstawy elektrotechniki i elektroniki dla elektrykéw. Cz. 1, Wyd.
3 Szkolne i Pedagogiczne, 2012.
Literatura uzupelniajaca
Chochowski, Andrzej. Podstawy elektrotechniki i elektroniki dla elektrykéw. Cz. 2, Wyd.
1 Szkolne i Pedagogiczne, 2009.
» Przyborowski, Wlodzimierz. Podstawy elektrotechniki i elektroniki, Oficyna Wydawnicza
WSEiZ, 2004.
3 Horowitz, Paul, Hill, Winfield. Sztuka elektroniki. T. 1-2, Wyd. Komunikagji i £.3cznoéci,
2018.
Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Srednia liczbaai(;}(,i‘,zvi:oréu:izrealizowanie
Godziny kontaktowe z wykladowca, 45
w tym:
Udzial w wykladach 15
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 30
Praca wlasna studenta, w tym: 30
Studiowanie tematyki wykladéw, przygotowanie
do kolokwium 10
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 20
Laczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 3
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Symbol Odniesienie Cele Tresci Metody Metody
przedmiotowe | przedmiotowego przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
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go efektu efektu uczenia sie

uczenia sie

do efektow
zdefiniowanych dla
kierunku studiow
wraz z okres$leniem
stopnia powiazania

EK1 ITIA_W12+++ C1,C3 W1-W15 1 01, 02
EK 2 ITIA_W12+++ C2,C3 W1-W15 1 01, 02,
EK 3 ITIA_U15++ C1,C2 L1-L15 2,34 02, O3
ITIA_UO4++
EK 4 IT1A U12++ C1,C2 L1-L15 2,34 02, O3
L1-L15 01, 02,
EK 5 ITTIA_KO1+ C3 WLWI15 1,234 O3

Autor programu:

dr inz. Marek B. Horynski

Adres e-mail:

m.horynski@pollub.pl

Jednostka

organizacyjna:

Katedra Informatyki Stosowanej
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Inzynieria odwrotna i techniki przyrostowe
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: IT-1-S-1024
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 45
Wyktad 15
Cwiczenia
Laboratorium 30
Projekt
Liczba punktow ECTS: 3
Sposéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zdobycie wiedzy teoretycznej i praktycznej na temat technologii skanowania 3D,
przetwarzania danych oraz druku 3D, a takze ich praktycznego zastosowania
Nabycie kompetencji w zakresie rekonstrukcji geometrii na podstawie chmur
C2 punktéw oraz tworzenie zoptymalizowanych modeli zgodnych z wymaganiami
technik przyrostowych
3 Wyksztalcenie zdolnosci realizacji pelnego cyklu technologicznego: od skanowania i
modelowania, przez druk 3D, po ocene jakosci i analize wynikéw
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Umiejetnos¢ interpretacji dokumentacji technicznej
5 Znajomos¢ pracy z oprogramowaniem CAD w zakresie tworzenia prostych modeli
3D
3 Ogolne rozumienie proceséw produkcyjnych, w tym podstaw tradycyjnych metod
obrébki i wytwarzania elementéw

Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy:

definiuje podstawowe pojecia z zakresu inzynierii odwrotnej i technik
EK1 przyrostowych, opisuje zasady skanowania 3D, przetwarzania chmur punktéw oraz
modelowania CAD

rozréznia technologie addytywne, charakteryzuje procesy projektowania pod katem
EK 2 technik przyrostowych, wskazuje metody kontroli jakosci i identyfikuje wyzwania
zwigzane z zastosowaniem tych technologii

W zakresie umiejetnosci:
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analizuje wymagania techniczne i projektowe dla proceséw inzynierii odwrotnej oraz

EK3 technik przyrostowych, dobiera narzedzia i technologie do realizacji tych proceséw

ocenia jako$¢ wydrukéw 3D, przygotowuje modele CAD do druku oraz stosuje
EK4 optymalizacje pod katem technologii przyrostowych, weryfikujac ich funkcjonalnos¢ i
dokfadnos¢

W zakresie kompetencji spolecznych:

jest gotow do my$lenia i dzialania w sposob przedsiebiorczy, identyfikujac
potencjalne zastosowania inzynierii odwrotnej i technik przyrostowych w ré6znych
obszarach gospodarki oraz inicjowania rozwigzar technologicznych wspierajacych
rozw¢j innowacyjnych produktéw i proceséw

EK5

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec¢ - wyklady

TreSci programowe

Wprowadzenie do inzynierii odwrotnej i technik przyrostowych - definicje, historia,

znaczenie w kontekscie wspoétczesnych technologii oraz zastosowania przemystowe

Technologie skanowania 3D i przetwarzania danych pomiarowych - przeglad technik
W2 skanowania (skanery laserowe, optyczne, rentgenowskie CT). Tworzenie chmur
punktéw i ich obrébka: czyszczenie, segmentacja, filtracja

Rekonstrukcja modeli CAD z chmur punktéw. Proces od chmury do modelu

w3 parametrycznego CAD
Technologie addytywne - charakterystyka i przeglad metod. Omoéwienie technologii
FDM (fused deposition method), SLA (stereolitography), SLS (selective laser
sintering), DLP (digital light processing) oraz poréwnanie ich mozliwosci i
zwiazanych z nimi ograniczen

W5 Materialy stosowane w technikach przyrostowych oraz opis ich wtasciwosci

mechanicznych, termicznych i ich wptyw na jako$¢ wydruku

Projektowanie pod katem technik przyrostowych. Specyfika projektowania struktur
W6 kratowych, optymalizacja topologiczna. Uwzglednienie w trakcie projektowania
ograniczen technologicznych i mozliwosci materiatowych

Kontrola jakosci i analiza wynikéw inzynierii odwrotnej i technik przyrostowych.
W7 Inspekcja chmur punktéw w poréwnaniu do modelu CAD. Metody oceny
wydrukéw: doktadnosé wymiarowa, wtasciwosci mechaniczne

Rozwdj i przysztoéc inzynierii odwrotnej oraz technik przyrostowych, integracja z Al,

w8 IoT i big data

Forma zajec - laboratoria

TreSci programowe

Wprowadzenie do inzynierii odwrotnej i technik przyrostowych. Zapoznanie z celem
L1 i zakresem zaje¢ laboratoryjnych. Omoéwienie urzadzen i oprogramowania, ktore
bedzie wykorzystywane podczas zaje¢ laboratoryjnych

Skanowanie obiektéw 3D - podstawy. Wprowadzenie do obstugi skanera 3D,
L2 skanowanie prostych obiektéw, eksport i analiza uzyskanych danych (chmury
punktow)
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Obroébka chmur punktéw - filtracja i segmentacja. Praca z oprogramowaniem do
L3 obrébki chmur punktéw, filtracja danych poprzez usuwanie szumoéw i nieistotnych
fragmentoéw. Segmentacja i przygotowanie chmur punktéw do modelowania CAD
Rekonstrukcja modeli CAD na podstawie chmur punktéw. Tworzenie modeli CAD z
L4 chmur punktéw, rekonstrukcja prostych geometrii (np. cylindréw, ksztattow
pryzmatycznych), eksport gotowych modeli CAD
Zaawansowane techniki modelowania CAD. Rekonstrukcja zlozonych geometrii (np.
L5 obiektéw o ograniczonych ksztattach). Parametryzacja modelu i optymalizacja pod
katem technik przyrostowych
Przygotowanie modeli CAD do druku 3D. Konwersja modeli CAD do formatu STL,
L6 optymalizacja orientacji obiektéw, generowanie struktur podporowych. Weryfikacja
poprawnosci pliku pod katem procesu druku
Zapoznanie z obstuga drukarki 3D (FDM oraz DLP). Przygotowanie materiatlow i
L7 ustawienie parametréw drukowania, realizacja wydruku samodzielnie
zaprojektowanych modeli
Analiza wydrukoéw i kontrola jako$ci, poréwnanie wydrukéw z modelami CAD.
L8 Pomiar odchylek geometrycznych przy uzyciu skanera 3D oraz analiza potencjalnych
btedéw druku iich przyczyn
Projektowanie struktur kratowych i optymalizacja topologiczna. Podstawowe
L9 symulacje wytrzymatosciowe modeli w kontekscie ich funkcjonalnosci, optymalizacja
modelu do druku 3D
Samodzielna realizacja zadania obejmujacego pelny cykl: skanowanie 3D, obrébka
110 danych, modelowanie CAD i druk 3D. Analiza rezultatéw w formie oceny jakosci
modelu i wydruku, prezentacja wykonanych prac i oméwienie probleméw
napotkanych w trakcie realizacji
Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny
2 Cwiczenia laboratoryjne
Metody i kryteria oceny
metsoyc;l;t:)(iny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
01 Ocena pracy pisemnej 51%
02 Ocena wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych 51%
Literatura podstawowa
1 Sieminski, Przemystaw, i in. Techniki przyrostowe : druk drukarki 3D. Wydanie 1., Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2015.
5 Bukowski, Tomasz, i in. Praktyczna inzynieria wsteczna : metody, techniki i narzedzia.
Wyd. Naukowe PWN, 2016.
3 Wroébel, Ireneusz, i in. Inzynieria odwrotna w projektowaniu, analizie i diagnostyce czesci
maszyn. Wyd. Akademii Techniczno-Humanistycznej, 2015.
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Literatura uzupelniajaca
1 Dang, Bruce, i in. InzZynieria odwrotna w praktyce : narzedzia i techniki. Helion, 2015.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

kierunku studiéw
wraz z okresleniem
stopnia powiazania

uczenia sie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 45
w tym:
Udzial w wykladach 15
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 30
Praca wlasna studenta, w tym: 30
Studiowanie tematyki wykladéw, przygotowanie
. 10
do kolokwium
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 20
Laczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 3
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotowe do efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu |zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny

ITIA_W21+++

EK1 ITIA W24+ C1-C3 W1-W8 1 01
IT1IA_W21+++

EK2 IT1A_W22++ C1-C3 W1-W8 1 01
IT1A_W19++
IT1A_U17++

EK3 IT1A_U19+++ C1-C3 L1-L10 2 01, 02
IT1A_U23++
IT1A_U17++

EK4 ITIA_U19+++ C1-C3 L1-L10 2 01, 02
IT1A_U23++

W1-W8
EK5 IT1A_KO03+ C1-C3 11-110 1,2 01, 02

Autor programu:

dr inz. Bartlomiej Ambrozkiewicz

Adres e-mail:

b.ambrozkiewicz@pollub.pl
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. . Katedra Informatyki Technicznej
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Programowanie obiektowe
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: IT-1-5-1025
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 75
Wyktad 30
Cwiczenia
Laboratorium 45
Projekt
Liczba punktow ECTS: 6
Sposob zaliczenia: egzamin
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
C1 Zapoznanie z paradygmatem programowania obiektowego

Rozwijanie umiejetnosci projektowania i implementacji aplikacji z uzyciem

2 programowania obiektowego i réwnoleglego
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Podstawy matematyki dyskretnej
2 Podstawy programowania strukturalnego
3 Znajomo$¢ podstawowych struktur danych
Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
EK1 zna zasady programowania obiektowego i réwnolegtego i rozumie ich zastosowanie
EK 2 rozumie podstawowe pojecia zwiazane z obiektowoscia
W zakresie umiejetnosci:
EK3 potrafi zaprojektowac i zaimplementowac aplikacje wykorzystujace programowanie
obiektowe i réwnolegte
EK4 tworzy i wykorzystuje klasy, obiekty oraz hierarchie dziedziczenia
W zakresie kompetencji spolecznych:
jest gotow do podejmowania wspotpracy z ekspertami i korzystania z ich wiedzy w
EK5 celu rozwigzywania zlozonych probleméw programistycznych charakterystycznych
dla informatyki technicznej

TreSci programowe przedmiotu ‘
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Forma zaje¢ - wyklady
Tresci programowe
W1 Wprowadzenie do programowania obiektowego. Réznice pomiedzy
programowaniem proceduralnym a obiektowym
W2 Klasy i obiekty. Konstruktor, destruktor, metody i atrybuty
W3 Enkapsulacja. Dziedziczenie. Polimorfizm
W4 Modyfikatory dostepu
W5 Klasy wlasnych wyjatkow
Wé Klasy abstrakcyjne i interfejsy
W7 Programowanie funkcyjne
W8 Struktury danych a klasy
W9 Wybrane wzorce projektowe
W10 Programowanie wielowatkowe
W11 Programowanie rownolegte
W12 Diagramy obiektow i klas
W13 Zaawansowane elementy tworzenia interfejsu uzytkownika
Forma zajeé - laboratoria
TreSci programowe
L1 Wprowadzenie do programowania obiektowego. Konfiguracja érodowiska
L2 Skladnia jezyka, instrukcje sterujace, typy danych, klasy, metody, obiekty
L2 Tworzenie klas i obiektéw. Konstruktor, destruktor, metody, atrybuty
L3 Programowanie obiektowe z wykorzystaniem dziedziczenia
L4 Klasy abstrakcyjne, interfejsy i modyfikatory dostepu
L5 Programowanie funkcyjne w kontekscie obiektowym
L6 Struktury danych i manipulacje
L7 Obstuga wyjatkow
L8 Programowanie wielowatkowe i réwnolegle
L9 Tworzenie aplikacji z graficznym interfejsem uzytkownika
Metody dydaktyczne
1 wyktad informacyjny
2 ¢wiczenia laboratoryjne
3 metoda programowania z uzyciem komputera
Metody i kryteria oceny
metsoycil;lz;::i:ny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
o1 ocena pracy pisemnej 51%
02 ocena wykonanych programéw komputerowych 51%

Literatura podstawowa ‘
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‘ 1 ‘ Michaelis, Mark. C# 8.0 : kompletny przewodnik dla praktykéw. Helion, 2021.

Literatura uzupelniajaca

Lubelska, 2013.

Panczyk, Beata, Badurowicz, Marcin. Programowanie obiektowe : jezyk C#. Politechnika

2 Alls, Jason. Czysty kod w C#: techniki refaktoryzacji i najlepsze praktyki, Helion 2021.

3 Martin, Robert C. Czysty kod : podrecznik dobrego programisty. Helion, 2014.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 75
w tym:
Udzial w wykladach 30
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 45
Praca wlasna studenta, w tym: 75
Studiowanie tematyki wyktadéw, przygotowanie 36
do egzaminu
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 39
Laczny czas pracy studenta 150
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 6
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotowe do efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu |zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia si¢ | kierunku studiéw
wraz z okresleniem
stopnia powiazania
ITIA_WO03+++,
EK1 ITIA_ W06+ C1, C2 W1-W13 1 0O1
EK 2 ITIA_WO03+++ C1, C2 W1-W13 1 0O1
ITIA_UQO3+++
EK 3 IT1A U21++ C1, C2 L1-L9 2,3 02
ITIA_UQ03+++
EK 4 IT1A U21++ C1, C2 L1-L9 2,3 02
EK 5 ITIA_KO5++ C1, C2 W1-W13 1 O1

Autor programu: Lukasz Gatka

dr hab. Pawet Karczmarek, profesor uczelni; mgr Patrycja Miazek; dr inz.
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Systemy operacyjne i architektura komputerow
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: IT-1-5-1026
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia
Laboratorium 30
Projekt
Liczba punktow ECTS: 5
Sposob zaliczenia: egzamin
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie z podstawowymi zagadnieniami zwigzanymi z systemami operacyjnymi
i architektura komputeréw
2 Przekazanie wiedzy teoretycznej oraz praktycznej dotyczacej budowy komputerow,
dziatania systemow operacyjnych oraz ich wzajemnych interakcji
3 Zapoznanie z technologia obstugi sprzetu komputerowego oraz zasadami
zarzadzania zasobami w systemach operacyjnych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Podstawowa znajomos¢ budowy komputera i jego komponentéw
2 Podstawowa znajomos¢ sieci komputerowych
3 Podstawowa znajomos¢ programowania
Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
EK1 posiada zaawansowang wiedze na temat systeméw operacyjnych, ich architektury
oraz mechanizmy zarzadzania zasobami
EK2 zna i rozumie w stopniu zaawansowanym wybrane zagadnienia z obszaru
architektury komputeréw i sieci komputerowych
analizuje procesy zachodzace w cyklu zycia systeméw informatycznych, w tym
EK3 potrafi diagnozowac ich funkcjonalnos¢ oraz identyfikowac potrzeby zwiazane z ich
modernizacja i optymalizacjq
W zakresie umiejetnosci:
EK4 potrafi okresli¢ specyfikacje sprzetowa systemu informatycznego oraz

oprogramowania systemowego

"POLLUB z nami nowoczesne technologie ,,
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EK5 potrafi zidentyfikowac problem techniczno-informatyczny, przeprowadzi¢ analize
projektu systemu informatycznego w aspektach technicznych i pozatechnicznych
W zakresie kompetencji spolecznych:
jest gotéw do odpowiedzialnego pelnienia r6l zawodowych w informatyce
EK6 technicznej, przestrzegania zasad etyki zawodowej oraz wspotpracy z
przedstawicielami r6znych dziedzin
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec - wyklady
TreSci programowe
W1 Historia i ewolucja system6éw operacyjnych, klasyfikacja systeméw operacyjnych oraz
przyklady popularnych systeméw operacyjnych
W2 Podstawowe pojecia i definicje, funkcje i zadania systemu operacyjnego oraz
architektura systemu operacyjnego
W3 Model von Neumanna, podstawowe komponenty komputera oraz organizacja i
dziatanie procesora
Wi Definicje proceséw i watkéw, tworzenie, zarzadzanie i zakoficzenie proceséw oraz
synchronizacja i komunikacja miedzy procesami
W5 Rodzaje pamieci, algorytmy przydziatu pamieci oraz zarzadzanie pamiecia w
systemach operacyjnych
Struktura i organizacja systemow plikéw, typy systemow plikéw oraz operacje na
we plikach i katalogach
W7 Sterowniki urzadzen i ich rola, mechanizmy wejécia/wyjscia oraz zarzadzanie
urzadzeniami wejécia/wyjécia w systemie operacyjnym
WS Podstawy konfiguracji sieci, narzedzia do konfiguracji sieci w ré6znych systemach
operacyjnych oraz zapory sieciowe i ich konfiguracja
W9 Podstawowe ‘zagroZepia bgzpieczer’lstwa, mechanizmy ochrony oraz tworzenie kopii
zapasowych i odzyskiwanie danych
Forma zajec - laboratoria
TreSci programowe
L1 Instalacja systemu Linux/Windows oraz podstawowa konfiguracja systemu
L2 Tworzenie i zarzadzanie procesami oraz synchronizacja watkéw
L3 Implementacja pamieci wirtualnej oraz analiza algorytmoéw przydziatu pamieci
L4 Tworzenie i zarzadzanie systemami plikow oraz operacje na plikach i katalogach
L5 Instalowanie sterownikéw urzadzen oraz obstuga urzadzen wejsScia/wyjscia
L6 Konfiguracja sieci, adresowanie IP oraz konfiguracja zapory sieciowej
L7 Implementacja mechanizméw autoryzacji, tworzenie kopii zapasowych oraz
odzyskiwanie danych
Metody dydaktyczne
1 wyklad informacyjny
2 dyskusja dydaktyczna
3 ¢wiczenia laboratoryjne
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Metody i kryteria oceny
Symbol . . . .
metody oceny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
o1 ocena pracy pisemnej 51%
02 ocena wykonanych éwiczen laboratoryjnych 51%

Literatura podstawowa

1 Tanenbaum, Andrew S. Systemy operacyjne. Helion, 2010.
» Silberschatz, Abraham, i in. Podstawy systeméw operacyjnych T1. Wyd. Naukowe PWN,
2021.
3 Silberschatz Abraham, iin. Podstawy systeméw operacyjnych T2. Wyd. Naukowe PWN,
2021.
Literatura uzupelniajaca
1 Arpaci-Dusseau, Remzi, i in.. Operating Systems: Three Easy Pieces. CreateSpace

Independent Publishing Platform, 2018.

2 Love, Robert. Linux: Programowanie systemowe. Helion, 2014.

3 Bott, Ed, i in. Windows 10 PL od érodka. Helion, 2016.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnoSsci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 60
w tym:
Udzial w wykladach 30
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 30
Praca wlasna studenta, w tym: 65
Studiowanie tematyki wykladow, przygotowanie 38
do egzaminu
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 27
Laczny czas pracy studenta 125
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 5
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie

Symbol przedmiotowego

przedmiotowe | efektu uczenia sie Cele Tresci Metody Metody
go efektu do efektow przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie |zdefiniowanych dla
kierunku studiow

FERS.01.05-1P.08-0319/23
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wraz z okreSleniem

stopnia powiazania
EK1 IT1A_WO05+++ C1 W1 -W9 1 01
EK 2 IT1IA_WO04+++ Cl1-C3 W1 -W9 1-3 02
EK 3 IT1IA_W20+++ C1-C3 W1 -W9 1-3 02
EK 4 IT1A_U06+++ C1-C3 L1-1L7 1-3 02
EK 5 IT1A_U08+ C1-C3 L1-1L7 1-3 01-02

W1 - W9,

EK 6 IT1A_K04+ C1-C3 L1-17 1-3 01-02

Autor programu:

dr hab. Arkadiusz Syta, profesor uczelni; mgr inz. Jacek Zaburko

Adres e-mail:

a.syta@pollub.pl; j.zaburko@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Informatyki Technicznej

"POLLUB z nami nowoczesne technologie ,,
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Fundusze Europejskie Rzeczpospolita
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Etyka nowych technologii
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: IT-1-5-1027.1
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 30
Wyktad 30
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt
Liczba punktow ECTS: 2
Sposéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
C1 Zrozumienie podstawowych poje¢ z zakresu klasycznych teorii etycznych
C2 Analiza etycznych wyzwan zwigzanych z nowymi technologiami

Rozwijanie umiejetnosci krytycznego myslenia w kontekscie etycznych dylematow

s technologicznych i spotecznych konsekwencji rozwoju techniki

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Wiedza o spoleczenistwie informacyjnym i spoteczeristwie cyfrowym

2 Wiedza o nowych technologiach cyfrowych z przetomu XX i XXI wieku

3 Wiedza o etycznych aspektach korzystania z mediéw spolecznosciowych
Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK 1 zna etyczne uwarunkowania réznych rodzajow dziatalnosci zawodowej informatyka

rozpoznaje zasadnicze dylematy wspoélczesnej cywilizacji, w tym etyczne wyzwania
zwigzane z nowymi technologiami, bezpieczeristwem informacji oraz wpltywem

EK2 najnowszych technologii na obecne zZycie spoleczne i zagrozone degradacja
srodowisko naturalne
W zakresie kompetencji spolecznych:

EK3 jest gotow do odpowiedzialnego pelnienia r61 zawodowych w obszarze informatyki

technicznej i przestrzegania zasad etyki inzynierskiej

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec¢ - wyklady

POLLUB z nami nowoczesne technologie , Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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Tresci programowe
W1 Wprowadzenie do etyki nowych technologii: definicje i podstawowe pojecia etyczne
W2 Przeglad klasycznych teorii etycznych: etyka cnét, deontologizm, utylitaryzm
W3 Historia etyki techniki
W4 Etyka inzynierska: standardy zawodowe inzynieréw i odpowiedzialno$¢ moralna
W5 Kwestie etyczne ludzkich zachowan w cyberprzestrzeni
W6 Techno-etyka mediéw i komunikagji: etyczne aspekty korzystania z mediow
spotecznosciowych
W7 Etyczne aspekty sztucznej inteligencji
W8 Etyczne wyzwania zwigzane z big data
W9 Inzynieria genetyczna w ujeciu etycznym
W10 Etyka badani biomedycznych
W11 Internet rzeczy (IoT) i zagadnienia etyczne
W12 Zagadnienia etyczne zwigzane z wykorzystywaniem nowych technologii w
dziataniach militarnych
W13 Etyka w inteligentnych miastach
Etyczne wyzwania innych technologii wschodzacych: rzeczywisto$¢ rozszerzona,
wid empatyczna robotyka, sztuczna inteligencja (XAI) i inne
Metody dydaktyczne
1 wyktad informacyjny
2 pokaz filmowy
3 analiza przypadkéw
Metody i kryteria oceny
metsoy;;t:)(zleny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
o1 ocena pracy pisemnej 51%
02 ocena odpowiedzi ustnej 51%
Literatura podstawowa
1 Kmiecik, Andrzej. Filozofia techniki i etyka technologii informacyjnej. Uniwersytet
Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy, 2019.
» Waszczyk, Maciej, i in. Zarzadzanie wiedza moralng w zyciu gospodarczym: na pograniczu
etyki i nowych technologii, (w) “Pieniadze i Wiez, R.8, nr 1(2005), ss.26-34.
3 Cyrkun, Katarzyna. Wykorzystanie nowych technologii w uzbrojeniu a prawa czlowieka,
Studia Bezpieczenistwa Narodowego 27/2023, ss. 57-69.
Literatura uzupelniajaca
1 Campbell, Heidi. Postcyborg Ethics: A New Way to Speak of Technology, “Explorations in
Media Ecology”, Issue 4, 2006, pp.279-296.
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5 Kocikowski, Andrzej. Wprowadzenie do etyki informatycznej, MRS Marianna
Skrzeczyriska, 2001.
3 Hanna, Robert, Kazim, Emre. Philosophical Foundations for Digital Ethics and Al Ethics: A
Dignitarian Approach, “Al and Ethics”, Wyd. Springer, 2021, pp. 405-423.
4 Frahm, Nina, Schiglin, Kasper. The Rise of Tech Ethics: Approaches, Critique, and Future
Pathways, "Science and Engineering Ethics", 2024, Volume 30, pp. 405-423.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 30
w tym:
Udzial w wykladach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 20
Studiowanie tematyki wykladéw, przygotowanie
. 20
do kolokwium
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla ’
przedmiotu
Macierz efektéow uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotowe do efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu |zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia si¢ | kierunku studiéw
wraz z okres$leniem
stopnia powiazania
W1,W2,W3,
ITIA_W16++ W4,W8,W9, W10,
EK1 ITIA W17+++ C1,C2,C3 WILWI12 W13, 1,2,3 01,02
W14
W1,W2,W3W7W
ITIA_W16++ 8, W9, W10,
EK 2 ITIA W17+++ C2,C2,C3 WI11LWI12 W13, 1,2,3 01,02
W14
W1,W2,W4,
EK 3 IT1IA_KO04+++ C1,C2,C3 W5,W6,W7, 1,2,3 01,02
W11,W14

Autor programu:

dr hab. Halina Rarot, profesor uczelni

Adres e-mail:

h.rarot@pollub.pl
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Jednostka

. . Katedra Metod i Technik Nauczania
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna

Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Historia informatyki i etyka komputerowa
Rodzaj przedmiotu: obieralny

Kod przedmiotu: IT-1-5-1027.2

Rok: I

Semestr: 2

Forma studiow:

studia stacjonarne

Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 30
Wyktad 30
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt
Liczba punktow ECTS: 2
Sposéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie z kluczowymi wydarzeniami i technologiami w historii informatyki,
ktére wpltynely na wspélczesny rozwéj IT
2 Wprowadzenie w problematyke etyki komputerowej i zasad odpowiedzialnego
wykorzystania technologii informatycznych
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Ogolna znajomos¢ podstawowych technologii informacyjnych
Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
EK1 zna kluczowe wydarzenia i innowacje w historii rozwoju komputeréw i informatyki
EK?2 rozumie jak rozw¢j informatyki i systemow informatycznych przyczynit sie do
powstania wspoélczesnych technologii IT
EK3 zna i rozumie zasady etyki komputerowej oraz wyzwania zwiazane z etycznym
wykorzystaniem technologii informatycznych
W zakresie kompetencji spolecznych:
EK4 jest gotow do odpowiedzialnego podejmowania decyzji zawodowych zwigzanych z

technologiami informacyjnymi, uwzgledniajac aspekty etyczne i spoteczne

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec - wyklady

Tresci programowe

"POLLUB z nami nowoczesne technologie ,,
FERS.01.05-1P.08-0319/23

Fundusze Europejskie
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W1 Rola matematyki i logiki w ksztattowaniu podstaw informatyki. Poczatki obliczen: od
liczydta po kalkulatory mechaniczne
W2 Wizje maszyn obliczeniowych. Charles Babbage i Ada Lovelace - pionierzy koncepcji
programowalnych maszyn. Pierwsze idee automatyzacji obliczer
W3 Algorytmy i ich znaczenie. Koncepcje Alana Turinga ijego wklad w teorie maszyn.
Rozwo6j matematyki dyskretnej i jej wplyw na informatyke
Wi Pierwsze komputery. Elektroniczne maszyny liczace. Wktad Johna von Neumanna w
architekture komputeréw
Ewolucja sprzetu komputerowego. Przejscie od lamp prézniowych do tranzystoréow i
W5 ukladéw scalonych. Powstanie mikroprocesoréw i ich wptyw na miniaturyzacje
komputeréw
W6 Historia systeméw operacyjnych i jezykéw programowania
W7 Wprowadzenie 1‘<omputerc’)w osobistych na rynek. Historia urzadzert mobilnych i ich
rosnace znaczenie
Poczatki komunikacji sieciowej: ARPANET jako prekursor internetu, rozwdj
protokotéw sieciowych (TCP/IP). Powstanie i rozw¢j internetu. Historia rozwoju
ws chmur obliczeniowych i technologii rozproszonych. Ewolucja bezpieczenstwa w
sieciach komputerowych
W9 Innowacje. Historia sztucznej inteligencji, big data i Internetu Rzeczy (IoT)
W10 Definicja i znaczenie etyki w informatyce. Etyczne aspekty technologii w kontekscie
spolecznym i prawnym
Wil Zasady ochrony danych i prywatnosci uzytkownikéw. Cyberbezpieczeristwo a
odpowiedzialnoé¢ informatyka
W12 Licengje, patenty i prawo wlasnosci intelektualnej w IT. Konsekwencje naruszenia
praw autorskich w srodowisku cyfrowym
W13 Dylematy etyczne w informatyce. Sztuczna inteligencja i automatyzacja a kwestie
moralne. Etyka w projektowaniu systemow i algorytmow
Wi Kodeksy etyczne i normy zawodowe w informatyce. Analiza przypadkéw naruszen
zasad etyki komputerowej
Metody dydaktyczne
1 wyklad informacyjny
2 analiza przypadkow
3 dyskusja dydaktyczna
Metody i kryteria oceny
metsoyc;l;lz)(::i:ny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
o1 ocena pracy pisemnej 51%
02 ocena aktywnosci w trakcie zajec¢ ocena for‘mu] aca bez progu
zaliczeniowego

Literatura podstawowa ‘

POLLUB z nami nowoczesne technologie , Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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1 Brookshear, J. Glenn, i in. Informatyka w ogélnym zarysie. Wyd. Nauk. PWN, 2022.

2 Pudetko, Marek. Prawdziwa historia Internetu. Wyd. iTst@rt, 2017.

Janowski, Jacek. Trendy cywilizacji informacyjnej : nowy technototalitarny porzadek §wiata.

3 Wolters Kluwer Polska, 2019.
Literatura uzupelniajaca
1 Fischer, Bogdan, i in. Prawo sztucznej inteligencji i nowych technologii. Wolters Kluwer,
2022.
» Bledowski, Piotr, i in. Ekonomiczne i spoteczne skutki nowych technologii. Wyd. Szkoty
Gléwnej Handlowej, 2020.
3 Skinner, Chris, i in. Cyfrowi ludzie : nasza czwarta rewolucja. Wyd. Poltext, 2018.

Obciazenie praca studenta

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci ..
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 30
w tym:
Udzial w wykladach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 20
Studiowanie tematyki wykladéw, przygotowanie
. 20
do kolokwium
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla »
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia si¢
Odniesienie
Symbol | F e do aflcim
przedmiotowe 2 e Cele Tresci Metody Metody
o efektu zdefiniowanych dla przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
ugc zenia si kierunku studiéw wraz
¢ z okres$leniem stopnia
powiazania
EK1 IT1IA_WO08++ C1 W1-W9 1-3 01, 02
IT1IA_WO08++

EK 2 ITIA W17+++ C1 W1-W9 1-3 01, 02

EK 3 ITIA_W17+++ C2 W10 - W14 1-3 01, 02

EK 4 IT1A_KO04++ C1,C2 W1-Wi14 1-3 01, 02

Autor programu:

dr inz. Joanna Szulzyk-Cieplak

Adres e-mail:

j.szulzyk-cieplak@pollub.pl

Jednostka

organizacyjna:

Katedra Informatyki Technicznej
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Transmisja danych
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: IT-1-5-1032
Rok: II
Semestr: 3
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 45
Wyktad 15
Cwiczenia
Laboratorium 30
Projekt
Liczba punktow ECTS: 3
Sposéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
C1 Poznanie podstaw i zasad transmisji danych
C2 Zapoznanie sie z mechanizmami warstwy fizycznej systemu transmisji danych

Zdobycie umiejetnoéci pozwalajacej na ocene wydajnosci systemu transmisji danych

s cyfrowych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

umie postugiwac sie systemami operacyjnymi i potrafi postugiwac sie aplikacjami w
kontekscie sieci komputerowych

Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy:

jest w stanie zdefiniowaé podstawowe pojecia z obszaru elektrotechniki, elektroniki i
EK1 technik transmisji danych. Potrafi opisac i wytlumaczy¢ budowe i dziatanie systemu
transmisyjnego oraz potrafi modelowac systemy i uklady transmisji danych

zna metody i tryby transmisji danych oraz rozumie podstawowe mechanizmy

EK2 stosowane w interfejsach (np. USB)

W zakresie umiejetnosci:

posiada umiejetnos¢ wykonywania pomiaréw technicznych, korzystajac z
EK3 odpowiednich urzadzer pomiarowych, potrafi opracowac i zinterpretowaé wyniki i
sformutowac wnioski

potrafi analizowac komunikaty wybranych protokotéw i wykorzysta¢ zdobyta

EK4 wiedze do modelowania i wdrazania systeméw wymiany danych

potrafi zaprojektowac oraz wykonac sie¢ rozproszong wedlug zadanej specyfikacji

EKS uwzgledniajac wymagania bezpieczeristwa transmisji danych

POLLUB z nami nowoczesne technologie , Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
FERS.01.05-1P.08-0319/23 dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unig Europejska
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W zakresie kompetencji spolecznych:

jest gotéw do myslenia i dziatania w r6znych obszarach gospodarki stosujac

EK
6 nowoczesne technologie informatyczne wykorzystujace transmisje danych

jest gotéw do podejmowania inicjatywy w tworzeniu i wdrazaniu innowacyjnych
EK7 rozwiazan chmurowych transmisji danych, uwzgledniajac potrzeby rynku oraz
zasady odpowiedzialnosci spotecznej i bezpieczeristwa informacji

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec - wyklady

TreSci programowe

Wprowadzenie do transmisji danych: Definicja transmisji danych. Podstawowe
pojecia: dane, sygnal, noénik, przepustowosé. Modele komunikacji (punkt-punkt,
W1 wielopunktowa). Rodzaje transmisji: analogowa vs. cyfrowa, jednostronna vs.
dwukierunkowa. Interfejsy pomiarowe: Interfejs szeregowy RS-232, RS-485 i RS-422;
Interfejs rownolegty IEEE-488

Podstawy fizyczne transmisji danych: Fale elektromagnetyczne, media transmisyjne
(kable, swiatlowody, fale radiowe). Zjawiska propagacji sygnatéw, opdznienia,
tlumienie sygnalow. Zagadnienia dotyczace jakosci sygnatu: zaklécenia, szum,
interferencje

W2

Kodowanie i modulacja: Zasady kodowania: kodowanie binarne, kodowanie
Manchester, kodowanie NRZ. Techniki modulacji: AM, FM, PSK, QAM. Wybor
odpowiedniego schematu kodowania i modulacji w zaleznosci od medium
transmisyjnego. Przewodowe systemy pomiarowe: CAN; PROFIBUS; Modbus-RTU

W3

Warstwy modelu OSI: Podzial systemu komputerowego na warstwy: model OSI vs.
model TCP/IP. Szczegotowe oméwienie warstw: fizyczna, tacza danych, sieciowa,
transportowa, sesji, prezentacji, aplikacji. Przyklady protokotéw i technologii dla
kazdej warstwy

W4

Protokoly Iacza danych: Zadania warstwy tacza danych: adresowanie, kontrola
bledow, synchronizacja. Protokét Ethernet (standard IEEE 802.3), Media Access
Control (MAC). Zasady dzialania protokotow CSMA/CD. Ramki danych, formaty
i kontrola btedéw (CRC, parzystosc)

W5

Zarzadzanie ruchem w sieci: Topologie sieci: gwiazda, pierscieri, magistrala, siatka.
Metody dostepu do medium: CSMA, token-passing, polling. Algorytmy routingu w
sieci: routowanie wewnetrzne (OSPF, RIP), routowanie zewnetrzne (BGP). Zasady
komunikacji w r6znych typach sieci: LAN, MAN, WAN, PAN

Protokoly sieciowe: IP (Internet Protocol) - adresacja, maski, routing. TCP i UDP -
W7 poréwnanie, réznice, zastosowanie. DHCP, DNS, ARP - podstawowe protokoty
pomocnicze. IPsec, SSL/TLS - zabezpieczenia w transmisji danych

W6

Zastosowanie transmisji danych w systemach rozproszonych: Architektura systemow
rozproszonych, modele komunikacyjne. Protokét komunikacyjny w systemach
rozproszonych. Przyklady zastosowan transmisji danych: chmura obliczeniowa,
Internet Rzeczy (IoT). Czujniki i kondycjonery sygnaléw w systemach rozproszonych

Sieci bezprzewodowe: Zasady dzialania sieci WLAN (Wi-Fi), Bluetooth, Zigbee, LTE,
W9 5G. Architektura sieci bezprzewodowych, zarzadzanie czestotliwosciami. Problemy
zwiazane z zakléceniami, interferencjamii przepustowoscia w sieciach

W8
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bezprzewodowych. Systemy pomiarowe z tagczem radiowym: Bluetooth; IEEE
802.15.4 (ZigBee); HomeREF;

Zabezpieczenia transmisji danych: Zasady ochrony danych: kryptografia,
szyfrowanie, autentykacja. Bezpieczenistwo w sieciach: firewall, VPN, filtrowanie.
Ataki na sieci: DDoS, man-in-the-middle, sniffing, spoofing. Zabezpieczenie
prywatnoéci danych i ochrona przed utrata danych

W10

Jakos¢ ustug (QoS) i zarzadzanie pasmem: Definicja i miary jakosci ustug w sieci
(opdzZnienia, jitter, strata pakietéw). Mechanizmy zapewniajace QoS: policzenie
pasma, priorytet pakietdéw, model DiffServ. Techniki zarzadzania pasmem:
dynamiczne przydzielanie pasma, protokoty adaptacyjne

W11

Transmisja danych w systemach komputerowych: Przesylanie danych w systemach
komputerowych: interfejsy komunikacyjne, magistrale. = Mechanizmy buforowania,
zarzadzanie pamiecig w transmisji. Algorytmy detekgji i korekcji bledéw (kodowanie
Hamminga, kod Reed-Solomona)

W12

Nowoczesne technologie transmisji danych: Technologie optyczne: swiattowody,
W13 transmisja w technologii WDM. Sieci 5G i przyszto$¢ komunikacji mobilnej. Rozwdj
technologii transmisji w chmurze obliczeniowej i Edge Computing

Transmisja danych multimedialnych w zakresie streamingu: Definicje Quality of
Experience (QoE), Metodyki pomiaréw parametréw kanaléw internetowych

W14 (Swiattowdd, tacznosé komoérkowa). Podstawowe wyzwania i przysztosé technologii
transmisji danych. Przeglad nowoczesnych narzedzi i technologii ustug chmurowych
wykorzystywanych w transmisji danych

Forma zajeé - laboratoria

TreSci programowe

Konfiguracja i analiza podstawowej sieci komputerowej: Tworzenie lokalnej sieci
komputerowej (LAN) z wykorzystaniem switcha i routera. Przypisywanie adresow
L1 IP i konfigurowanie podstawowych ustawien sieciowych. Testowanie polaczeri
sieciowych za pomoca narzedzi takich jak ping i traceroute. Analiza ruchu sieciowego
W czasie rzeczywistym za pomoca Wireshark

Analiza protokotéw Iacza danych: Konfiguracja urzadzen sieciowych w trybie
Ethernet (802.3) i Wi-Fi. Badanie dzialania protokotu Ethernet - analiza ramek

L2 Ethernet za pomoca Wireshark. Analiza protokotéw MAC (adresowanie, detekcja
kolizji, CSMA/CD). Zastosowanie mechanizméw kontroli bledow w warstwie tacza
danych

Podstawy protokotéw routingu: Konfiguracja routingu statycznego w malej sieci
komputerowej. Testowanie trasowania za pomoca ping i traceroute. ~Analiza
protokotu routingu (np. OSPF, RIP) - konfigurowanie routingu dynamicznego.
Badanie procesu przekazywania pakietéw pomiedzy réznymi sieciami

L3

Analiza protokotéw transportowych: Konfiguracja serwera i klienta TCP/UDP do
wymiany danych (np. HTTP, FTP, DNS). Analiza dzialania protokotéw
transportowych (TCP vs UDP) za pomoca narzedzi takich jak Wireshark. Analiza
L4 sesji TCP - faczenie, transmisja i zamykanie polaczenia (handshake, fin/ack).
Wykonanie pomiaréw technicznych i analiza wynikéw w celu okreélenia poziomu
niezawodnosci transmisji danych z wykorzystaniem urzadzen pomiarowych
wykorzystujacych protokoty kontroli btedéw
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Symulacja sieci bezprzewodowej (Wi-Fi): Konfiguracja sieci WLAN (Wi-Fi) i analiza
transmisji danych w sieci bezprzewodowej. Zastosowanie zabezpieczer w sieci

L5 bezprzewodowej (WEP, WPA, WPA2). Badanie zasiegu, predkosci transmisji i
zaklocen w sieci Wi-Fi. Wykrywanie probleméw z transmisja w sieciach
bezprzewodowych (zaki6cenia, interferencje)

Kodowanie i modulacja: Symulacja kodowania i modulacji sygnatéw w transmisji
danych. Praktyczne przyklady kodowania Manchester, NRZ i innych technik
kodowania. Symulacja modulacji AM, FM, PSK, QAM w narzedziach do analizy
sygnalow. Analiza jakosci sygnatu w warunkach r6znego ttumienia i zaklocers

L6

Bezpieczeristwo transmisji danych: Analiza i implementacja protokotéw szyfrowania
(SSL/TLS). Konfiguracja VPN (Virtual Private Network) w srodowisku

L7 laboratoryjnym. Praktyczne przyklady atakéw na sieci komputerowe: sniffing,
spoofing, DoS (Denial of Service). Testowanie zabezpieczen sieciowych za pomoca
narzedzi do monitorowania i audytu bezpieczeristwa

Zarzadzanie pasmem i QoS (Quality of Service): Implementacja i testowanie
mechanizméw QoS w sieci. Konfiguracja priorytetéw dla ruchu sieciowego (np.
L8 VolIP, video streaming). Testowanie i mierzenie wydajnosci sieci w r6znych
scenariuszach QoS. Zastosowanie narzedzi do monitorowania jakosci ustug
sieciowych (np. NetFlow, SNMP)

Analiza ruchu w sieciach rozproszonych: Symulacja dzialania sieci rozproszonych z
wieloma punktami koficowymi (np. IoT). Konfiguracja i testowanie komunikacji

L9 pomiedzy urzadzeniami IoT (np. ZigBee, MQTT). Badanie przesytania danych w
systemach rozproszonych z zastosowaniem réznych protokotow (HTTP, CoAP,
XMPP)
Metody dydaktyczne
1 praca z materialami audio i audiowizualnymi
2 ¢wiczenia laboratoryjne
3 przygotowanie sprawozdania
4 wyktad informacyjny
5 wyktad konwersatoryjny
Metody i kryteria oceny
Symbol . . . .
metody oceny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
01 ocena pracy pisemnej 65%
02 ocena aktywnosci w trakcie zaje¢ ocena for‘mu] aca bez progu
zaliczeniowego
o3 ocena wykonanych sprawozdan laboratoryjnych 60%

Literatura podstawowa

Fryskowski Bernard, Grzejszczyk Elzbieta, Systemy transmisji danych, Wyd. Komunikacji i
L.acznosci, 2010.
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5 Zankiewicz, Andrzej. Architektura sieci TCP/IP i jej aplikacje w systemach automatyki i
sterowania. Czes¢ 11 2, , elektro.info” numery 7-8/2010, 10/2010.
3 Gajewski Piotr, Wszelak Stanistaw. Technologie bezprzewodowe sieci teleinformatycznych,
WKL, 2008.
4 Gajek Andrzej, Juda Zdzistaw, Czujniki, WKE, 2020.
5 Kabaciriski Wojciech, Zal Mariusz, Sieci telekomunikacyjne, WK%, 2008.
Literatura uzupelniajaca
1 Bogusz, Jacek. Lokalne interfejsy szeregowe w systemach cyfrowych, BTC, 2004.
2 Perlicki Krzysztof, Pomiary w optycznych systemach telekomunikacyjnych, WET, 2002.
Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Srednia liczbaai(t);l:’irr:or;:izrealizowanie
Godziny kontaktowe z wykladowca, 45
w tym:
Udzial w wykladach 15
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 30
Praca wlasna studenta, w tym: 30
Studiowanie tematyki wykladéw, przygotowanie
do kolokwium 10
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 20
Laczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 3
przedmiotu
Macierz efektéow uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotowe do efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu |zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie | kierunku studiéw
wraz z okresleniem
stopnia powiazania
EK1 ITIA_W12+++ C1,C2 W1-W14 4,5 o1
EK2 ITTA_W12+++ C1,C2 W1-W14 4,5 O1
EK3 IT1IA_UO04++ C3 L1-L9 1,2,3 o3
EK4 IT1IA_U07++ C3 L1-L9 1,2,3 o3
EK5 ITIA_U11++ C3 L1-L9 1,2,3 o3
W1, W2, W3,
EK6 IT1A_KO03+ C1,C2 W9, W11, L4, L9 4,5 01, 02
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W1, W2, W3,

EK7 IT1A_KO3+ C1,C2 W9, W11, L4, L9 4,5 01, 02
Autor programu: dr Robert Lis
Adres e-mail: robert.lis@pollub.pl
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Inzynieria oprogramowania
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: IT-1-5-1033
Rok: II
Semestr: 3
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia
Laboratorium 30
Projekt
Liczba punktow ECTS: 5
Sposob zaliczenia: egzamin
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
C1 Poznanie metod stosowanych w inzynierii oprogramowania
2 Zdobycie praktycznej wiedzy z obszaru inzynierii oprogramowania, jej metodologii
oraz zastosowania na poszczegoélnych etapach cyklu zycia oprogramowania

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Znajomos¢ algorytmoéw i struktur danych

2 Elementarna wiedza z zakresu baz danych

3 Znajomo$¢ programowania obiektowego
Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy:

EK1 posiada znajomos¢ cech charakterystycznych metod inzynierii oprogramowania

posiada gruntowna wiedze na temat stosowania podstawowych metodyk tworzenia

EK 2 .
oprogramowania

analizuje wymagania uzytkownikéw oraz potrafi zarzadzac¢ cyklem zycia
EK3 oprogramowania, uwzgledniajac aspekty efektywnosci, niezawodnoéci oraz
zgodnosci ze standardami jakosci

W zakresie umiejetnosci:

EK4 potrafi stosowa¢ wybrane metody inzynierii oprogramowania

EK5 stosuje wybrane metodyki wytwoércze w zaleznosci od uwarunkowan projektu

W zakresie kompetencji spolecznych:
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jest gotoéw do odpowiedzialnej i etycznej realizacji zadan inzynierskich w zakresie
EK6 projektowania, implementacji i utrzymania oprogramowania, uwzgledniajac
standardy zawodowe oraz wplyw swojej pracy na uzytkownikéw i spoleczeristwo

TreSci programowe przedmiotu

Forma zajec - wyklady

Tresci programowe

W1 Cykl zycia i procesy tworzenia oprogramowania
W2 Inzynieria i zarzadzanie wymaganiami

W3 Metodyki strukturalne

W4 Metodyki obiektowe

W5 Jakosé i optymalizacja kodu

W6 Procesy testowania oprogramowania

W7 Opracowywanie dokumentacji technicznej
W8 Utrzymanie i konserwacja oprogramowania
W9 Systemy o znaczeniu krytycznym

W10 Przeglad wybranych wzorcéw projektowych
W11 Zarzadzanie projektami IT

W12 Zwinne metodyki pracy

Forma zajec - laboratoria

TreSci programowe

L1 Analiza wymagan i zarzadzanie wymaganiami
L2 Podstawowe diagramy strukturalne
L3 Podstawowe diagramy obiektowe
L4 Wzorce projektowe
L5 Testowanie i zapewnianie jakosci oprogramowania
L6 Refaktoryzacja i analiza jakosci kodu
L7 Utrzymanie i rozw6j oprogramowania
L8 Wprowadzenie do zarzadzania projektami informatycznymi
L9 Planowanie i harmonogramowanie projektéw
Metody dydaktyczne
1 wyktad informacyjny
2 metoda projektu
3 éwiczenia laboratoryjne
Metody i kryteria oceny
metsoycil;lz)(::i:ny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
o1 ocena pracy pisemnej 51%
02 ocena przygotowanego projektu 51%
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03 ocena obrony projektu 51%
04 ocena wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych 51%
Literatura podstawowa
1 Sacha, Krzysztof. Inzynieria oprogramowania, Warszawa: PWN, 2023.
2 Wrycza, Stanistaw. UML 2.1. Cwiczenia. Helion, 2007.
3 Jaszkiewicz, Andrzej. Inzynieria oprogramowania. Helion, 1997.
Literatura uzupelniajaca
1 Martin, Robert. Czysty kod : podrecznik dobrego programisty, Helion, 2014.
2 Wiegers, Karl. Specyfikacja oprogramowania : inzynieria wymagar, Helion, 2014.
3 Bruegge, Berndt, Dutoit Allen. Inzynieria oprogramowania w ujeciu obiektowym : UML,
wzorce projektowe i Java, Helion, 2011.
4 Sutherland, Jeff. SCRUM w praktyce, PWN, 2020.
5 Koszlajda, Adam. Zarzadzanie projektami IT : przewodnik po metodykach, Helion, 2010.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnoSsci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 60
w tym:
Udzial w wykladach 30
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 30
Praca wlasna studenta, w tym: 65
Studiowanie tematyki wykladéw, przygotowanie 38
do egzaminu
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 27
Laczny czas pracy studenta 125
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 5
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotowe do efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu |zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie | kierunku studiéw
wraz z okresleniem
stopnia powiazania
ITIA_WO06+++
EK1 ITIA WO9+++ C1, C2 W1-W12 1 O1
EK 2 ITIA_W06+++ C1, C2 W1-W12 1 01
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IT1A_WO09+++
EK 3 IT1A_WO06+++ C1, C2 W1-W12 1 o1
IT1A_UO06++
EK 4 ITIA U21+++ C1, C2 L1-1.9 2,3 02-04
IT1A_UO06++
EK 5 ITIA U21+++ C1, C2 L1-1.9 2,3 02-04
EK 6 IT1A_KO4+++ C1,C2 Wﬁl"_’gz’ 1-3 01-04

Autor programu:

dr hab. Pawet Karczmarek, profesor uczelni; mgr Patrycja Miazek; mgr inz.
Albert Rachwal; dr inz. Lukasz Gatka

Adres e-mail:

p-karczmarek@pollub.pl; p.miazek@pollub.pl; a.rachwal@pollub.pl;
l.galka@pollub.pl

Jednostka

organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Sensory i systemy wbudowane
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: IT-1-S-1034
Rok: II
Semestr: 3
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 15
Cwiczenia
Laboratorium 45
Projekt
Liczba punktow ECTS: 4
Sposéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie z zasadami dzialania i zastosowania sensoré6w w systemach
wbudowanych
C2 Zrozumienie budowy, funkgji i sposobu programowania systeméw wbudowanych
3 Rozwijanie umiejetnosci projektowania i implementacji prostych aplikacji w
systemach wbudowanych
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Podstawowa wiedza zakresu fizyki dzialy: elektrycznos¢ i magnetyzm
2 Podstawowa wiedza zakresu programowania w jezyku C
3 Podstawowa wiedza o obwodach elektrotechnicznych
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 definiuje podstawowe typy sensoréw i ich zastosowania w systemach wbudowanych
EK 2 charakteryzuje zasady dzialania popularnych platform sprzetowych i
oprogramowania w systemach wbudowanych
W zakresie umiejetnosci:
EK 3 dobiera i stosuje sensory w konkretnych zastosowaniach
EK 4 projektuje, programuje i konfiguruje popularne systemy wbudowane
EK 5 potrafi wspétpracowac w zespole poprzez planowanie dzialann zwigzanych z
projektowaniem, wdrazaniem i testowaniem systeméw wbudowanych
W zakresie kompetencji spolecznych:
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jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy, wykazujac inicjatywe w
EK 6 poszukiwaniu innowacyjnych rozwigzan opartych na sensorach i systemach
wbudowanych, uwzgledniajac ich potencjal w tworzeniu przewagi konkurencyjnej w
réznych branzach
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec - wyklady
Tresci programowe
W1 Wprowadzenie do systeméw wbudowanych. Definicje i cechy systeméw
wbudowanych. Przykladowe zastosowania (IoT, robotyka, automatyka, przemyst)
Wprowadzenie do miernictwa - metody pomiaru, definicje i pojecia
W2 podstawowe, sygnaly pomiarowe. Btedy pomiarowe - rodzaje, klasyfikacja, metody
analizy btedéw pomiarowych
Sensory - rodzaje i zasady dziatania. Sensory analogowe i cyfrowe. Sensory
W3 pomiarowe pasywne i generacyjne. Przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo-
analogowe
Wi Platformy sprzetowe w systemach wbudowanych. Mikroprocesory i mikrokontrolery
(ARM, AVR). Platformy systeméw wbudowanych
W5 Protokoty komunikacyjne - I12C, SPI, UART, CAN. Protokoly komunikacji
bezprzewodowej Bluetooth, Wi-Fi, LoRa
Wé Zasilanie i energooszczedno$é. Zarzadzanie energia w systemach wbudowanych
W7 Projektowanie aplikacji w systemach wbudowanych. Projektowanie
oprogramowania. Debugowanie i testowanie aplikacji wbudowanych
Forma zajeé - laboratoria
TreSci programowe
L1 Pomiary podstawowych wielkosci geometrycznych. Analiza bledéw pomiarowych
L2 Pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych. Analiza btedéw pomiarowych
L3 Obstuga i konfiguracja platformy systemu wbudowanego
L4 Implementacja komunikacji z sensorami cyfrowymi i analogowymi
L5 Komunikacja bezprzewodowa w systemach wbudowanych
L6 Projektowanie systemu pomiarowego i akwizycji danych z sensoréw
L7 Realizacja projektu zespotowego: prototyp systemu wbudowanego
Metody dydaktyczne
1 wyktad informacyjny
2 analiza przypadkow
3 éwiczenia laboratoryjne
4 metoda projektu
5 praca wykonywana w grupach
Metody i kryteria oceny
metsoyc;;l:)(iny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
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01 ocena pracy pisemnej 51%
02 ocena przygotowanego projektu 51%
03 ocena obrony projektu 51%
04 ocena wykonanych éwiczen laboratoryjnych 51%
Literatura podstawowa
1 Gorecki, Piotr. Mikrokontrolery dla poczatkujacych. Wyd. BTC, 2006.
2 Monk, Simon. Arduino dla poczatkujacych. Podstawy i szkice. wyd. Helion, 2014.
3 Monk, Simon. Arduino dla poczatkujacych. Kolejny krok. wyd. Helion, 2015.
4 Czabanowski, Robert. Sensory i systemy pomiarowe. Wyd. Politechniki Wroctawskiej, 2010.

Literatura uzupelniajaca

Zakrzewski Jan. Czujniki i przetworniki pomiarowe. Wyd. Pol. Slaskiej, 2004.

Poniniski, Maciej, i in. Metrologia elektryczna. WNT, 2010.

Doliriski, Jarostaw. Mikrokontrolery AVR: niezbednik programisty. Wyd. BTC 2009.

= QN =

Monk, Simon. RaspberryPi. Przewodnik dla programistéw Pythona. Wyd. Helion 2014.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnoSsci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 60
w tym:
Udzial w wykladach 15
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 45
Praca wlasna studenta, w tym: 40
Studiowanie tematyki wykladéw, przygotowanie
. 10
do kolokwium
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 30
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 1
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotowe do efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu |zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie | kierunku studiéw
wraz z okres$leniem
stopnia powiazania
EK1 ITIA_W12+++ C1, C2 W1-W7 1,2 01
EK 2 ITIA_W22+++ C1, C2 W1-W7 1,2 01
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ITIA_W23++
EK 3 IT1A_U04++ C1,C2,C3 L1-L7 3,45 OzéL?S’
EK 4 IT1IA_U15+++ C1,C2,C3 L1-L7 3,45 02623’
EK 5 IT1IA_Ul6++ C3 Le, L7 4,5 03, 04
W1-W7 01, 02,
EK 6 IT1A_KO3+ C1,C2,C3 L1.L7 1-4 03, 04
Autor programu: dr inz. Jarostaw Zubrzycki
Adres e-mail: j.zubrzycki@pollub.pl
]ednqstka . Katedra Informatyki Technicznej
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Bazy danych
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: IT-1-5-1035
Rok: II
Semestr: 3
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia
Laboratorium 30
Projekt
Liczba punktow ECTS: 5
Sposob zaliczenia: egzamin
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
C1 Zrozumienie podstaw teorii baz danych i modelu relacyjnego
2 Rozwijanie praktycznych umiejetnosci w zakresie projektowania i zarzgdzania
bazami danych
C3 Nabycie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem SQL
C4 Zapoznanie z nowoczesnymi technologiami i zastosowaniami baz danych
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Podstawy systeméw operacyjnych i korzystania z powloki
2 Podstawy matematyki dyskretnej i teorii zbioréw
3 Ogolna umiejetnosc¢ postugiwania sie narzedziami i programami w systemach
komputerowych
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
definiuje podstawowe pojecia zwigzane z projektowaniem, programowaniem i
EK1 uzytkowaniem baz danych, w tym technologie i metody analizy duzych zbioréw
danych (Big Data) w kontekscie realizacji zadar inzynierskich
formutuje zasady przetwarzania zbioréw danych, wskazujac na mozliwosci
EK 2 wykorzystania metod sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego w réznych
obszarach dzialalnosci inzynierskiej
zna jezyk SQL w zakresie przetwarzania danych, w tym pisania zapytan, operacji na
EK3 danych i zarzadzania struktura bazy danych
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objasnia cykl Zycia oprogramowania i wybrane zagadnienia inzynierii
EK4 oprogramowania, charakteryzujac kluczowe elementy, ktére wplywaja na
efektywnos¢ i niezawodnos¢ systemow informatycznych
W zakresie umiejetnosci:
projektuje i buduje system bazodanowy w wybranym systemie zarzadzania baza
EK5 danych, wybierajac odpowiednie metody i narzedzia do zarzadzania duzymi
zasobami danych
postuguje sie jezykiem SQL do przetwarzania i pobierania danych, tworzac zapytania
EK6 odpowiadajace specyficznym potrzebom oraz wymaganiom problemowym i potrafi
budowa¢ zapytania, ktére dokladnie odpowiadaja zadanym kryteriom
identyfikuje r6zne Zrédta danych oraz integruje te dane w celu tworzenia
EK7 kompleksowych rozwigzan probleméw inzynierskich, w tym zastosowan
zwigzanych z GIS i BIM do analizy, projektowania i zarzagdzania danymi
przestrzennymi oraz konstrukcyjnymi
W zakresie kompetencji spolecznych:
EKS jest gotéw do odpowiedzialnej wspotpracy w zespole projektowym, podejmujac
zadania zwigzane z projektowaniem, implementacja i zarzadzaniem bazami danych
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec¢ - wyklady
TreSci programowe
W1 Pojecie i historia baz danych. Rodzaje baz danych: hierarchiczne, sieciowe, relacyjne,
NoSQL
W2 Podstawy modelu relacyjnego: tabele, wiersze, kolumny. Klucz podstawowy, klucz
obcy, wiezy integralnosci
W3 Relagje i ich typy: jeden-do-jednego, jeden-do-wielu, wiele-do-wielu
W4 Proces modelowania danych. Normalizacja i denormalizacja: formy normalne
W5 Tworzenie, modyfikacja i usuwanie struktur bazy danych (DDL)
Wé Operacje na danych: wstawianie, usuwanie, aktualizacja i selekcja (DML)
Filtry i sortowanie danych (WHERE, ORDER BY, GROUP BY, HAVING). Funkcje
W7 agregujace: COUNT, SUM, AVG, MAX, MIN i operacje na zbiorach: UNION,
INTERSECT, EXCEPT
W8 Widoki (views) i ich zastosowania
W9 Procedury sktadowane i funkcje uzytkownika (procedural SQL)
W10 Obstuga transakcji: ACID, COMMIT, ROLLBACK
W11 Zarzadzanie uzytkownikami i uprawnieniami, kopie zapasowe i odtwarzanie danych
W12 Analiza duzych zbioréw danych (Big Data). Metody uczenia maszynowego i
sztucznej inteligencji w analizie danych
W13 Cykl zycia oprogramowania bazodanowego
Wi4 Integracja danych z réznych Zrédet
W15 Rola wspétpracy zespotlowej w projektowaniu baz danych
Forma zajec - laboratoria
Tresci programowe ‘
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L1 Wprowadzenie do relacyjnych baz danych i srodowiska pracy
L2 Tworzenie schematéw baz danych
L3 Tworzenie zapytart SQL: SELECT - podstawy
L4 Filtry i sortowanie danych, funkcje agregujace i operacje na zbiorach
L5 Zaawansowane zapytania SQL
L6 Tworzenie, modyfikacja i usuwanie struktur bazy danych (DDL)
L7 Operacje na danych: DML (Data Manipulation Language)
L8 Transakcjg i mechanizmy blokad. Pojecie transakcji, poziomy izolacji, zarzadzanie
blokadami w bazach danych
L9 Widoki (views), procedury skladowane, funkcje uzytkownika (procedural SQL)
L10 Zarzadzanie uzytkownikami, kopie zapasowe i Big Data
Metody dydaktyczne
1 wyktad informacyjny
2 metoda programowania z uzyciem komputera
Metody i kryteria oceny
metsoy;;]z)(éleny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
o1 Ocena pracy pisemnej 51%
02 ocena wykonanych programéw komputerowych 51%

Literatura podstawowa

1 Elmasri, Ramez A., i in. Wprowadzenie do systeméw baz danych. Helion SA, 2019.
2 Mazur, Zygmunt, i in. Bazy danych. Oficyna Wyd. PW, 2000.
Kroétkiewicz, Marek, i in. Asocjacyjny metamodel baz danych : definicja formalna oraz

3 analiza poréwnawcza metamodeli baz danych. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Opolskiej, 2016.
1 Karwin, Bill, i in. Antywzorce jezyka SQL : jak unikna¢ putapek podczas programowania

baz danych. Wyd. Helion, 2012.

Literatura uzupelniajaca
1 Sheldon, Robert, and Geoff Moes. Beginning MySQL. Wiley Pub., 2005.

Go6zdz, Rafal, and Maria Skublewska-Paszkowska. Analysis of the Possibility of Managing
2 the Database Stored in the Cloud. Journal of Computer Sciences Institute, vol. 2, no. 2, 2016,
pp- 127-132.

3 Delobel, Claude, i in. Relacyjne bazy danych. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 1989.

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci

Forma aktywnosci
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Godziny kontaktowe z wykladowca, 60
w tym:
Udziat w wyktadach 30
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 30
Praca wlasna studenta, w tym: 65
Studiowanie tematyki wyktadéw, przygotowanie 38
do egzaminu
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 27
Laczny czas pracy studenta 125
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 5
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotowe do efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu |zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia si¢ | kierunku studiéw
wraz z okres$leniem
stopnia powiazania
ITIA_W18+++
EK1 IT1A W15++ C1 W1, W2, W3, W4 1 01
EK2 ITIA_W15++ C1,C2 W5,W6,W7,W8 1 01
EK3 IT1IA_WO06++ C3 W9,W10éW11,W1 1 01
EK4 IT1IA_WO06++ C2,C4 W13, W14 1 01
EK5 ITIA_U09+++ C2 L2, L6, L7, L9 2 01, 02
ITIA_UQ09+++
EK6 IT1A U224+ C3 L3, L4, L5, L7 2 01, 02
EK7 IT1IA_U22++ C2 L2, L10 2 01, 02
EKS8 IT1A_KO04++ C4 L10 2 01, 02
Autor programu: dr Rafat Stegierski; mgr Alicja Zmudziriska
Adres e-mail: r.stegierski@pollub.pl; a.zmudzinska@pollub.pl
J edno.stka . Katedra Inteligencji Obliczeniowej
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Sterowniki PLC i sieci przemystowe
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: IT-1-5-1036
Rok: II
Semestr: 3
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 15
Cwiczenia
Laboratorium 45
Projekt
Liczba punktow ECTS: 4
Sposéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Przekazanie wiedzy z zakresu komputerowych sieci przemystowych
wykorzystywanych przez programowalne sterowniki logiczne (PLC)
C2 Zapoznanie z zagadnieniami sieciowej komunikacji przemystowej
c3 Nabycie umiejetnosci programowania sterownikéw PLC
ca Przygotowanie do samodzielnego projektowania przemystowej sieci komputerowej
do realizacji zadan sterowania
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Wiedza z zakresu technologii informacyjnych
2 Umiejetnosé obstugi komputera
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 charakteryzuje budowe, konfiguracje oraz zasady wymiany danych komputerowej
sieci przemystowej
EK 2 objasnia budowe oraz zasade programowania sterownikéw PLC
W zakresie umiejetnosci:
EK3 dobiera komponenty przemystowej sieci komputerowej
EK4 o.prrflcowuj(.e programy sterownika PLC uwzgledniajace komunikacje z urzagdzeniami
sieciowymi
W zakresie kompetencji spolecznych:
EK5 ]:es‘t g(?t(’)w do dzialania w sposéb profesjonalny i dbatosci o wizerunek
inzyniera
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Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec¢ - wyklady
Tresci programowe

W1 Modele i topologie sieci komputerowych

W2 Zastosowanie sterownikow programowalnych oraz komputerowych sieci
przemystowych

W3 Budowa i zasada dziatania sterownika PLC

Wi Programowanie sterownikéw PLC

W5 Budowa, cechy charakterystyczne oraz obszar zastosowania sieci komputerowych w
warunkach przemystowych

W6 Wymiana danych w przemystowych sieciach komputerowych - media transmisyjne
oraz tryby transmisji danych

W7 Budowa i typy ramek danych

W8 Charakterystyka standardowych protokotéw komunikacyjnych - MODBUS,
PROFIBUS, CAN, LIN
Rozwiazania Ethernet stosowane w przemysle - Ethernet/IP, PROFINET, EtherCAT,

w9 DeviceNet, Powerlink

W10 Bezpieczenistwo przemystowych sieci komputerowych

W11 Elementy projektowania sieci przemystowych

Forma zajec - laboratoria
TreSci programowe

L1 Podstawy programowania sterownikéw PLC - proste uktady logiczne

L2 Obstuga wejsc¢ i wyjs¢ sterownika - wykorzystanie zmiennych przypisanych do
pamieci wewnetrznej sterownika

L3 Obszary pamieci sterownika PLC - typy danych i ich zastosowanie

L4 Pomiar czasu - programowanie zdarzen zaleznych od czasu

L5 Zliczanie elementéw - programowanie licznikéw i ukladéw wyzwalanych
przez liczniki

L6 Operacje w pamieci sterownika - przenoszenie danych oraz realizacja operacji
arytmetycznych

L7 Przetwarzanie sygnaléw analogowo-cyfrowych - pomiar wielkosci analogowych,
skalowanie, obrébka sygnalu

L8 Praktyczne organizowanie programéw - wykorzystanie blokéw danych i blokéw
funkcyjnych

L9 Wymiana danych z urzadzeniami sieciowymi za pomoca Ethernet/IP - komunikacja
z panelem HMI

110 Komunikacja z urzadzeniami sieciowymi za pomoca PROFINET - komunikacja z
robotem przemystowym

L11 Programowanie uktadéw zlozonych - integracja komunikacji z wykorzystaniem
sterownika PLC

Metody dydaktyczne ‘

POLLUB z nami nowoczesne technologie , Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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1 wyktad informacyjny
2 éwiczenia laboratoryjne
3 analiza przypadkéw

Metody i kryteria oceny
Symbol . . . .
metody oceny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy

o1 ocena pracy pisemnej 51%
02 ocena wykonanych éwiczeni laboratoryjnych 51%

Literatura podstawowa

2013.

Kwiecieri, Roman, i in. Komputerowe systemy automatyki przemystowej. Wyd. Helion,

2017.

Kasprzyk, Jerzy. Programowanie Sterownikéw Przemystowych. Wyd. Naukowe PWN,

3 Krysiak, Karol, i in. Sieci komputerowe : kompendium. Wydanie II., Helion, 2005.

Literatura uzupelniajaca

Mystkowski, Arkadiusz. Sieci przemystowe PROFIBUS DP i PROFINET IO. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Bialostockiej, 2012.

2 Siemens. Przewodnik programowania dla S7-1200/S7-1500. 2019.

3 Hugh, Jack. Automating Manufacturing Systems with PLCs. 2009.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnoSsci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 60
w tym:
Udzial w wykladach 15
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 45
Praca wlasna studenta, w tym: 40
Studiowanie tematyki wykladéw, przygotowanie
do kolokwium 10
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 30
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 4
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Symbol Odniesienie
przedmiotowe| przedmiotowego Cele Tresci Metody Metody
go efektu efektu uczenia sie | przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie do efektow
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zdefiniowanych dla
kierunku studiow

wraz z okresleniem

stopnia powiazania

EK1

ITIA_W13+++
ITIA_WO04+++

C1,C2

W1, W5-W11

1,3

o1

EK 2

ITIA_W13+++

C3

W2-W4

o1

EK 3

ITIA_Ul5++
ITIA_Ull++

C1,C4

L1-L11

2,3

o1

EK 4

ITIA_Ul2+++
ITIA_Ul5++

C2,C3

L9-L11

02

EK 5

IT1IA_KO04+

C4

W1-W11, L1-L11

1,2,3

o1

Autor programu:

dr inz. Radostaw Cechowicz

Adres e-mail:

r.cechowicz@pollub.pl

Jednostka

organizacyjna:

Katedra Informatyki Technicznej
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Automatyka i robotyka przemystowa
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: IT-1-5-1041
Rok: II
Semestr: 4
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 75
Wyktad 30
Cwiczenia
Laboratorium 45
Projekt
Liczba punktow ECTS: 6
Sposob zaliczenia: egzamin
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu

Przekazanie wiedzy z zakresu projektowania uktadéw sterowania typowych dla

C1 )
proceséw przemystowych

Przekazanie wiedzy z zakresu budowy, konfiguracji i programowania sieciowych
C2 urzadzen automatyki przemystowej: sensoréw, sterownikow, urzadzen
wykonawczych, robotéw przemystowych

Wyksztalcenie umiejetnosci pozyskiwania danych z urzadzen automatyki

C3 L . L .
przemyslowej i ich wykorzystania do realizacji sterowania procesem przemystowym

Wyksztalcenie umiejetnosci budowy modeli cyfrowych stuzacych do oceny procedur

cl sterowania w procesach przemystowych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Podstawowa wiedza z zakresu lokalnych sieci przemystowych
2 Umiejetnosé tworzenia modeli 3D w programie CAD
Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy:

posiada wiedze z teorii sterowania oraz automatyki i robotyki przemystowej

EK1 pozwalajaca na projektowanie i programowanie procedur sterujacych dla procesow
ciggtych i dyskretnych

EK 2 zna podstawowe techniki optymalizacji wielokryterialnej modeli matematycznych
stosowane do projektowania procedur sterowania

EK 3 zna architekture wybranych systeméw operacyjnych sterownikéw przemystowych w

zakresie pozwalajacym na konfigurowanie i programowanie rozproszonych
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systemow sterowania zawierajacych urzadzenia pomiarowe, przetwarzajace dane i
wykonawcze

zna metody pozyskiwania danych z urzadzen przemystowych, pozwalajace na

EK4 . .
efektywne sterowanie procesami

W zakresie umiejetnosci:

programuje i weryfikuje, korzystajac z metod symulacyjnych, rozproszony, sieciowy

EKS system sterowania typowy dla zautomatyzowanych proceséw przemystowych

projektuje system sterowania i automatyki dla typowego ciagtego lub dyskretnego

EK6 .
procesu technologicznego

W zakresie kompetencji spotecznych:

jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz wspoétpracy ze specjalistami z

EK7 innych dziedzin

Treéci programowe przedmiotu

Forma zajec - wyklady

TreSci programowe

Podstawy teorii sterowania: sterowanie, regulacja, kompensacja, sprzezenie zwrotne,
W1 model matematyczny, uklad ciagly, uktad dyskretny, cel sterowania, jakos¢
sterowania, tolerancja, sterowalnos¢, stabilnos¢

Projektowanie uktadéw sterowania metodami optymalizacji modeli

w2 matematycznych (H-infinity); sterowanie na podstawie modelu procesu (IMC)

Realizacja procedur sterowania na urzadzeniach programowalnych i w systemach
W3 rozproszonych, dyskretyzacja czasu i wartosci sygnatu, opéZnienie czasowe,
zaklocenia, zasada fail-safe

Roboty przemystowe: pojecia podstawowe, klasyfikacja, przestrzer robocza, uklady
W4 wspolrzednych, problem kinematyki prostej i odwrotnej, osobliwos¢ reprezentacji,
osobliwos¢ kinematyczna

Podstawy dynamiki robotéw, predkos¢ ruchu, moment statyczny i dynamiczny,

W5 ) :
trajektoria ruchu, koszt ruchu

Programowanie robotéw przemystowych w trybie on-line i off-line, cyfrowy blizniak,
W6 kontroler wirtualny i rzeczywisty, wizualizacja procesu, weryfikacja procesu z
uzyciem technologii 3D

Podstawy planowania i szeregowania zadarn w wielomaszynowych systemach

w7 zrobotyzowanych
Forma zajec - laboratoria
TreSci programowe
11 Witasnosci dynamiczne proceséw, wyznaczanie charakterystyk doswiadczalnych,
tworzenie modeli matematycznych, ocena opdznienia czasowego w procesie
L2 Przemystowe ukliady regulacji z kompensacjq i sprzezeniem zwrotnym - ocena
jakosci sterowania, dobér regulatora, ocena jakosci procesu
L3 Konfiguracja przemystowego ukladu bezpieczeristwa
L4 Programowanie robota w trybie on-line (teach-in)
L5 Programowanie grupy robotéw w trybie off-line
L6 Wspotpraca robota z narzedziami i urzadzeniami peryferyjnymi
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L7

Rozproszone przetwarzanie danych, rozproszony system sterowania z robotem
przemystowym

L8

Symulacja i optymalizacja sterowania w systemie wielowejsciowym z zadaniami
dyskretnymi

L9

Procedura serwisowa lub telekonferencja z wykorzystaniem cyfrowego blizniaka

Metody dydaktyczne

wyktad informacyjny

éwiczenia laboratoryjne

gry symulacyjne

Metody i kryteria oceny

Symbol
metody oceny

Opis metody oceny Prég zaliczeniowy

01

ocena pracy pisemnej 51%

02

ocena wykonanych ¢wiczer laboratoryjnych 51%

O3

ocena wykonanych symulacji 51%

Literatura podstawowa

Zdanowicz, Ryszard, i in. Podstawy robotyki. Wyd. Politechniki Slaskiej, 2012.

Kulczycki, Piotr, i in. Automatyka, robotyka i przetwarzanie informacji. Wyd. Naukowe
PWN, 2020.

Szkodny, Tadeusz, i in. Podstawy robotyki. Wyd. Politechniki Slaskiej, 2011.

= W N

Jarostaw Panasiuk, i Wojciech Kaczmarek. Robotyzacja i automatyzacja: Przemyst 4.0. 1.
wyd., Wyd. Naukowe PWN, 2022.

Literatura uzupelniajaca

Kalicka, Renata, i in. Podstawy automatyki i robotyki. Wyd. Politechniki Gdanskiej, 2016.

Gabriel Kost, i in. Automatyzacja i robotyzacja proceséw produkcyjnych. PWE, 2018.

Franceschetti, Donald R. Principles of Robotics and Artificial Intelligence. 1st ed., Salem
Press, 2018.

Armendia, Mikel. Twin-Control : A Digital Twin Approach to Improve Machine Tools
Lifecycle. Springer Nature, 2019, https://doi.org/10.1007 /978-3-030-02203-7.

Joseph, Lentin. ROS Robotics Projects : Build a Variety of Awesome Robots That Can See,
Sense, Move, and Do a Lot More Using the Powerful Robot Operating System. 1st edition,
Packt Publishing, 2017.

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

Forma aktywnosci L .
ty aktywnosci

Godziny
w tym:

kontaktowe z wykladowca, 75

Udziat w

wykltadach 30
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Udzial w zajeciach laboratoryjnych 45
Praca wlasna studenta, w tym: 75
Studiowanie tematyki wyktadéw, przygotowanie 36
do egzaminu
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 39
Laczny czas pracy studenta 150
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 6
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotowe do efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu |zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia si¢ | kierunku studiéw
wraz z okreSleniem
stopnia powiazania
EK1 ITIA_W13+++ C1 W1-W4 1 01
EK 2 ITIA_W07+++ C1 W1-W3,W5,W7 1 01
ITIA_W13+++
EK 3 IT1A_WO5++ c1,C2 W2-W6 1 01
ITIA_W13+++
EK 4 IT1A_WO5++ C1,C2 W2-W6 1 01
EK 5 ITIA_Ul12+++ C3 L3-L9 2,3 02,03
EK 6 ITIA_UQ7+++ C4 L1-L8 2 02
ITIA_KO1+
EK7 IT1A_KO5+ C1-C4 W1-W6, L1-L8 1,23 01-03
Autor programu: dr inz. Radostaw Cechowicz
Adres e-mail: r.cechowicz@pollub.pl
J edno.stka . Katedra Informatyki Technicznej
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Uczenie maszynowe
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: IT-1-5-1042
Rok: II
Semestr: 4
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia
Laboratorium 30
Projekt
Liczba punktow ECTS: 5
Sposob zaliczenia: egzamin
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie z podstawowymi metodami uczenia maszynowego i sztucznej
inteligencji
C2 Nabycie praktycznej wiedzy z zakresu uczenia maszynowego
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Znajomos¢ algorytmow i struktur danych
2 Umiejetnosci programowania w jezykach algorytmicznych
3 Znajomos¢ podstawowych zagadnien z zakresu algebry liniowej, analizy
matematycznej, matematyki dyskretnej oraz statystyki
Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
EK1 charakteryzuje najwazniejsze modele uczenia maszynowego
EK 2 zna wlasnosci i zastosowania wybranych modeli i poje¢ z zakresu sztucznej
inteligencji i uczenia maszynowego
W zakresie umiejetnosci:
EK3 umie tworzy¢ aplikacje w zakresie uczenia maszynowego
EK4 stosuje wybrane biblioteki uczenia maszynowego i sztucznej inteligencji w celu
efektywnego tworzenia aplikacji w zaleznoéci od problemu
W zakresie kompetencji spolecznych:
EKG5 jest gotow do podejmowania wyzwan zwigzanych z wykorzystaniem narzedzi
programistycznych i uczenia maszynowego oraz ich krytycznej oceny
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Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec¢ - wyklady
Tresci programowe
W1 Podstawy uczenia maszynowego: definicje, typy (nadzorowane, nienadzorowane, ze
wzmocnieniem) oraz przeglad dostepnych narzedzi i sSrodowisk
Przygotowanie i analiza danych: cechy, etykiety, brakujace wartosci i szum. Podziat
W2 zbiorow danych na treningowe, walidacyjne i testowe oraz procesy normalizacji,
standaryzacji i inzynierii cech
Uczenie nadzorowane: omoéwienie regresji liniowej i logistycznej, drzew decyzyjnych,
W3 laséw losowych, algorytmu k-najblizszych sasiadow oraz maszyn wektoréw nosnych
(SVM)
Wi Uczenie nienadzorowane: techniki klasteryzacji (K-means, klasteryzacja
hierarchiczna) oraz redukcji wymiarowosci (PCA, LDA)
W5 Wst'ep do sieci neuronowych i. glebokieg? gczenia: perceptror}y, Yviglowarstwowe
sieci neuronowe (MLP), funkcje aktywacji i metody trenowania sieci
W6 Ocena i doskonalenie modeli: metryki jakosciowe, walidacja krzyzowa,
przeciwdzialanie przeuczeniu (regularyzacja) oraz optymalizacja hiperparametréow
W7 Sieci neuronowe konwolucyjne, autoenkodery oraz generatywne sieci przeciwstawne
(GAN)
W8 Zbiory rozmyte i ich praktyczne zastosowania w analizie danych
W9 Metody optyl'naliza‘cyjne: algorytmy genetyczne oraz optymalizacja z
wykorzystaniem roju czastek
W10 Etyczne aspekty i odpowiedzialno$¢ zwigzane z wykorzystaniem uczenia
maszynowego
Forma zajeé - laboratoria
TreSci programowe
L1 Przygotowanie i wstepne przetwarzanie danych
L2 Implementacja modeli uczenia nadzorowanego
L3 Implementacja modeli uczenia nienadzorowanego
L4 Implementacja sieci neuronowych oraz zastosowanie technik uczenia glebokiego
L5 Ewaluacja i optymalizacja modeli
L6 Tworzenie zaawansowanych architektur sieci neuronowych
L7 Zastosowanie zbiorow rozmytych
L8 Optymalizacja modeli z wykorzystaniem algorytméw genetycznych i optymalizacji
rojem czastek (PSO)
Metody dydaktyczne
1 wyklad informacyjny
2 metoda programowania z uzyciem komputera
3 metoda projektu
Metody i kryteria oceny ‘
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Symbol . . . .
metody oceny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
01 ocena pracy pisemnej 51%
02 ocena przygotowanego projektu 51%
03 ocena wykonanych programéw komputerowych 51%

Literatura podstawowa

2020.

Géron, Aurélien, Uczenie maszynowe z uzyciem Scikit-Learn i TensorFlow, Helion, Gliwice

Literatura uzupelniajaca

1 Chollet F., Deep Learning. Praca z jezykiem Python i biblioteka Keras, Helion, Gliwice 2019.

Promise, Warszawa 2020.

Esposito, Dino, Esposito, Francesco, Wprowadzenie do uczenia maszynowego, APN

Ponteves, Hadelin de, Sztuczna inteligencja : btyskawiczne wprowadzenie do uczenia
maszynowego, uczenia ze wzmocnieniem i uczenia gtebokiego, Helion 2021.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnoSsci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 60
w tym:
Udzial w wykladach 30
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 30
Praca wlasna studenta, w tym: 65
Studiowanie tematyki wykladéw, przygotowanie 18
do egzaminu
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 27
Laczny czas pracy studenta 125
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 5
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotowe do efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu |zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie | kierunku studiéw
wraz z okresleniem
stopnia powiazania
EK1 ITIA_W15+++ C1, C2 W1-W10 1 O1
EK 2 ITIA_W15+++ C1, C2 W1-W10 1 01
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EK 3 IT1A_U21+++ C1,C2 L1-L8 2,3 02, 03
EK 4 gﬁ:ggg: C1, C2 L1-L8 2,3 02, 03
EK 5 IT1A_KO1+ C1,C2 V\fl'_‘go 1,2 Olc')gz'

Autor programu:

dr hab. Pawet Karczmarek, profesor uczelni; mgr Krystyna Kiersztyn; mgr
inz. Albert Rachwal; dr Konrad Smoliniski; dr inz. Lukasz Galka

Adres e-mail:

p-karczmarek@pollub.pl; k. kiersztyn@pollub.pl; a.rachwal@pollub.pl;
k.smolinski@pollub.pl; l.galka@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Inteligencji Obliczeniowej
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Statystyczna analiza danych
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: IT-1-5-1043
Rok: II
Semestr: 4
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 45
Wyktad 15
Cwiczenia
Laboratorium 30
Projekt
Liczba punktow ECTS: 3
Sposéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zdobycie wiedzy z zakresu podstaw rachunku prawdopodobieristwa i
statystyki matematycznej oraz wskazanie kontekstu zastosowar w analizie danych
2 Wyksztalcenie umiejetnosci matematycznego opisu zmiennosci losowej
proceséw, w tym opracowania i prezentacji wynikow obserwacji
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Wiadomosci z zakresu kursu analizy matematycznej i algebry
Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
EK 1 zna podstawowe pojecia rachunku prawdopodobieristwa i statystyki
matematycznej
EK 2 zna kontekst zastosowarn metod obliczeniowych rachunku prawdopodobieristwa i
statystyki matematycznej w opracowaniu wynikéw obserwacji
W zakresie umiejetnosci:
EK3 stosuje metody statystyczne do opisu zmiennosci losowej procesow
EK4 opracowuje i interpretuje wyniki pomiaréw obserwowanej wielkosci
EKG5 opracowuje wyniki doswiadczenia poréwnawczego z zastosowaniem metod
statystycznych
W zakresie kompetencji spolecznych:
EK6 jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zastosowaniem metod
do$wiadczalnych i statystycznych
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TreSci programowe przedmiotu
Forma zajec¢ - wyklady
Tresci programowe
W1 Podstawowe pojecia i terminy rachunku prawdopodobiefistwa wykorzystywane w
opisie zdarzer losowych
W2 Wprowadzenie do statystyki matematycznej. Elementy statystyki opisowej
W3 Elementarne rozklady prawdopodobieristwa i ich zastosowania w analizie danych
doswiadczalnych
W4 Estymacja punktowa i przedzialowa parametréw rozkladu
W5 P.rocedura weryfikacji hipotez statystycznych. Testy parametryczne i
nieparametryczne
W6 Analiza wariancji
W7 Model regresji i jego opracowanie
Forma zajec - laboratoria
TreSci programowe
L1 Wprowadzenie do §rodowiska obliczeniowego/numerycznego
L2 Szacowanie prawdopodobienistw i wyznaczanie rozkladéw zmiennych losowych
13 Techniki statystyki opisowej w prezentacji, charakterystyce oraz wstepnej analizie
danych doswiadczalnych
14 Metody oceny zgodnosci dopasowania obserwacji do postulowanego rozktadu
prawdopodobienistwa
L5 Doswiadczenia poréwnawcze i ich opracowanie
L6 Zastosowania analizy wariancji
L7 Modele regresji. Opracowanie doswiadczeni czynnikowych
Metody dydaktyczne
1 wyklad problemowy
2 ¢wiczenia laboratoryjne
Metody i kryteria oceny
metsoyc;l;t:)(iny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
01 ocena pracy pisemnej 51%
02 ocena odpowiedzi ustnej 51%
03 ocena wykonanych ¢wiczeri laboratoryjnych 51%
Literatura podstawowa
1 Krysicki, Wtodzimierz. Rachunek prawdopodobienstwa, Wyd. Nauk. PWN, 2008.
5 Szopa, Tadeusz. Probabilistyka dla inzynieréw w przykiadach i zadaniach. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2021.
3 Taylor John, Wstep do analizy bledu pomiarowego, Wyd. Naukowe PWN, 1999.
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Literatura uzupelniajaca
1 Montgomery Douglas, Modern Introduction to Statistical Process Control, Wiley & Sons,
20009.
5 Box George, Stuart Hunter, William Hunter, Statistics for Experimenters : design,
innovation, and discovery, Wiley & Sons, 2005.
Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin r}a.zreallzowanle
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 45
w tym:
Udzial w wykladach 15
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 30
Praca wlasna studenta, w tym: 30
Studiowanie tematyki wyktadéw, przygotowanie
. 10
do kolokwium
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 20
Laczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 3
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie do
przedmiotowe efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu zdefiniowanych dla | przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
uczenia sie kierunku studiow
wraz z okres$leniem
stopnia powiazania
EK1 ITIA_WO01+++ C1 W1-W7 1 01,02
EK 2 ITIA_W23++ C1 W1-W7 1 01,02
EK 3 ITIA_UO1++ C2 L1-L7 2 O3
EK 4 ITIA_U04+++ C2 L1-L7 2 02,03
EK 5 ITIA_UQO5+++ C2 L1-L7 2 02,03
EK 6 ITIA_KO1++ C1, C2 W1-W7, L1-L7 1,2 01-03
Autor programu: dr Marcin Bogucki; dr Maciej Czarnacki
Adres e-mail: m.bogucki@pollub.pl; m.czarnacki@pollub.pl
J edno:stka . Katedra Informatyki Technicznej
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Sieci komputerowe i cyberbezpieczeristwo
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: IT-1-S-1044
Rok: II
Semestr: 4
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 75
Wyktad 30
Cwiczenia
Laboratorium 45
Projekt
Liczba punktow ECTS: 6
Sposob zaliczenia: egzamin
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Przyblizenie podstawowych poje¢, architektur i technologii sieci komputerowych
oraz zrozumienie zasad dziatania protokoléw sieciowych
2 Nabycie umiejetnosci identyfikacji zagrozer cyberbezpieczenistwa oraz stosowania
podstawowych metod ich eliminacji
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Znajomos¢ podstawowych poje¢ z zakresu technologii informatycznych i systemow
operacyjnych
2 Umiejetnosé obstugi komputera i podstawowych narzedzi sieciowych
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 opisuje podstawowe pojecia, modele i architektury sieci komputerowych oraz zasady
dziatania protokotéw komunikacyjnych i mechanizmy zarzadzania sieciami
EK2 identyfikuje podstawowe zagrozenia cyberbezpieczenistwa i metody ich zapobiegania
W zakresie umiejetnosci:
EK3 potrafi konfigurowac podstawowe elementy infrastruktury sieciowej
EK4 potraf.i zifien’.fyf.ik(.)waé i ;astosowaé odpowiednie metody ochrony przed
zagrozeniami sieciowymi
W zakresie kompetencji spolecznych:
jest gotow do aktywnego angazowania si¢ w inicjatywy zwigzane z ochrong danych i
EK5 bezpieczeristwem sieci, wykazujac odpowiedzialnosé¢ spoleczng w kontekscie
zagrozen cyfrowych
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Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec¢ - wyklady
Tresci programowe
W1 Wprowadzenie do sieci komputerowych (topologie, standardy, architektury)
W2 Protokoty komunikacyjne (model OSI, TCP/1P)
W3 Adresowanie i routowanie w sieciach IP
Wi Bezpieczenistwo sieciowe (zagadnienia ogélne, mechanizmy ochrony, szyfrowanie
danych)
Technologie bezprzewodowe i ich specyfika w kontekscie bezpieczenistwa
W5 (zagrozenia, WPAS3, zarzadzanie siecig)
W6 Analiza wspolczesnych zagrozen cyberbezpieczenistwa (malware, phishing, ataki
DDoS, ransomware)
W7 Zarzadzanie incydentami bezpieczenistwa w sieci komputerowej (monitorowanie,
reagowanie, tworzenie polityk bezpieczeristwa)
W8 Ochrona infrastruktury krytycznej sieci komputerowych
Forma zajeé - laboratoria
TreSci programowe
L1 Konfiguracja podstawowych urzadzen sieciowych (routery, przelaczniki)
L2 Implementacja zapdr sieciowych i testowanie ich skutecznosci
L3 Identyfikacja zagrozen sieciowych z wykorzystaniem specjalistycznych narzedzi (np.
Wireshark)
L4 Monitorowanie i analiza ruchu sieciowego
L5 Wykorzystanie systeméw wykrywania wlaman (IDS) i zapobiegania wiamaniom
IPS)
L6 Konfiguracja wirtualnych sieci prywatnych (VPN)
L7 Symulacja atakow sieciowych i analiza ich skutkow
L8 Zabezpieczanie sieci bezprzewodowych
L9 Zarzadzanie dostepem do sieci z wykorzystaniem protokotéw AAA
L10 Konfiguracja systeméw do backupu i odtwarzania danych w sieci
L11 Testy penetracyjne infrastruktury sieciowej
L12 Projektowanie polityki bezpieczenstwa sieci
Metody dydaktyczne
1 wyktad problemowy
2 pokaz z objasnieniami
3 ¢wiczenia laboratoryjne
Metody i kryteria oceny
metsoyc:l;lz;::i:ny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
o1 ocena pracy pisemnej 51%
02 ocena wykonanych ¢wiczeri laboratoryjnych 90%

POLLUB z nami nowoczesne technologie , Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
FERS.01.05-1P.08-0319/23 dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unig Europejska



“—poLLub
(nawocaesﬁéiﬂl

[:L POLITECHNIKA
LUBELSKA

TECHﬂDLDgIEz/\:
Literatura podstawowa
1 Kurose, James i in., Sieci komputerowe. Ujecie calosciowe. Wyd. Helion, 2023.
5 Tanner, Nadean H., i in., Blue team i cyberbezpieczeristwo : zestaw narzedzi dla
specjalistow od zabezpieczen w sieci, Wyd. Helion, 2021.
3 Douglas, W.' Hubba'rd, S?iersen, Ri(?hard, Ryzyko w cyb'erbezpieczer’\stwie Metody
modelowania, pomiaru i szacowania ryzyka, Wyd. Helion 2024.
Literatura uzupelniajaca
1 Troncone, Paul, i in., Cyberbezpieczeristwo w bashu : jak za pomoca wiersza polecery
prowadzi¢ dziatania zaczepne i obronne. Wyd. Helion, 2022.
2 Banasinski, Cezary, i in., Cyberbezpieczenistwo : zarys wykltadu, Wolters Kluwer, 2018.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 75
w tym:
Udzial w wykladach 30
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 45
Praca wlasna studenta, w tym: 75
Studiowanie tematyki wykladéw, przygotowanie 36
do egzaminu
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 39
Laczny czas pracy studenta 150
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 6
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia si¢
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotowe do efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu |zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie | kierunku studiéw
wraz z okresleniem
stopnia powiazania
ITIA_WO04+++
EK1 ITIA W12+++ C1 W1-W8 1,2 O1
ITIA_W12++
EK 2 IT1A_WO5++ C1 W1-W8 1,2 O1
ITIA_U17++
EK 3 ITIA Ull+++ C2,C3 L1-L12 2,3 02

FERS.01.05-1P.08-0319/23

" . .
POLLUB z nami nowoczesne technologie , Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unieg Europejska



“*-HoLLub

AL

POLITECHNIKA

._/_ z nami

NOWOC2ESNE

(TECHnDLDgIEé\/: LUBELSKA
EK 4 g}i—g&f C2,C3 L1-L12 23 o2
EK 5 IT1A KO02++ c3 L1-L12 23 01,02

Autor programu:

dr hab. inz. Dariusz Czerwinski, profesor uczelni; mgr Dariusz Gluchowki

Adres e-mail:

d.czerwinski@pollub.pl; d.gluchowski@pollub.pl

Jednostka

organizacyjna:

Katedra Informatyki Stosowanej
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Programowanie aplikacji mobilnych
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: IT-1-5-1051
Rok: I
Semestr: 5
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 75
Wyktad 30
Cwiczenia
Laboratorium 45
Projekt
Liczba punktow ECTS: 5
Sposéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie z technologiami oraz standardami stosowanymi w tworzeniu aplikacji
mobilnych
2 Przyblizenie narzedzi i metod wykorzystywanych w procesie implementacji aplikacji
mobilnych
3 Przekazanie kluczowych zasad projektowania interfejséw uzytkownika oraz
efektywnego zarzadzania cyklem zycia aplikacji
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Podstawowa znajomos¢ programowania obiektowego
2 Znajomo$¢ algorytmoéw i struktur danych
3 Umiejetnos¢ pracy z bazami danych oraz podstawowe zrozumienie zagadnien sieci
komputerowych
Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
EK 1 opisuje cykl zycia aplikacji mobilnych oraz charakteryzuje podstawowe zasady
projektowania interfejséw uzytkownika
EK 2 wyjasnia zastosowanie technologii i standardéw w tworzeniu aplikacji mobilnych, w
tym integracji z zewnetrznymi ustugami
W zakresie umiejetnosci:
EK3 projektuje i implementuje aplikacje mobilne, uwzgledniajac zasady projektowania
interfejsow uzytkownika oraz wykorzystujac narzedzia programistyczne
EK4 testuje i optymalizuje wydajnos¢ aplikacji mobilnych, w tym zarzadza zasobami
urzadzenia i implementuje przetwarzanie wielowatkowe

POLLUB z nami nowoczesne technologie , Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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W zakresie kompetencji spolecznych:
EK5 jest gotéw do wykonywania roli informatyka, odpowiedzialnie realizujac zadania
zwigzane z projektowaniem i wdrazaniem aplikacji mobilnych
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec - wyklady
Tresci programowe
W1 Wprowadzenie do aplikacji mobilnych i ich cyklu zycia
W2 Podstawy projektowania interfejsow uzytkownika dla aplikacji mobilnych
W3 Wzorce projektowe w programowaniu aplikacji mobilnych
W4 Zarzadzanie danymi w aplikacjach mobilnych
W5 Integracja aplikacji z zewnetrznymi ustugami
Wé Komunikacja sieciowa i synchronizacja danych
W7 Optymalizacja wydajnoéci aplikacji mobilnych
W8 Testowanie i publikowanie aplikacji mobilnych
W9 Trendy i przysztoé¢ aplikacji mobilnych
Forma zajeé - laboratoria
TreSci programowe
L1 Zapoznanie z platformami mobilnymi i Srodowiskami programistycznymi
L2 Projektowanie interfejséw uzytkownika (UI) dla aplikacji mobilnych
L3 Implementacja cyklu zycia aplikacji mobilnej
L4 Zarzadzanie danymi w aplikacjach mobilnych
L5 Integracja z APl i zewnetrznymi ustugami
L6 Obstuga powiadomien push
L7 Optymalizacja wydajnosci aplikacji mobilnych - zarzadzanie zasobami,
wielowatkowosé
L8 Testowanie aplikacji mobilnych
L9 Komunikacja zdalna w aplikacjach mobilnych
Metody dydaktyczne
1 wyktad informacyjny
2 metoda programowania z uzyciem komputera
Metody i kryteria oceny
metsoycil;lz;::i:ny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
o1 Ocena pracy pisemnej 51%
02 Ocena wykonanych programéw komputerowych 51%
Literatura podstawowa
1 Ptonkowski, Marcin. Android Studio: tworzenie aplikacji mobilnych. Helion, 2018.
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5 Eisenman, Bonnie, i in.: React Native: tworzenie aplikacji mobilnych w jezyku JavaScript.
Helion, 2018.
3 Verma, Prashant, i in.: Bezpieczeristwo urzadzen mobilnych: receptury. Helion, 2017.
Literatura uzupelniajaca
1 Lacey, Matt. Postaw na uzytecznosé¢: UX dla programistéw i projektantéw na przykladzie
aplikacji mobilnych. PWN, 2019.
5 Rzecki, Krzysztof. Zagadnienia programowania aplikacji mobilnych i systeméw
wbudowanych. Wyd. PK, 2016.
Zolkiewska, Sylwia, i in.: Biznes w $wiecie mobile: jak zaprojektowac, wykonac i
3 IR .
wypromowac aplikacje mobilng. Poltext, 2018.
Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin r}a.zreallzowame
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 75
w tym:
Udzial w wykladach 30
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 45
Praca wlasna studenta, w tym: 50
Studiowanie tematyki wykladéw, przygotowanie
. 20
do kolokwium
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 30
Laczny czas pracy studenta 125
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 5
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotowe do efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu |zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie | kierunku studiéw
wraz z okresleniem
stopnia powiazania
ITIA_W03++,
EK1 ITIA W09++ C1 W1 -W9 1 O1
ITIA_W09++,
EK 2 ITIA WO06++ C1,C3 W1 -W9 1 O1
ITIA_UQ03++,
EK 3 IT1A U21++ C2,C3 L1-L9 2 02
ITIA_U03++,
EK 4 ITIA U21+++ C2,C3 L1-L9 2 02
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EK 5 IT1IA_KO4++ C1,C2,C3

W1 - W9,
L1-L9

1,2

01, 02

Autor programu:

dr Rafat Stegierski; mgr inz. Albert Rachwat

Adres e-mail:

r.stegierski@pollub.pl; a.rachwal@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Inteligencji Obliczeniowej
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Przetwarzanie obrazéw i techniki wizyjne
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: IT-1-5-1052
Rok: I
Semestr: 5
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia
Laboratorium 30
Projekt
Liczba punktow ECTS: 4
Sposéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie z podstawowymi metodami i technikami przetwarzania obrazéw
cyfrowych oraz ich zastosowaniami w systemach wizyjnych
2 Nabycie umiejetnosci projektowania i implementacji algorytmow przetwarzania
obrazow
3 Rozwiniecie zdolnosci do oceny i optymalizacji algorytmoéw stosowanych w
systemach wizyjnych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Umiejetno$¢ programowania
2 Znajomo$¢ algorytmoéw i struktur danych
3 Podstawy matematyki i statystyki
Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
EK 1 opisuje podstawowe metody przetwarzania obrazéw cyfrowych oraz ich
zastosowania w systemach wizyjnych
EK 2 wyjaénia wybrane algorytmy i techniki analizy obrazéw, w tym techniki segmentacji i
wykrywania obiektow
W zakresie umiejetnosci:
EK3 projektuje i implementuje algorytmy przetwarzania obrazéw cyfrowych z uzyciem
odpowiednich narzedzi
EK4 optymalizuje algorytmy analizy obrazéw pod katem wydajnosci i doktadnosci

W zakresie kompetencji spolecznych:
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jest gotéw do identyfikowania i wykorzystywania mozliwosci zastosowania
EK5 technologii przetwarzania obrazéw w réznych branzach, wykazujac inicjatywe w
tworzeniu innowacyjnych rozwigzan, ktére odpowiadaja na potrzeby rynku

TreSci programowe przedmiotu
Forma zajec - wyklady

Tresci programowe

W1 Wprowadzenie do przetwarzania obrazéw cyfrowych

W2 Transformacje obrazéw i ich zastosowania

W3 Segmentacja obrazow - techniki podzialu obrazu na regiony o podobnych cechach
W4 Algorytmy wykrywania i $ledzenia obiektéw

W5 Analiza jakosci obrazéw i metody odszumiania

Wé Wprowadzenie do sieci konwolucyjnych w przetwarzaniu obrazéw

W7 Techniki klasyfikacji obrazow

W8 Optymalizacja i ewaluacja systeméw wizyjnych

W9 Zastosowania przetwarzania obrazéw w technologiach AR/VR

Forma zajeé - laboratoria

TreSci programowe

L1 Wprowadzenie do analizy obrazéw - podstawowe operacje na obrazach
L2 Transformacje cyfrowe obrazéw - implementacja i analiza wynikéw

L3 Odszumianie obrazéw - techniki poprawy jakosci obrazéw

L4 Implementacja segmentacji obrazéw

L5 Wykrywanie obiektow na obrazie - analiza technik

Wprowadzenie do sieci konwolucyjnych - implementacja i zastosowanie w

Lé klasyfikacji obrazéw

L7 Optymalizacja algorytméw przetwarzania obrazéw

L8 Testowanie systeméw wizyjnych - ewaluacja wynikéw analizy obrazéw

Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny
2 Metoda programowania z uzyciem komputera
Metody i kryteria oceny
Symbol . . . .
metody oceny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy

o1 Ocena pracy pisemnej 51%
02 Ocena wykonanych programéw komputerowych 51%

Literatura podstawowa

1 Aurélien, Géron. Uczenie maszynowe z uzyciem Scikit-Learn, Keras i TensorFlow.

2 Francois, Chollet. Deep Learning. Praca z jezykiem R i bibliotekq Keras.
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Literatura uzupelniajaca
1 Wilhelm Burger, Mark J. Burge, Digital Image Processing: An Algorithmic Introduction
Using Java. Springer, 2016.
Cichosz, Pawel, Systemy uczace sie. Wyd. 2. Warszawa: Wydawnictwa Naukowo-
2 . .
Techniczne, 2007. Print.
3 Szeliski, Richard. Computer Vision: Algorithms and Applications. 1st ed. London: Springer
Nature, 2010. Web.
Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin r}a.zreallzowame
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 60
w tym:
Udzial w wykladach 30
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 30
Praca wlasna studenta, w tym: 40
Studiowanie tematyki wyktadéw, przygotowanie
. 20
do kolokwium
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 20
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 4
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotowe do efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu |zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia si¢ | kierunku studiéw
wraz z okres$leniem
stopnia powiazania
ITIA_W14+++,
EK1 ITIA W15++ C1 W1-W9 1 o1
ITIA_W14+++,
EK 2 ITIA W15++ C1 W1-W9 1 o1
IT1IA_U21+++,
EK 3 ITIA U23+++ C2 L1-L8 2 02
ITIA_U21+++,
EK 4 ITIA U23+++ C2 L1-L8 2 02
W1 - W9,
EK 5 IT1A_KO03+ C3 [1-18 1,2 01, 02

Autor programu:

dr Rafat Stegierski; mgr inz. Albert Rachwat ‘
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Sztuczna inteligencja
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: IT-1-5-1053
Rok: I
Semestr: 5
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 75
Wyktad 30
Cwiczenia
Laboratorium 45
Projekt
Liczba punktow ECTS: 5
Sposéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zrozumienie podstawowych koncepcji i metod sztucznej inteligencji oraz ich
zastosowan w réznych dziedzinach
2 Nabycie umiejetnosci projektowania, implementacji i oceny modeli sztucznej
inteligencji
3 Rozw¢j zdolnosci do samodzielnego pogtebiania wiedzy oraz praktycznego
stosowania narzedzi i technik sztucznej inteligencji
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Podstawowa znajomos$¢ matematyki, w tym algebry liniowej i rachunku
prawdopodobieristwa
2 Podstawowe umiejetnosci programistyczne, w tym znajomosc jezykéw
programowania
3 Znajomos¢ podstaw uczenia maszynowego i analizy danych
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 wyjasnia zasady dziatania podstawowych algorytmow sztucznej inteligencji oraz ich
zastosowanie w zadaniach klasyfikacji, regresji i analizy danych
EK 2 rozréznia rézne typy sieci neuronowych, takie jak sieci konwolucyjne, rekurencyjne
oraz generatywne, oraz rozumie ich zastosowania
W zakresie umiejetnosci:
EK3 projektuje i implementuje modele uczenia maszynowego z uzyciem odpowiednich
technik oraz narzedzi
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EK4 optymalizuje parametry modeli sztucznej inteligencji w celu poprawy ich wydajnosci
w rozwigzywaniu konkretnych probleméw
W zakresie kompetencji spolecznych:
EK5 jest gotéw do odpowiedzialnego stosowania narzedzi sztucznej inteligencji,
uwzgledniajac aspekty etyczne i spoteczne
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec¢ - wyklady
Tresci programowe
W1 Wprowadzenie do sztucznej inteligencji i jej zastosowan
W2 Klasyfikacja i regresja - podstawowe modele i techniki
W3 Sieci neuronowe - podstawy, architektura, zastosowania
W4 Sieci konwolucyjne i ich zastosowanie w analizie obrazéw
W5 Sieci rekurencyjne i przetwarzanie jezyka naturalnego
Wé Sieci GAN i ich zastosowania w generowaniu danych
W7 Uczenie przez wzmacnianie - podstawy i zastosowania
W8 Etyczne i spoteczne aspekty stosowania sztucznej inteligencji
Forma zaje¢ - laboratoria
TreSci programowe
L1 Implementacja klasyfikacji i regresji z uzyciem wybranych narzedzi
L2 Projektowanie i trenowanie podstawowych sieci neuronowych
L3 Optymalizacja i dostrajanie parametréw modeli sztucznej inteligencji
L4 Budowa i analiza sieci konwolucyjnych
L5 Implementacja sieci rekurencyjnych i zastosowanie w przetwarzaniu tekstu
L6 Tworzenie i trenowanie sieci GAN oraz generowanie danych
L7 Zastosowanie uczenia przez wzmacnianie
Metody dydaktyczne
1 wyktad informacyjny
2 metoda programowania z uzyciem komputera
Metody i kryteria oceny
metsoyc;l;t:)(iny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
01 ocena pracy pisemnej 51%
02 ocena wykonanych programéw komputerowych 51%
Literatura podstawowa
1 Aurélien Géron. Uczenie maszynowe z uzyciem Scikit-Learn, Keras i TensorFlow. Helion.
2 Francois Chollet. Deep Learning. Praca z jezykiem R i biblioteka Keras.
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Literatura uzupelniajaca

Sutton, Richard, i in. Reinforcement Learning: An Introduction. The MIT Press.

Bishop, Christopher. Pattern Recognition and Machine Learning. Springer.

Raschka, Sebastian, i in. Python Machine Learning. Packt Publishing.

= WIN =

Goodfellow, Ian, i in. Deep Learning. The MIT Press, 2016.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 75
w tym:
Udzial w wykladach 30
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 45
Praca wlasna studenta, w tym: 50
Studiowanie tematyki wyktadéw, przygotowanie
. 20
do kolokwium
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 30
Laczny czas pracy studenta 125
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 5
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotowe do efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu |zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia si¢ | kierunku studiéw
wraz z okres$leniem
stopnia powiazania
ITIA_W15++,
EK1 ITIA WO08++ C1 W1-W8 1 0O1
ITIA_W15++,
EK 2 IT1A_WOS++ C1, C2 W1-W8 1 0O1
ITIA_U21++,
EK 3 IT1A U20+++ C2,C3 L1-L7 2 02
ITIA_U21++,
EK 4 ITIA U20+++ C2,C3 L1-L7 2 02
W1 -WS8,
EK 5 ITIA_KO4+++ C3 L1-17 1,2 01, 02

Autor programu: Alicja Zmudzinska

dr Michat Dolecki; mgr Krystyna Kiersztyn; mgr inz. Albert Rachwal; mgr

FERS.01.05-1P.08-0319/23
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Cyfrowe przetwarzanie sygnatéow
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: IT-1-S-1054
Rok: I
Semestr: 5
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 75
Wyktad 30
Cwiczenia
Laboratorium 45
Projekt
Liczba punktow ECTS: 6
Sposob zaliczenia: egzamin
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Poznanie podstaw sygnaléw cyfrowych oraz ich analizy w dziedzinie czasu i
czestotliwosci
2 Wyksztalcenie umiejetnosci implementacji i testowania algorytméw cyfrowego
przetwarzania sygnaléw z uzyciem nowoczesnych narzedzi
3 Rozwijanie umiejetnosci analizy sygnaléw oraz projektowania systemoéw ich
cyfrowego przetwarzania
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Znajomos¢ algebry liniowej, rachunku rézniczkowego i catkowego, a takze
podstawowych zasad dynamiki i teorii fal
2 Podstawowe umiejetnosci programistyczne oraz umiejetnos¢ korzystania z narzedzi
do analizy i wizualizacji danych
3 Umiejetnosé korzystania z programéw inzynierskich oraz podstawowa wiedza z
zakresu elektroniki i systeméw cyfrowych
Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
EK 1 opisuje kluczowe pojecia, takie jak dyskretyzacja, transformacje sygnatéw, oraz
metody analizy w dziedzinie czasu i czestotliwosci
EK 2 charakteryzuje r6zne rodzaje przeksztalcerr sygnatéw, objasnia ich dzialanie oraz
wskazuje ich zastosowania w analizie i przetwarzaniu sygnatow
W zakresie umiejetnosci:
EK3 analizuje sygnaly pod katem ich wlasciwosci, takich jak widmo czestotliwosciowe i
parametry czasowe
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dobiera odpowiednie algorytmy w techniki cyfrowego przetwarzania sygnatéw do

EK4 rozwiazywania probleméw zwigzanych z inzynierig, medycyng, bezpieczeristwem
czy multimediami
W zakresie kompetencji spolecznych:
jest gotéw do krytycznego oceniania posiadanej wiedzy oraz podejmowania

EK5 wspotpracy ze specjalistami, aktywnie korzystajac z ich wiedzy i dodwiadczenia w
rozwiazywaniu zlozonych probleméw informatycznych i technicznych

Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec¢ - wyklady
TreSci programowe

W1 Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéw: podstawowe pojecia,
zastosowania i r6znice miedzy przetwarzaniem analogowym a cyfrowym

W2 Probkowanie i kwantyzacja: teoria probkowania, twierdzenie Nyquista-Shannona,
aliasing

W3 Transformaty sygnatéw: transformata Z i transformata Fouriera dla sygnatow
dyskretnych

W4 Filtry cyfrowe: podzial na filtry FIR i IIR, ich charakterystyki i zastosowania

W5 Przetworniki analogowo-cyfrowe - zasada dzialania i najwazniejsze parametry

W6 Szybka Transformata Fouriera (FFT): algorytmy FFT i ich zastosowania w analizie
sygnatow

W7 Cyfrowa modulacja i demodulacja: przetwarzanie sygnalow w systemach
komunikacyjnych

W8 Przetwarzanie sygnalow w czasie rzeczywistym: architektury cyfrowego
przetwarzania sygnatéw, wydajnosé i zastosowania

W9 Redukcja szumoéw: metody filtracji szumu i poprawa jakosci sygnatow

W10 Analiza widmowa sygnaléw: metody analizy widmowej i ich interpretacja

Wil Adaptacyjne przetwarzanie sygnatéw: filtry adaptacyjne i ich zastosowania w
komunikacji i systemach sterowania

W12 Nowoczesne techniki cyfrowego przetwarzania sygnatéw przy uzyciu metod uczenia
maszynowego i sztucznej inteligencji

W13 Algorytmy kompresji danych

Wi Przetwarzanie sygnalow w systemach wbudowanych: zastosowanie cyfrowego
przetwarzania sygnaléw w mikrokontrolerach i systemach loT

Forma zajec - laboratoria
TreSci programowe

L1 Podstawowe operacje na sygnalach, generowanie sygnalu o zadanych parametrach

L2 Analiza wplywu czestotliwosci probkowania na jakosé sygnalu oraz demonstracja
zjawiska aliasingu

L3 Obliczanie i wizualizacja widma czestotliwosciowego sygnaléw przy pomocy
transformaty Fouriera

14 Imple;nentacja algorytmu szybkiej transformaty Fouriera (FFT) i analiza widma
sygnatu

POLLUB z nami nowoczesne technologie , Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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L5 Filtracja sygnaléw, poréwnanie dziatania filtréw dolnoprzepustowych,
gornoprzepustowych, pasmowych i zaporowych
L6 Analiza i implementacja algorytméw demodulacji sygnatéw
L7 Przetwarzanie sygnaléow w czasie rzeczywistym
L8 Praktyczne zastosowanie przetwarzania sygnaléw wielowymiarowych
L9 Badanie dzialania filtréw adaptacyjnych w ukladach sterowania lub komunikacji
L10 Analiza widma sygnatéw w obecnosci szumoéw i ocena jakodci filtracji
11 Praktyczne zastosowanie metod cyfrowego przetwarzania sygnatow w
przetwarzaniu danych diagnostycznych lub EEG
L12 Analiza statystyczna pozyskanych danych pomiarowych w celu oceny jakosci
sygnatu i wykrycia anomalii
113 Segmentacja i klasyfikacja danych czasowych z wykorzystaniem algorytmoéw analizy
cech
L14 Tworzenie aplikacji diagnostycznej w srodowisku GUI
Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny
2 Cwiczenia laboratoryjne
Metody i kryteria oceny
metsoy;;t:)(éleny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
o1 Ocena pracy pisemnej 51%
02 Ocena wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych 100%

Literatura podstawowa

Zielinski, Tomasz Piotr, i in. Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw : od teorii do zastosowari.

1 Wydanie 2 (dodruk)., Wydawnictwa Komunikagji i £acznosci, 2014.
5 Osowski, Stanistaw, i in. Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw z zastosowaniem MATLABA.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2016.
Literatura uzupelniajaca
1 Stranneby, Dag, i in. Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw : metody, algorytmy, zastosowania.
Wyd. BTC, 2004.
5 Smith, Steven W., i in. Cyfrowe przetwarzanie sygnalow : praktyczny poradnik dla
inzynieréw i naukowcéw. Wydanie 1., Wyd. BTC, 2007.
Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Srednia liczbaai(:;lvzvirrllorélgizrealizowanie
Godziny kontaktowe z wykladowca, 75
w tym:
Udziat w wykladach 30
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Udzial w zajeciach laboratoryjnych 45
Praca wlasna studenta, w tym: 75
Studiowanie tematyki wyktadéw, przygotowanie 36
do egzaminu
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 39
Laczny czas pracy studenta 150
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 6
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia si¢
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotowe do efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu |zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia si¢ | kierunku studiéw
wraz z okreSleniem
stopnia powiazania
ITIA_W23+++
EK1 ITIA W15++ C1-C3 W1-W14 1 o1
ITIA_W23+++
EK 2 IT1A W15++ C1-C3 W1-W14 1 01
IT1IA_UQ05+++
EK 3 IT1A U23+++ C1-C3 L1-L14 2 01, 02
IT1IA_UQ05+++
EK 4 IT1IA_U10+++ C1-C3 L1-L14 2 01, 02
IT1IA_U23+++
IT1A_KO1++ W1-W14
EK 5 IT1A_KO5++ C1-C3 L1114 1,2 01, 02
Autor programu: dr inz. Bartlomiej Ambrozkiewicz
Adres e-mail: b.ambrozkiewicz@pollub.pl
J edno.stka . Katedra Informatyki Technicznej
organizacyjna:
"POLLUB z nami nowoczesne technologie , Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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1Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Zespolowy projekt programistyczny
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: IT-1-5-1061.1
Rok: 111
Semestr: 6
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 30
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt 30
Liczba punktow ECTS: 2
Sposoéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
C1 Rozwijanie umiejetnosci pracy zespotowej
C2 Utrwalenie metod planowania i realizacji zlozonego projektu
c3 Praktyczne prze¢wiczenia faz wytwarzania oprogramowania

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Umiejetno$¢ programowania
2 Znajomo$¢ zasad inzynierii oprogramowania
Efekty uczenia si¢
W zakresie umiejetnosci:
EK1 definiuje strukture projektu oraz przydziela zadania do wykonania
EK?2 projektuje oprogramowanie w pelnym cyklu z zastosowaniem wspoéiczesnych metod
i narzedzi
EK3 wytwarza dokumentacje projektowa i eksploatacyjna

potrafi efektywnie pracowaé w zespole interdyscyplinarnym, planowa¢ dziatania
EK4 wlasne i cztonkéw grupy, koordynowac zadania oraz aktywnie uczestniczy¢ w
dyskusjach, aby osiggnac¢ wyznaczone cele projektu

W zakresie kompetencji spolecznych:

jest gotow do odpowiedzialnego pelnienia roli zawodowej informatyka oraz
przestrzegania zasad etyki zawodowej w procesie tworzenia oprogramowania, dbajac
o transparentno$¢ dzialan oraz szanujac prawa autorskie i interesy innych czlonkow
zespolu

EK5

POLLUB z nami nowoczesne technologie , Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - projekt
Tresci programowe
P1 Planowanie zadar i uktadanie harmonogramu dziatar
P2 Realizacja analizy istniejacego systemu/rozwigzan
P3 Opracowanie struktury funkcjonalnej projektowanego systemu informatycznego
P4 Opracowanie struktury informacyjnej projektowanego systemu informatycznego
P5 Opracowanie dokumentacji projektowej
P6 Prezentacja projektéw. Dyskusja w grupie
Metody dydaktyczne
1 metoda projektu
2 przygotowanie prezentacji
3 praca wykonywana w grupach
Metody i kryteria oceny
Symbol . . . .
metody oceny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
o1 ocena przygotowanego projektu 51%
02 ocena obrony projektu 51%
O3 ocena przygotowanej prezentacji 51%

Literatura podstawowa

1 Farley, Dawid, Nowoczesna inzynieria oprogramowania. Stosowanie skutecznych technik
szybszego rozwoju oprogramowania wyzszej jakosci. Wyd. Helion, 2023.
5 Chmielarz, Witold, Zarzadzanie projektami @ rozw¢j systeméw informatycznych
zarzadzania. Wyd. Naukowe Wydzialu Zarzadzania Uniwersytetu Warszawskiego, 2013.
3 Sommerville, Ian i in. Inzynieria oprogramowania. Wyd. Naukowe PWN, 2020.
Literatura uzupelniajaca
1 Zmigrodzki, Marcin, i Grupa Wydawnicza Helion. Wydawca. W tym szalenistwie jest

metoda : powieé¢ o zarzadzaniu projektami. Wyd. Helion, 2019.

2 Phillips, Joseph i in. Zarzadzanie projektami IT. Wyd. Helion, 2011.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 30
w tym:
Udzial w zajeciach projektowych 30
Praca wlasna studenta, w tym: 20
Przygotowanie projektu 20
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Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla »
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotowe do efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu |zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia si¢ | kierunku studiéw
wraz z okresleniem
stopnia powiazania
ITIA_Ul6+++ 01, 02,
EK1 IT1A_U05++ C1, C2 P1-P6 1,23 o3
ITIA_U17++ 01, 02,
EK 2 IT1A_U05++ C2,C3 P1-P6 1,23 O3
EK 3 ITIA_U17++ C1,C2,C3 P1-P6 1,23 01(,)2)2,
EK 4 ITIA_Ul6+++ C1 P1-P6 1,23 016302’
EK 5 ITIA_KO4++ C1,C2,C3 P1-P6 1,23 01(3302’
Autor programu: dr Adam Kiersztyn
Adres e-mail: a.kiersztyn@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Inteligencji Obliczeniowej
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Projekt zespotowy z zakresu informatyki
przemystowej
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: IT-1-5-1061.2
Rok: I
Semestr: 6
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 30
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt 30
Liczba punktow ECTS: 2
Sposéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Dosk'onalenie umiejetnosci pracy zespolowej, oraz planowania i realizacji zadan w
grupie
C2 Opanowanie narzedzi do organizowania pracy w grupie i zarzadzania projektami
C3 Doskonalenie umiejetnosci wyszukiwania syntezowania informacji z r6znych Zrédet
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Podstawowa wiedza z zakresu sieci przemystowych i automatyki przemystowej
» Podstawowa umiejetnos¢ konfigurowania i programowania robotéw, sensoréw i
sterownikéw przemystowych
Efekty uczenia si¢
W zakresie umiejetnosci:
EK1 wspolpracuje w grupie, petnigc role czlonka, biorac udziat w dyskusji i
przedstawiajac w spos6b klarowny swoje racje poparte rzeczowymi argumentami
EK? opracowuje idee rozwiazania, planuje realizacje zadania i zarzadza praca stosujac
adekwatne narzedzia informatyczne
EK3 zbiera informacje z r6znych Zrédel, syntezuje je i uzywa do realizacji postawionych
zadan
W zakresie kompetencji spolecznych:
EK4 jest gotow do krytycznej, rzeczowej oceny posiadanych informacji oraz do uznawania
racji innych os6b
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Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - projekt
Tresci programowe
P1 Dyskusja, przygotowanie koncepcji rozwigzania problemu projektowego
P2 Prezentacja idei rozwigzania, analiza wykonalnoéci projektu
P3 Przygotowanie planu realizacji projektu, analiza SWOT, model symulacyjny
P4 Prezentacja wynikéw czastkowych, ocena stanu realizacji projektu, modyfikacje
rozwigzan wynikajace z wykonanych zadan
P5 Prezentacja przyjetych rozwigzarn, model laboratoryjny
P6 Obrona projektu, dyskusja
Metody dydaktyczne
1 dyskusja dydaktyczna
2 analiza przypadkéw
3 metoda projektu
4 praca wykonywana w grupach
5 praca wykonywana indywidualnie
Metody i kryteria oceny
metsoy;;t:)(éleny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
o1 ocena obrony projektu 51%
02 ocena przygotowanej prezentacji 51%
03 ocena wykonanych eksperymentow 51%
04 ocena przygotowanego projektu 51%
Literatura podstawowa
1 Zmigrodzki, Marcin. W tym szalenistwie jest metoda : powies¢ o zarzadzaniu projektami.
Wyd. Helion, 2019.
5 Artur Rot, i in. Informatyka w zarzadzaniu. 1. wyd., Wyd. Uniwersytetu Ekonomicznego
we Wroclawiu, 2023.
3 Kaczmarek, Wojciech, i in. Robotyzacja proceséw produkcyjnych. Wyd. Naukowe PWN,
2017.
Szymaniec, Stawomir, i in. Utrzymanie ruchu w przemysle : informatyka i
4 cyberbezpieczeristwo : diagnostyka przemystowa : praktyka. Wydanie I., Wyd. Naukowe
PWN SA, 2021.
Literatura uzupelniajaca
1 Dyke, Philip P. G. Managing Mathematical Projects: With Success. 1st ed., Springer Nature,
2004, https:/ /doi.org/10.1007 /b97520.
5 Aldona Andrzejczak. Rozwo6j kompetengji dla gospodarki 4.0. 1. wyd., Wyd. Naukowe E
Book, 2022.
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3 Solnik, Wtodzimierz, i in. Komputerowe sieci przemystowe Profibus DP i MPI. Wyd. 2.,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2005.
Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin r}a.zreahzowame
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 30
w tym:
Udzial w zajeciach projektowych 30
Praca wlasna studenta, w tym: 20
Przygotowanie projektu 20
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 5
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotowe do efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu |zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie | kierunku studiéw
wraz z okresleniem
stopnia powiazania
EK1 ITIA_Ul6+++ C1 P1-P6 1-5 01-04
EK 2 ITIA_U17++ C2 P1-P6 1-5 01-04
EK 3 IT1IA_UO05++ C3 P1-P6 1-5 01-04
EK 4 IT1A_KO1++ C1-C3 P1-P6 1-5 01-04
Autor programu: dr inz. Radostaw Cechowicz
Adres e-mail: r.cechowicz@pollub.pl
J edno.stka . Katedra Informatyki Technicznej
organizacyjna:
"POLLUB z nami nowoczesne technologie , Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Programowanie robotéw autonomicznych
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: IT-1-5-1062
Rok: I
Semestr: 6
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 75
Wyktad 30
Cwiczenia
Laboratorium 45
Projekt
Liczba punktow ECTS: 6
Sposob zaliczenia: egzamin
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
Przekazanie wiedzy teoretycznej i praktycznej z zakresu programowania robotéw
C1 autonomicznych, w tym algorytméw nawigacji, przetwarzania danych sensorycznych
i podejmowania decyzji
2 Rozwijanie umiejetnosci projektowania, implementacji oraz testowania
oprogramowania dla autonomicznych systeméw robotycznych
3 Ksztaltowanie kompetencji pracy zespolowej oraz rozwigzywania probleméw
technicznych oraz stosowania nowoczesnych technologii w robotyce
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Podstawowa znajomos¢ programowania w jezykach wysokiego poziomu
5 Podstawowa wiedza z zakresu matematyki stosowanej (algebra liniowa, rachunek
rézniczkowy i catkowy) oraz fizyki (mechanika, zasady dynamiki)
3 Ogolna znajomosé¢ zagadnieri dotyczacych systeméw wbudowanych stosowanych w
robotyce
Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
EK 1 wskazuje adekwatne do postawionego problemu metody rozwiazania zadan
orientacji w przestrzeni, nawigacji i planowania trasy
EK 2 zna algorytmy i metody programowania przydatne w realizacji zadan z zakresu
robotyki mobilnej i robotéw autonomicznych
W zakresie umiejetnosci:
EK3 programuje i testuje, w tym metodami symulacyjnymi, algorytmy sterujace robotéw
autonomicznych

Rzeczpospolita

- Polska
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wykorzystuje dane z sensoréw i innych Zrédet do oceny wiarygodnosci informacji
EK4 oraz budowania map i struktur danych przydatnych do wykorzystania w systemach
sterowania

potrafi wspotpracowac w zespole projektowym, uczestniczy¢ w merytorycznych
EK5 dyskusjach oraz wspélnie z cztonkami zespotu planowaé, programowac i testowaé
rozwiazania dla robotéw autonomicznych, realizujgc zalozenia projektu

W zakresie kompetencji spolecznych:

jest gotéw do krytycznego myslenia i rozwigzywania probleméw technologicznych
EK6 poprzez porownywanie oraz twoércze wykorzystanie wiedzy i umiejetnosci
ekspertow i specjalistow z r6znych dziedzin

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec¢ - wyklady

TreSci programowe

Wprowadzenie do robotéw autonomicznych. Definicje i zastosowania robotéw

W1 autonomicznych. Przeglad technologii i architektur systeméw autonomicznych. Rys
historyczny rozwoju robotyki autonomicznej

W2 Robot Operating System (ROS). Komunikacja w ROS

W3 Sensory i percepcja w robotyce. Statystyczna interpretacja danych pomiarowych z
sensoréw. Kalibracja sensoréw i integracja danych

Wi Algorytmy lokalizacji i nawigacji. Wprowadzenie do SLAM,, filtry Kalmana,
algorytmy planowania ruchu

W5 Systemy operacyjne robotéw. Przeglad systeméw operacyjnych czasu rzeczywistego

W6 Podejmowanie decyzji i sztuczna inteligencja w robotyce. Podejmowanie decyzji w

oparciu o algorytmy planowania. Zastosowanie ANN w percepgji i kontroli

Przysztos¢ i kierunki rozwoju robotyki autonomicznej. Rozw6j robotyki
W7 wspolpracujacej (coboty). Etyka i bezpieczeristwo w autonomii robotycznej. trendy w
badaniach i innowacjach technologicznych

Forma zajec - laboratoria

TreSci programowe

Podstawy programowania robotéw w ROS. Instalacja i konfigurowanie rodowiska
L1 ROS. Tworzenie podstawowych weziéw i tematéw komunikacyjnych. Implementacja
prostych programoéw sterowania

Sterowanie robotami mobilnymi. Konfiguracja platformy sprzetowej robota
L2 mobilnego. Programowanie podstawowych algorytméw ruchu. Testy w §rodowisku
symulacyjnym

Przetwarzanie danych sensorycznych. Odczyt danych z czujnikéw. Wizualizacja

L3 danych sensorycznych. Integracja danych z r6znych zrédet

Nawigacja i lokalizacja robota. Implementacja algorytméw SLAM w ROS. Tworzenie
L4 map otoczenia i nawigacja na ich podstawie. Wykorzystanie kamer wizyjnych do
identyfikacji przeszkod

Planowanie ruchu i unikanie przeszkéd. Algorytmy sterowania. Programowanie
L5 nawigacji w srodowisku z dynamicznymi przeszkodami. Testowanie algorytméw w
srodowisku symulacyjnym i rzeczywistym

POLLUB z nami nowoczesne technologie , Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
FERS.01.05-1P.08-0319/23 dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unig Europejska
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Projekt zespolowy - integracja systemu autonomicznego. Wybér i opis problemu do
L6 rozwiazania. Implementacja petnego systemu robota autonomicznego. Testowanie
projektu na rzeczywistym robocie lub w §rodowisku symulacyjnym

Metody dydaktyczne
1 wyktad informacyjny
2 ¢wiczenia laboratoryjne
3 praca wykonywana w grupach
4 metoda projektu
Metody i kryteria oceny
metsoy;;llz)ZLny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
O1 ocena pracy pisemnej 51%
02 ocena wykonanych éwiczen laboratoryjnych 51%
03 ocena przygotowanego projektu 51%
04 ocena obrony projektu 51%

Literatura podstawowa

Giergiel, Mariusz, i in. Modelowanie i sterowanie mobilnych robotéw kolowych. Wydanie
I-1 dodruk., Wyd. Naukowe PWN, 2013.

2 Lentin, Joseph. Nauka robotyki z jezykiem Python (ebook). Wyd. Helion 2015.

Literatura uzupelniajaca

Choset, Howie, i in. Principles of Robot Motion: Theory, Algorithms, and Implementations.
MIT Press, 2005

Kortenkamp, David, i in. Artificial Intelligence and Mobile Robots: Case Studies of
Successful Robot Systems. MIT Press, 1997

Badura, Chris. Azymut na Al Jak obra¢ najlepszy kierunek? Wyd. Helion 2025.

=W N

Lavalle, Steven. Planning Algorithms. Cambridge University Press, 2006.

Govers, Francis. Artificial Intelligence for Robotics: Build Intelligent Robots That Perform
Human Tasks Using Al Techniques, Packt Publishing, Limited, 2018.

Obciazenie praca studenta

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 75
w tym:
Udzial w wykladach 30
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 45
Praca wlasna studenta, w tym: 75
Studiowanie tematyki wykladéw, przygotowanie 36

POLLUB z nami nowoczesne technologie , Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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do egzaminu
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 39
Laczny czas pracy studenta 150
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 6
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotowe do efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu |zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia si¢ | kierunku studiéw
wraz z okreSleniem
stopnia powiazania
EK1 ITIA_W13+++ C1 W1-W7 1 01
EK 2 ITTA_W09++ C1 W1-W7 1 01
EK 3 ITIA_Ul12+++ C2,C3 L1-L6 2,34 02-04
EK 4 ITIA_U20++ C2,C3 L1-L6 2,34 02-04
EK 5 ITIA_Ul6++ C3 L6 3,4 03, 04
IT1IA_KO1+
EK 6 IT1A K05+ C2,C3 W1-W7,L1-L6 1,2,3,4 01-04
Autor programu: dr inz. Jarostaw Zubrzycki
Adres e-mail: j.zubrzycki@pollub.pl
]edno.stka . Katedra Informatyki Technicznej
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: E-przedsiebiorczosé¢
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: IT-1-5-1063
Rok: I
Semestr: 6
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 30
Wyktad 30
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt
Liczba punktow ECTS: 2
Sposéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie z procesem podejmowania wlasnej dziatalnosci gospodarczej oraz
podstawowymi zasadami jej organizowania
C2 Pozyskanie wiedzy taczacej e-biznes z tradycyjnymi modelami biznesu
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Umiejetnos¢ korzystania z wyszukiwarek internetowych, literatury oraz innych
zrodetl informacji
2 Umiejetnos¢ pracy w grupie
Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
EK 1 zna i rozumie przepisy prawne, normy oraz standardy dotyczace dzialalnosci
przedsiebiorstw w §rodowisku cyfrowym
EK 2 zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju przedsiebiorczosci
indywidualnej, jak i organizacyjnej
posiada wiedze na temat e-przedsiebiorczosci w praktyce dziatan biznesowych i
EK3 spolecznych oraz rozumie mechanizmy funkcjonowania rynku tradycyjnego i
cyfrowego
W zakresie kompetencji spolecznych:
EK4 jest gotow do myslenia i dzialania w sposéb przedsiebiorczy, aktywnie identyfikujac i
wykorzystujac mozliwosci rynkowe w przestrzeni cyfrowej

TreSci programowe przedmiotu ‘

POLLUB z nami nowoczesne technologie , Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
FERS.01.05-1P.08-0319/23 dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unig Europejska
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Forma zaje¢ - wyklady
Tresci programowe
Pojecie przedsiebiorczosci; typy przedsiebiorczosci i organizacji przedsiebiorczych,
W1 cechy osoby przedsiebiorczej oraz przedsiebiorcza orientacja. Specyfika
przedsiebiorczego zarzadzania w przestrzeni cyfrowej
Przedsiebiorczos¢ tradycyjna a e-przedsiebiorczoé¢. Istota e-przedsiebiorczosci w
W2 praktyce dzialari biznesowych i spotecznych - E-przedsiebiorczos¢ indywidualna,
korporacyjna i spoteczna
W3 Rynek tradycyjny a rynek przestrzeni cyfrowej - podejscie platformowe jako model
organizacji rynku
W4 Modele e-biznesu - definiowanie, gléwne skltadowe, kreowanie modeli biznesowych
W5 Nowe kierunki rozwoju modeli e-biznesu
Wé Dziatalno$¢ marketingowa w przestrzeni cyfrowej. Content marketing
W7 Planowanie finansowe w e-przedsigbiorstwie
W8 bmysiu do sukcesu finansowego przedsiebiorstwa
W9 tki w e-dziatalnosci gospodarczej. Stosunek pracy w e-przedsigbiorstwie
W10 Innowacje w e-przedsiebiorczosci. Parki technologiczne i inne centra innowacji
W11 Crowdsourcing jako narzedzie wsparcia e-przedsiebiorczosci
W12 Prawo autorskie a e-biznes
W13 Bezpieczenistwo przedsiebiorstw w przestrzeni cyfrowej - charakterystyka
wybranych zagrozen
Metody dydaktyczne
1 Wyklad konwersatoryjny
2 Wyklad problemowy
3 Wyklad informacyjny
Metody i kryteria oceny
metsoy;;t())zleny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
01 Ocena pracy pisemnej 51%
Literatura podstawowa
1 Bednarczyk, Malgorzata, i in. E-przedsiebiorczos¢ : zasady i praktyka. Wydanie 1., Wyd.
Uniwersytetu Jagielloniskiego, 2019.
2 Tracy, Brian, i in. Przedsiebiorczosc : jak zalozy¢ i rozwijac¢ wtasng firme. Helion, 2021.
3 Majkut, Robert, i CeDeWu. Wydawca. Przedsiebiorca wobec wspélczesnych uwarunkowan
i czynnikéw przedsiebiorczosci. Wydanie 1., CeDeWu, 2021.
1 Kaczorowska-Spychalska, Dominika, i Gregor, Bogdan. Technologie cyfrowe w biznesie:
Przedsigbiorstwa 4.0 a sztuczna inteligencja. Wyd. Naukowe PWN, 2020.

Literatura uzupelniajaca ‘
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1 Hoffmann, Tomasz, i in. Wybrane aspekty cyberbezpieczeristwa w Polsce. FNCE, 2018.
2 Gwozdziewicz, Sylwia, et al. Legal and Social Aspects of Cybersecurity. Difin, 2020.
3 Sledziewska-Kolodziejska, Katarzyna, i in. Gospodarka cyfrowa : jak nowe technologie
zmieniaja $wiat. Wydanie 1., Wyd. Uniwersytetu Warszawskiego, 2020.
Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin r}a.zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 30
w tym:
Udzial w wykladach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 20
Studiowanie tematyki wykladéw, przygotowanie
do kolokwium 20
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla ’
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotowe do efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu |zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia si¢ | kierunku studiéw
wraz z okresleniem
stopnia powiazania
EK1 ITIA_W16++ C1,C2 W1-W13 1,23 O1
EK 2 ITIA_W10+++ C1,C2 W1-W4, W7-W9 1,23 O1
EK 3 ITIA_W10+++ C1,C2 W1-W12 1,23 01
EK 4 IT1IA_KO03+++ C1,C2 W1-W13 1,23 0O1
Autor programu: dr hab. Agnieszka Rzepka, profesor uczelni; dr Magdalena Czerwiriska
Adres e-mail: a.rzepka@pollub.pl; m.czerwinska@pollub.pl
J ednqstka . Katedra Ekonomii, Innowagji i Kapitatu Spolecznego
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Komunikacja czlowiek-komputer
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: IT-1-S-1064
Rok: I
Semestr: 6
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 75
Wyktad 30
Cwiczenia
Laboratorium 45
Projekt
Liczba punktow ECTS: 5
Sposéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Przekazanie wiedzy z zakresu uzytkowania i wykorzystania interfejsow interakcji ze
srodowiskiem cyfrowym
2 Przekazanie wiedzy z zakresu systemoéw informatycznych akwizycji i wizualizacji
danych
Nabycie umiejetnosci programowania i konfigurowania paneli operatorskich HMI
C3 oraz robotéw przemystowych do realizacji proceséw w warunkach wspélpracy z
czlowiekiem
ca Przygotowanie do samodzielnego projektowania systemow informatycznych
komunikujacych sie z czlowiekiem
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Wiedza z zakresu sterownikéw programowalnych i sieci przemystowych
2 Umiejetnosé¢ obstugi komputera
3 Umiejetnosé wspotpracy w grupie
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 c}}arakteryzuje zasady dqtyczqc? projgktowania ihopra‘cowywania aplikacji
uzytkowych wykorzystujacych interfejsy komunikacyjne
W zakresie umiejetnosci:
EK? opracowuje rozwigzania informatyczne w zakresie integracji danych oraz ich
wykorzystania w procesie interakcji z czlowiekiem

POLLUB z nami nowoczesne technologie , Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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opracowuje aplikacje uzytkowe na panele operatorskie HMI oraz urzadzenia mobilne
EK3 umozliwiajace interakcje czlowieka z urzadzeniami przemystowej sieci

komputerowej

W zakresie kompetencji spolecznych:
EK4 ]:es.t g(?tc’)w do dzialania w sposéb profesjonalny i dbalos¢ o wizerunek

inzyniera

Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec - wyklady
TreSci programowe
\4%! Wspolczesne srodowisko cyfrowe czlowieka
W2 Podstawy projektowania interakcji
W3 Modele i techniki interakcji cztowiek-srodowisko cyfrowe
W4 Zasady tworzenia aplikacji uzytkowych
W5 Zasady projektowania graficznego interfejsu uzytkownika (GUI)
Wé Modele interaktywnych systeméw informatycznych
W7 Transfer danych w informatycznych systemach akwizycji i wizualizacji danych
W8 Interfejsy cztowiek-maszyna
W9 System sterowania i akwizycji danych SCADA
W10 Zaawansowane interfejsy uzytkownika - wirtualna i rozszerzona rzeczywistosé
W11 Aspekty bezpieczeristwa w warunkach wspoélpracy czlowieka z urzadzeniami
W12 Predykacja zachowan operatora w warunkach wspétpracy robot-czlowiek
Forma zajec - laboratoria
TreSci programowe
L1 Komunikacja sterownika PLC z urzadzeniami - wykorzystanie wejs¢ i wyjsé
L2 Konfiguracja komunikagcji sieciowej sterownika PLC
L3 Integracja sterownika PLC z panelem operatorskim HMI
L4 Opracowywanie graficznego interfejsu uzytkownika panelu HMI
L5 Akwizycja danych wykorzystaniem sterownika PLC
L6 Wizualizacja danych z wykorzystaniem panelu HMI
L7 Obstuga proceséw zlozonych - tworzenie aplikacji wieloekranowych
L8 Realizacja interakcji z wykorzystaniem urzadzen mobilnych
L9 Programowanie robota przemystowego do procesu interakcji z cztowiekiem
L10 Wykorzystanie sensoréw w celu realizacji interakcji robota z czlowiekiem
L11 Integracja urzadzen z wykorzystaniem sterownika PLC oraz panelu HMI
L12 Wykorzystanie wirtualna i rozszerzona rzeczywisto$¢ do realizacji interakcji
Metody dydaktyczne
1 wyklad informacyjny
2 éwiczenia laboratoryjne

POLLUB z nami nowoczesne technologie , Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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Metody i kryteria oceny
Symbol . . . .
metody oceny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
o1 ocena pracy pisemnej 51%
02 ocena wykonanych éwiczen laboratoryjnych 51%

Literatura podstawowa

1 Kwiecieri, Roman, i in. Komputerowe systemy automatyki przemystowej. Wyd. Helion,
2013.

2 Gilewski, Tomasz, i in. Tworzenie wizualizacji na panele HMI firmy Siemens. Helion, 2019.

3 Panasiuk, Jarostaw, Kaczmarek, Wojciech. Programowanie robotéw przemystowych. Wyd.
Naukowe PWN, 2017.

Literatura uzupelniajaca

1 Sikorski, Marcin. Interakcja czlowiek-komputer. Wyd. PJWSTK, Warszawa 2010.

Elsevier, 2013.

McCrady, Stuart G. Designing SCADA Application Software : A Practical Approach. 1st ed.,

3 Advances in Human Machine Interaction (HMI), 2016 International Conference On. IEEE.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnoSsci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

kierunku studiéow
wraz z okres$leniem
stopnia powiazania

uczenia sie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 75
w tym:
Udzial w wykladach 30
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 45
Praca wlasna studenta, w tym: 50
Studiowanie tematyki wykladéw, przygotowanie
. 20
do kolokwium
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 30
Laczny czas pracy studenta 125
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 5
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotowe do efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu |zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
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EK1 ITIA_WO09+++ C1,C2 W1-W6 1 0O1
EK 2 IT1IA_U22+++ C2 L5-L12 2 02
EK 3 ITIA_U21+++ C1,C3 L3-L7 2 02
EK 4 IT1A_KO04+ C4 W11-12, L1-L12 1,2 o1
Autor programu: dr inz. Radostaw Cechowicz
Adres e-mail: r.cechowicz@pollub.pl
J edno§tka . Katedra Informatyki Technicznej
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Wprowadzenie do technologii 3D/ VR/AR
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: IT-1-5-1065
Rok: I
Semestr: 6
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 75
Wyktad 30
Cwiczenia
Laboratorium 45
Projekt
Liczba punktow ECTS: 5
Sposéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Poszerzenie wiedzy z zakresu techniki wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistosci i jej
zastosowan w inzynierii, edukacji i rozrywce
Nabycie umiejetnosci projektowania i tworzenia modeli obiektéw i relacji pomiedzy
C2 nimi w srodowisku VR/AR
3 Nabycie umiejetnosci programowania prezentacji, symulagji i gier dla Srodowiska
wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistosci

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Umiejetnos¢ programowania obiektowego
2 Znajomos¢ technik symulacji pracy robotéw przemystowych
3 Umiejetnosé opisu i programowania ruchu w przestrzeni kartezjariskiej 6D
Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
EK 1 zZna Zastosowania technologii poszerzonej rzec‘zywi.stoéf:i (VR/AR) i metody
gromadzenia danych przydatnych do tworzenia obiektéw 3D
EK 2 zna narzedzia informatyczne do tworzenia prezentacji i symulacji w srodowisku
wirtualnej rzeczywistosci
W zakresie umiejetnosci:
EK3 tworzy wirtualne tréjwymiarowe modele systeméw technicznych i symulacje ich
dzialania wykorzystujac dostepne narzedzia inzynierskie
planuje, projektuje i tworzy interaktywne modele systeméw technicznych i
EK4 pozatechnicznych w srodowisku wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistosci dla potrzeb

szkolen, prezentacji i analizy ich dzialania

"POLLUB z nami nowoczesne technologie ,,
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W zakresie kompetencji spolecznych:

jest gotéw do krytycznej oceny swoich umiejetnosci inzynierskich i ciggtego ich

EK®6 doskonalenia

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec - wyklady

Tresci programowe

Podstawy technologii wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistosci; konstrukcja
W1 wirtualnego obrazu 3D, rozwdj metod prezentacji obrazéw 3D, rozwiazania
sprzetowe, integracja informacji z sensoréw

Zastosowania VR/ AR w srodowisku przemystowym: projektowanie, optymalizacja i
W2 rozwoj systemow wytwoérczych/transportowych, cyfrowy blizniak, szkolenia
operatoréw, realizacja zadan serwisowych

Technika VR/ AR w zastosowaniach pozaprzemystowych: archiwizacja, nawigacja,

w3 rozrywka, edukacja, zastosowania medyczne

Wi Tworzenie prezentacji VR/ AR: narzedzia, przygotowanie modeli, animacja,
interakcja, teksturowanie, orientacja w przestrzeni

W5 Prezentacja wybranego narzedzia do tworzenia treéci 3D, programowanie skryptowe,
programowanie zaawansowane w wybranym jezyku, przykiady aplikacji
Wirtualne konferencje: wymagania techniczne, narzedzia; inne formy komunikacji

W6 wykorzystujace techniki poszerzonej rzeczywistosci; nowe zastosowania technik
VR/AR

Forma zajec - laboratoria
TreSci programowe

11 Przygotowanie sprzetu VR/AR do pracy, konfiguracja sieci i urzadzen, prosta
interaktywna gra symulacyjna

L2 Tworzenie modelu przemystowego systemu wytwoérczego, programowanie i

symulacja pracy systemu w Srodowisku wirtualnym

Przygotowanie modelu maszyny z panelem operatorskim do prowadzenia szkolenia
L3 dla operatoréw: tryb normalnej pracy, reakcja na btedy operatora, symulacja sytuacji
awaryjnych, automatyczna ocena umiejetnosci operatora

Programowanie i optymalizacja pracy systemu transportowego na podstawie
symulacji w §rodowisku wirtualnym, wyznaczanie wskazZnikoéw jakosci procesu,

L programowanie proceséw stochastycznych i obstugiwanych przez ludzi
(manualnych)
L5 Przygotowanie prostej gry w srodowisku wirtualnym na podstawie scenariusza i
rysunkow 2D
L6 Przygotowanie wizualizacji obiektow architektonicznych
L7 Wykonanie filmu wedlug zadanego scenariusza
Metody dydaktyczne
1 wyklad informacyjny
2 ¢wiczenia laboratoryjne
3 metoda programowania z uzyciem komputera

POLLUB z nami nowoczesne technologie , Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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Metody i kryteria oceny
metsoyc{;ﬂ:)(::leny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
o1 ocena pracy pisemnej 51%
02 ocena wykonanych éwiczen laboratoryjnych 51%
03 ocena wykonanych programéw komputerowych 51%
Literatura podstawowa
1 Machalska, Marta, i in. Al i VR w szkoleniach i rozwoju pracownikéw, Wyd. Naukowe
PWN, 2025.
2 Edmonds, Matt. Tajniki projektowania gier w Unreal Engine 4, Helion, 2019.
Literatura uzupeliniajaca
1 Gwinner, John. Getting Started with React VR. 1st edition., Packt Publishing, 2017.
» Jonathan Linowes, and Matt Schoen. Cardboard VR Projects for Android. Packt Publishing,
2016.
Gwinner, John. Getting Started with React VR: Create Amazing 360 and Virtual Reality
3 Content That Runs Directly in Your Browsers with JavaScript and React VR 2. 0. 1st ed.,
Packt Publishing, Limited, 2017.
Jonathan Linowes, Linowes. Unity 2020 Virtual Reality Projects - Third Edition: Learn VR
4 Development by Building Immersive Applications and Games With Unity. 1st edition,
Packt Publishing, 2020.
Tom Dieck, M. Claudia, et al. Augmented Reality and Virtual Reality: The Power of AR and
5 VR for Business. 1st ed. 2019., Springer International Publishing AG, 2019,
https://doi.org/10.1007/978-3-030-06246-0.
6 Hillmann, Cornel. Unreal for Mobile and Standalone VR: Create Professional VR Apps
Without Coding. 1st ed., Apress L. P, 2019, https:/ /doi.org/10.1007 / 978-1-4842-4360-2.
Mack, Kevin, and Robert Ruud. Unreal Engine 4 Virtual Reality Projects: Build Immersive,
7 Real-World VR Applications Using UE4, C++, and Unreal Blueprints. 1st edition., Packt
Publishing, Limited, 2019.
Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin r’la.zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 75
w tym:
Udzial w wykladach 30
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 45
Praca wlasna studenta, w tym: 50
Studiowanie tematyki wykladéw, przygotowanie
do kolokwium 20
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 30

POLLUB z nami nowoczesne technologie , Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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Laczny czas pracy studenta 125
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 5
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotowe do efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu |zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie | kierunku studiéw
wraz z okresleniem
stopnia powiazania
EK1 ITTA_W14+++ C1 WI1-W6 1 01
EK 2 ITIA_W14+++ C1 W1-W6 1 01
EK 3 ITIA_U23++ C2 L1-L7 2 02
EK 4 ITIA_U18+++ C3 L1-L7 2,3 02,03
EK 5 IT1IA_KO1+ C1-C3 L1-L7 1-3 02-03
Autor programu: dr inz. Radostaw Cechowicz
Adres e-mail: r.cechowicz@pollub.pl
J edno:stka . Katedra Informatyki Technicznej
organizacyjna:
"POLLUB z nami nowoczesne technologie , 5 Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Ochrona wtasnosci intelektualnej
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: IT-1-5-1071
Rok: v
Semestr: 7
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 15
Wyktad 15
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt
Liczba punktow ECTS: 1
Sposéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie z rodzajami débr wlasnosci intelektualnej, z mozliwosciami oraz

zasadami eksploatowania i komercjalizacji przedmiotéw wlasnosci intelektualnej

C2

Przekazanie wiedzy na temat charakteru norm prawa wiasnosci intelektualnej oraz
procedur i narzedzi pozwalajacych na ochrone przedmiotéw wiasnosci intelektualnej

C3

Uwrazliwienie na etyczne zachowania przy ochronie praw wtasnosci intelektualnej i
zwiazane z tym, poczucie odpowiedzialnosci budujace postawe prospoteczna

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z zakresu dziatani organéw ustawodawczych w kraju

Znajomos$¢ obstugi wyszukiwarek internetowych

Zdolnos¢ logicznego myslenia

Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy:

EK1

zna i rozumie wazno$¢ przestrzegania praw ochrony wtasnosci intelektualnej w tym
przestrzegania praw autorskich, praw wilasnosci przemystowej oraz know-how firmy

EK 2

zna pojecia prawa autorskiego osobistego i prawa autorskiego majatkowego; pojecia:
wlasnos¢ przemyslowa, wynalazek, patent, wzor uzytkowy, wzoér przemystowy,
znak towarowy, topografia ukladu scalonego, oznaczenie geograficzne, dobro
niematerialne

W zakresie kompetencji spolecznych:

EK 3

jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i krytycznej weryfikacji wiasnych
wynikoéw poszukiwan w naukowych bazach literatury, w bazach patentowych oraz
literaturze patentowej

"POLLUB z nami nowoczesne technologie ,,

FERS.01.05-1P.08-0319/23

Rzeczpospolita

- Polska

Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

Dofinansowane przez
Unie Europejska




A HoLLub [—[1 POLITECHNIKA
_—

Z nami
& ¢nowoczesne ,

LUBELSKA

TECHﬂDLDgIE:C
EK 4 jest gotéw do tworczego dzialania w zakresie profesjonalnego wytwarzania i
przeksztalcania przedmiotéw ochrony wilasnosci intelektualnej
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec - wyklady
Tresci programowe
W1 podstawy prawne wlasnosci intelektualnej oraz przyblizenie poje¢ wlasnosci
intelektualnej
W2 przedmiot i podmiot autorskich praw majatkowych i praw pokrewnych
W3 przestanki zdolnosci patentowej wynalazku, pojecie czystoéci patentowej
W4 ochrona wynalazkéw: krajowe, regionalne i miedzynarodowe systemy ochrony
patentowej (UPRP, EPO, PCT)
W5 klasyfikacje stosowane dla wlasnosci przemystowej
W6 przestanki uzyskania prawa ochronnego na wzoér uzytkowy
W7 zdolnoé¢ rejestrowa wzoru przemystowego
W8 rodzaje znakéw towarowych
W9 zdolnos¢ rejestracyjna oznaczenia geograficznego
W10 topografia ukladu scalonego — przestanki zdolnosci rejestrowej topografii uktadu
scalonego
W11 zwalczanie nieuczciwej konkurencji (tajemnica przedsiebiorstwa, oznaczenia
przedsiebiorstwa, oznaczenia informacyjne)
W12 korzystanie z informacji patentowej
Metody dydaktyczne
1 wyktad informacyjny
2 pokaz z objasnieniami
3 wyktad konwersatoryjny
4 dyskusja dydaktyczna
Metody i kryteria oceny
metsoyc;l;t:)(iny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
01 ocena pracy pisemnej 51%
Literatura podstawowa
zbiér aktualnych podstawowych przepiséw prawnych:
Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wtasnosci przemystowej,
1 Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. O prawie autorskim i prawach pokrewnych,
Ustawa z dnia 16 kwietnia 1993 r. O zwalczaniu nieuczciwej konkurencji,
Ustawa z dnia 16 lutego 2007 r. O ochronie konkurencji i konsumentow.
aktualne Zarzadzenie Rektora Politechniki Lubelskiej w sprawie wprowadzenia w
2 Politechnice Lubelskiej Regulaminu funkcjonowania systemu antyplagiatowego aktualna
Uchwatla Senatu Politechniki Lubelskiej w sprawie uchwalenia Regulaminu zarzadzania
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prawami autorskimi i prawami pokrewnymi oraz prawami wlasnoéci przemystowej, a
takze zasad komercjalizacji w Politechnice Lubelskiej.

Literatura uzupelniajaca

Barta, Janusz, i in. Prawo autorskie i prawa pokrewne, stan prawny na 20 wrzeé$nia 2024 r.,
Warszawa : Wolters Kluwer, 2024.

2 Michniewicz, Grzegorz. Ochrona wilasnosci intelektualnej, Wyd. C. H. Beck, 2022.

Zelazowska, Wioletta. Prawo wlasnoéci przemystowej, stan prawny: 22 stycznia 2024 r., C.
H. Beck, 2024.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 15
w tym:
Udzial w wykladach 15
Praca wlasna studenta, w tym: 10
Studiowanie tematyki wyktadéw, przygotowanie
do kolokwium 10
Laczny czas pracy studenta 25
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 1
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotowe do efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu |zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia si¢ | kierunku studiéw
wraz z okres$leniem
stopnia powiazania
EK1 ITIA_W16+++ C1,C3 W1-W3,W6-W8 1,24 0O1
EK 2 ITIA_W16+++ C1, C2 W1, W2, W12 2,34 0O1
EK 3 ITIA_KO4+++ C2,C3 W1, W6-W10 2,3,4 0O1
EK 4 ITIA_KO4+++ C1, C2 Wi, Vv\\]fl’zwn’ 2,3 o1

Autor programu:

mgr Malgorzata Jaworowska

Adres e-mail:

m.jaworowska@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Metod i Technik Nauczania
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Wybrar}e problemy rozwoju wspoélczesnych
systemow IT
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: IT-1-5-1072.1
Rok: v
Semestr: 7
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia
Laboratorium 30
Projekt
Liczba punktow ECTS: 4
Sposéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Pogtebienie wiedzy na temat kluczowych wyzwar i probleméw, przed jakimi stojg
wspolczesne systemy informatyczne
2 Zapoznanie z nowoczesnymi technologiami, metodami oraz narzedziami
wykorzystywanymi do budowy i rozwoju zaawansowanych systemow IT
3 Omoéwione zagadnien skalowalnosci, wydajnosci, bezpieczeristwa oraz utrzymania
systemoéw w Srodowisku dynamicznie zmieniajacych sie technologii
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Umie dokonac¢ konfiguracji sieci lokalnej i obstuga narzedzi
5 Posiada wiedze na temat systeméw informatycznych, w tym znajomos¢ struktur
danych
3 Rozumie zasad dzialania systeméw operacyjnych oraz sieci komputerowych, w tym
protokotéw komunikacyjnych i zarzadzania zasobami systemu
Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
EK 1 ma poglebiona wiedze na temat kluczowych wyzwan zwigzanych z rozwojem
wspolczesnych systeméw IT
EK 2 potrafi wyjasni¢ zasady dziatania zaawansowanych systemow IT i ich komponentéw
W zakresie umiejetnosci:
EK 3 potrafi analizowac i diagnozowa¢ problemy zwigzane z wydajnoscia i skalowalnoscia
systemow IT
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umie zastosowaé nowoczesne narzedzia i technologie w celu modyfikacji systeméw

EK 4 informatycznych, dostosowujac je do wymagan uzytkownikéw

potrafi samodzielnie realizowa¢ zadania zmierzajgce do poszerzania wiedzy o

EK5 nowych technologiach i trendach w branzy IT, sledzac literature fachowa

W zakresie kompetencji spolecznych:

jest gotéw do podejmowania inicjatywy we wdrazaniu innowacyjnych rozwigzan
EK 6 informatycznych, dostosowujac je do potrzeb rynku, a takze dostrzega mozliwosci
zastosowania nowoczesnych technologii IT w r6znych sektorach gospodarki

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec¢ - wyklady

TreSci programowe

W1 Omowienie celéw przedmiotu i wprowadzenie do tematyki zajec

W2 Przeglad tradycyjnych i nowoczesnych architektur IT

W3 Zasady dzialania systeméw rozproszonych

W4 Rodzaje skalowania, problemy ze skalowalno$cig oraz popularne rozwiazania
W5 Techniki poprawy wydajnosci systemow

Wé Modele chmury obliczeniowej i ich zastosowanie w systemach IT

W7 Architektura mikroserwisow

W8 Wybrane problemy zwigzane z projektowaniem i wdrazaniem systemoéw IoT
W9 Zagrozenia cyberbezpieczenistwa i metod ochrony systemow IT

W10 Wprowadzenie do technologii konteneryzacji, orkiestracji

W11 Technologia edge computing

W12 Zastosowanie Al i ML w nowoczesnych systemach IT

W13 Zasady dzialania blockchaina i jego zastosowania

W14 Techniki i narzedzia do przetwarzania duzych iloéci danych

W15 Kierunki rozwoju technologii i trendéw systeméw IT

Forma zajec - laboratoria

TreSci programowe

Zajecia organizacyjne, oméwienie podstawowych zagadnient zwigzanych z tematyka

L1 przedmiotu

L2 Wprowadzenie do SQL, tworzenie i zarzadzanie bazami danych
L3 Tworzenie prostych raportéw z wykorzystaniem Google Analytics
L4 Podstawy tworzenia aplikacji webowej

L5 Budowa prostego systemu IoT: komunikacja urzadzen i gromadzenie danych
L6 Wprowadzenie do narzedzi do testowania aplikacji

L7 Optymalizacja wydajnosci bazy danych SQL

L8 Zabezpieczenie aplikacji za pomocg SSL/TLS

L9 Budowa systemu monitorowania zasob6éw IT

L10 Podstawy pracy z bazami danych NoSQL

L11 Podstawy instalacji i konfiguracji serwera aplikacji

POLLUB z nami nowoczesne technologie , Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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L12 Zarzadzanie uzytkownikami i uprawnieniami w systemach operacyjnych
L13 Wprowadzenie do protokotéw HTTP i HTTPS: analiza ruchu sieciowego
L14 Podstawy autoryzacji i uwierzytelniania w aplikacjach webowych
L15 Zaliczenie
Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny
2 Cwiczenia laboratoryjne
3 Dyskusja dydaktyczna
4 Metoda symulacji
Metody i kryteria oceny
Symbol . . . .
metody oceny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
o1 Ocena odpowiedzi ustnej 51%
02 Ocena wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych 51%
03 Ocena wykonanych symulacji 51%

Literatura podstawowa

1 BPC GROUP POLAND, Systemy IT w Polsce, wyd. Helion, 2020.

Stallings, William, i in. Bezpieczeristwo systeméw informatycznych. Zasady i praktyka.

2 Helion, 2017
Chmielarz, Witold i in. Informatyka@przysztosci, Wyd. Naukowe Wydziatu Zarzadzania
3 UW, 2023

Literatura uzupelniajaca

1 Forta Ben, SQL w mgnieniu oka. Opanuj jezyk zapytann w 10 minut dziennie, Helion, 2020

Molendowska, Magdalena, Miernik, Rafal. Bezpieczeristwo w cyberprzestrzeni -
wybrane zagadnienia, ISBN: 9788381804158, 2020.

Petrov, Alex. Baza danych od $rodka. Analiza dzialania rozproszonych systeméw danych,
Helion, 2024.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

do kolokwium

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 60
w tym:
Udzial w wykladach 30
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 30
Praca wlasna studenta, w tym: 40
Studiowanie tematyki wykladéw, przygotowanie 20
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Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 20
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 1
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotowe do efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu |zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia si¢ | kierunku studiéw
wraz z okresleniem
stopnia powiazania
EK1 ITIA_W17++ Cl1-C3 W1 - W15 1,2 01
EK 2 ITIA_WO08+++ Cl1-C3 W1 - W15 1,2 01
ITIA_U05+++
EK 3 IT1A_U06++ Cl1-C3 L1-L15 2,4 02, 03
EK 4 IT1IA_UO6++ Cl1-C3 L1-L15 2,4 02, 03
EK 5 ITIA_U18++ Cl1-C3 L1-L15 2,4 02, 03
W1 - W15 01, 02,
EK 6 IT1IA_KO03+ Cl1-C3 L1-115 1,23 O3
Autor programu: dr hab. Ernest Gnapowski, profesor uczelni
Adres e-mail: e.gnapowski@pollub.pl
J edno.stka . Katedra Informatyki Stosowanej
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Innowacje i technologie przysztosci
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: IT-1-5-1072.2
Rok: v
Semestr: 7
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia
Laboratorium 30
projekt
Liczba punktow ECTS: 4
Sposéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk angielski / jezyk niemiecki
Cele przedmiotu
c1 Przekazanie wiedzy na temat nowoczesnych technologii stosowanych w szeroko
rozumianej branzy IT
C2 Rozwijanie umiejetnosci samoksztalcenia i taczenia wiedzy z r6znych obszaréw IT
3 Rozwijanie umiejetnosci analizy i oceny potencjalnych zastosowan nowych
technologii w r6znych dziedzinach przemystu i Zycia codziennego
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Posiada umiejetnos¢ krytycznej analizy postawionych zadan
2 Posiada wiedze z zakresu konfiguracji sieci lokalnej i obstugi narzedzi
Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
EK1 definiuje i rozpoznaje najnowsze trendy i technologie stosowane w branzy IT
EK2 identyfikuje procesy zachodzace w cyklu zycia systeméw informatycznych
W zakresie umiejetnosci:
EK3 ocenia mozliwos¢ i przydatnoé¢ wykorzystania najnowszych osiagnie¢ w obszarze IT
w réznych dziedzinach
EK4 krytycznie analizuje istniejace rozwigzania techniczne i proponuje ich ulepszenia
rozwija umiejetnos¢ samodzielnego poszukiwania, analizy i przyswajania wiedzy z
EK5 zakresu nowych technologii, w tym korzystajac z literatury naukowej, dokumentacji
technicznej i materiatéw w jezyku obcym, co umozliwia mu efektywne $ledzenie
globalnych trendoéw i innowacji w branzy
W zakresie kompetencji spolecznych:

POLLUB z nami nowoczesne technologie , Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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EK6 jest gotowy poszerzac i uzupetniac¢ swoja wiedze i dokonywa¢ krytycznej oceny
nowych rozwiazan i technologii z dziedziny informatyki technicznej
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec - wyklady
Tresci programowe
w1 Wprowadzenie do technologii przysziosci w informatyce: trendy i prognozy
W2 Technologie obliczeniowe: komputery kwantowe, sztuczna inteligencja i uczenie
maszynowe
W3 Internet rzeczy (IoT) i jego rola w automatyzacji oraz zarzadzaniu danymi
W4 Technologie chmurowe i ich zastosowania w przetwarzaniu duzych zbioréw danych
W5 Cyberbezpieczeristwo w konteksécie nowych technologii
Wé Technologie energooszczedne i ich wptyw na rozw6j systeméw informatycznych
W7 Przysztos¢ komunikacji bezprzewodowej i jej wplyw na rozwdj systemow
informatycznych
Forma zaje¢ - laboratoria
TreSci programowe
L1 Analiza zastosowan loT w praktyce
L2 Praca z platformami obliczeniowymi w chmurze
L3 Cyberbezpieczeristwo w kontekscie nowych technologii
14 Projekt zespolowy. Praca w zespotach nad stworzeniem prototypowego rozwigzania
wykorzystujacego jedng z omawianych technologii
Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyijny
2 Cwiczenia laboratoryjne
3 Metoda projektu
4 Metoda symulacji
5 Praca wykonywana w grupach
Metody i kryteria oceny
metsoyc;l;t:)(iny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
o1 Ocena odpowiedzi ustnej 51%
02 Ocena wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych 51%
o3 Ocena wykonanych symulacji 51%
04 Ocena przygotowanego projektu 51%
Literatura podstawowa
1 Gacovski, Zoran, Internet of Things. Oakville, Arcler Press, 2019.
5 Technology and Innovation Report 2023. United Nations Conference on Trade and
Development. https://www.un-ilibrary.org/content/books/9789210023443.
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3 Diamendis, Peter i in., The Future Is Faster Than You Think: How Converging Technologies
Are Transforming Business, Industries, and Our Lives. Simon & Schuster, 2020.
4 Horner, Larry J, Kurt Tutschku, and Andrea Fumagalli. Virtualizing 5G and Beyond 5G
Mobile Networks.Norwood, MA: Artech House, 2023.
5 Kulkarni, Prutha P. Antennas for IoT. Norwood, MA: Artech House, 2023.
Literatura uzupelniajaca
1 Bhattacharjee, Sravani. Practical Industrial Internet of Things Security : A Practitioner’s
Guide to Securing Connected Industries. Birmingham ; Packt Publishing, 2018.
» Walls, Michael V. Infrastructure Cybersecurity. Nova Science Publishers, Incorporated,
2023.
3 Peddie, Jon. Augmented Reality: Where We Will All Live. Cham: Springer International
Publishing AG, 2017.
Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Srednia liczbaai(t);l:’irr:or;:izrealizowanie
Godziny kontaktowe z wykladowca, 60
w tym:
Udzial w wykladach 30
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 30
Praca wlasna studenta, w tym: 40
Studiowanie tematyki wykladéw, przygotowanie
do kolokwium 20
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 20
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 1
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia si¢
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotowe do efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu |zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie | kierunku studiéw
wraz z okresleniem
stopnia powiazania
EK1 ITIA_WO08+++ C1,C3 W1-W7 1 O1
ITIA_W17++
EK 2 IT1A_W20++ C1,C3 W1-W7 1 O1
EK 3 ITIA_U18++ C2,C3 L1-1L4 2-5 02-04
EK 4 ITIA_U20+++ C2,C3 L1-14 2-5 02-04

POLLUB z nami nowoczesne technologie , Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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EK 5 IT1A_U18++ C2 L1-14 2-5 02-04
W1 -W7
EK 6 IT1A_KO1+ Cl1-C3 L1-14 1-5 0O1-04

Autor programu:

dr inz. Arkadiusz Urzedowski

Adres e-mail:

a.urzedowski@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Informatyki Technicznej
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Projektowanie urzadzen IOT
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: IT-1-5-1073.1
Rok: v
Semestr: 7
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia
Laboratorium 30
Projekt
Liczba punktow ECTS: 4
Sposéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
C1 Przedstawienie poje¢, technologii i architektury systeméw Internetu Rzeczy (IoT)
2 Zapoznanie z praktycznymi zastosowaniami IoT w réznorodnych sektorach;
zdrowie, rolnictwo, inteligentne miasta i przemyst
3 Prezentacja metod integracji urzadzen IoT z chmurg i sieciami Wi-Fi, Bluetooth czy
Zigbee
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Posiadanie podstawowej wiedzy z zakresu elektrotechniki i elektroniki
» Posiadanie podstawowej wiedzy z zakresu sieci komputerowych i konfiguracji sieci
lokalnej
3 Posiadanie podstawowej wiedzy z zakresu baz danych i chmur obliczeniowych
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 rozumie kluczowe terminy charakterystyczne dla systeméw IoT
EK 2 ma wiedze na temat rozwigzan architektury systemow IoT, w tym rozproszonych i
scentralizowanych, oraz rozumie ich zalety i ograniczenia
W zakresie umiejetnosci:
EK3 potrafi efektywnie stosowaé nowoczesne technologie w trakcie analizy systeméw IoT
iich obszaréw zastosowari
EK4 potrafi projektowac proste systemy IoT
W zakresie kompetencji spolecznych:

POLLUB z nami nowoczesne technologie , Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
FERS.01.05-1P.08-0319/23 dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unig Europejska



& HoLLub [ POLITECHNIKA
o gmowocaeshe [J—[]. L UBELSKA

TECHﬂDLDgIE:C
jest gotéw do zastosowania posiadanej wiedzy w §wiecie realnym oraz ma
EK5 Swiadomos¢ etycznych i spotecznych probleméw zwiazanych z masowym
wprowadzeniem nowoczesnych technologii
TreSci programowe przedmiotu
Forma zajec - wyklady
Tresci programowe
W1 Wprowadzenie do Internetu Rzeczy, definicje i zastosowania
W2 Przeglad architektury systeméw IoT oméwienie architektury opartej na chmurze,
krawedziowa (edge computing) i mgtowa (fog computing)
W3 Omowienie systeméw i komponentéw IoT, czujniki, aktuatory, bramki
W4 Protokoty MQTT, CoAP, HTTP, WebSockets
W5 Przeglad platform IoT, takich jak AWS IoT, Google Cloud IoT, Microsoft Azure IoT
Wbo Bezpieczenistwo danych i komunikacji w systemach IoT, ataki i metody ochrony
W7 Problem prywatnosci danych w kontekscie rosnacej iloéci urzadzen IoT
W8 Techniki przetwarzania i analizy danych zbieranych przez urzadzenia loT
W9 Przeglad zastosowan IoT w inteligentnych domach i miastach
W10 Zbieranie i przetwarzanie danych w systemach IoT, czujniki, dane i analityka
W11 Komunikacja urzadzen IoT ze Swiatem zewnetrznym
W12 Platformy sprzetowe IoT, Arduino, Raspberry Pi, ESP32
W13 IoT w opiece ;drow‘otnej zastosowania w Telemedycyna, urzadzenia wearable i
monitorowanie pacjentow
Wi Trendy rozwojowe, nowe technologie i potencjalny wplyw IoT na r6zne sektory
gospodarki
Forma zajec - laboratoria
TreSci programowe
L1 Implementacja systemu inteligentnego o$wietlenia
L2 System zarzadzania dostepem do drzwi oparty na RFID
L3 Automatyczny system nawadniania roslin
L4 Monitorowanie jako$ci powietrza
L5 Interakcja czlowiek-urzadzenie w systemach IoT
L6 Zdalne sterowanie urzadzeniem przez aplikacje mobilna np. Blynk
L7 Zastosowanie IoT w rolnictwie
L8 Testowanie i debugowanie urzadzen IoT
L9 IoT w opiece zdrowotnej
Projektowanie prostego schematu elektronicznego z czujnikiem temperatury np.
L10 ESP8266
L11 Monitorowanie wilgotnosci gleby
L12 Odczyt Temperatury za pomoca czujnika DHT11
L13 Sterowanie urzadzeniami za pomoca Bluetooth

Metody dydaktyczne ‘

POLLUB z nami nowoczesne technologie , Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
FERS.01.05-1P.08-0319/23 dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unig Europejska



“—poLLub
(nawocaesﬁéiﬂl

[:L POLITECHNIKA
LUBELSKA

<

TECHnDLDgIE_\.
1 wyktad informacyjny
2 éwiczenia laboratoryjne
3 dyskusja dydaktyczna
4 metoda projektu

Metody i kryteria oceny
Symbol . . . .
metody oceny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy

o1 ocena pracy pisemnej 51%
02 ocena wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych 51%
03 ocena odpowiedzi ustnej 51%
04 ocena przygotowanego projektu 51%

Literatura podstawowa

283-4910-0.

Monk, Simon. Arduino dla poczatkujacych. Podstawy i szkice, Helion 2018, ISBN 978-83-

2 Richardson, Matt, i in. Wprowadzenie do Raspberry Pi, Promise, 2022

Hoffman, Jon. Zostani mistrzem Arduino. Projekty dla poczatkujacych i zaawansowanych,
2019, Wydawnictwo: Helion, ISBN: 9788328355224.

Literatura uzupelniajaca

1 King Andy, Programowanie Internetu rzeczy, APN Promise, 2021

Waher, Peter. Mastering Internet of Things. Design and create your own IoT applications
using Raspberry Pi 3, Packt Publishing, 2018

Kranz, Maciej. Building the Internet of Things: Implement New Business Models, Disrupt
Competitors, and Transform Your Industry, 2016, ISBN-101119285666.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnoSsci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

przedmiotu

aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, 60
w tym:
Udzial w wykladach 30
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 30
Praca wlasna studenta, w tym: 40
Studiowanie tematyki wykladéw, przygotowanie

. 20
do kolokwium
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 20
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 4
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Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotowe do efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu |zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia si¢ | kierunku studiéw
wraz z okre$leniem
stopnia powiazania
EK1 ITTA_WO08++ C1-C3 W1 -W14 1 o1
ITTA_WO08++
EK 2 ITIA W23++ C1-C3 W1 -W14 1 o1
EK 3 ITIA_Ul5+++ C1-C3 L1-L13 2-4 02-04
ITIA_U12++
EK 4 IT1A Ul5+++ C1-C3 L1-L13 2-4 02-04
W1 - W14
EK 5 IT1A_KO04+ C1-C3 11-113 1-4 01-04

Autor programu:

dr hab. Ernest Gnapowski, profesor uczelni

Adres e-mail:

e.gnapowski@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Informatyki Stosowanej
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Internet rzeczy i Big Data
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: IT-1-5-1073.2
Rok: v
Semestr: 7
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia
Laboratorium 30
Projekt
Liczba punktow ECTS: 4
Sposéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Przedstawienie technologii Internetu Rzeczy (IoT) oraz ich roli w generowaniu i
przetwarzaniu danych w systemach Big Data
2 Rozwijanie umiejetnosci projektowania systeméw IoT z uwzglednieniem zbierania,
analizy i przetwarzania danych
3 Zastosowanie danych zebranych z urzadzen IoT do tworzenia i optymalizacji
zbioréw Big Data
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Znajomo$¢ podstaw technologii sieciowych i protokotéw komunikacyjnych
2 Umiejetnosé programowania w jednym z popularnych jezykéw programistycznych
3 Wiedza z zakresu baz danych i metod analizy danych
Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
EK 1 zna podstawowe technologie IoT oraz ich zastosowanie w systemach Big Data
EK 2 rozumi.e procesy pr.zetwarzania danych pochodzacych z urzadzen IoT oraz ich role w
budowie zbioréw Big Data
W zakresie umiejetnosci:
EK 3 potrafi zaprojektowac i wdrozy¢ system loT umozliwiajacy zbieranie danych
EK 4 umie analizowa¢ dane zebrane z urzadzen IoT i wykorzystac je w procesach Big Data
EK 5 potrafi wspétpracowac w zespole przy realizacji projektu zwiazanego z IoT i analiza
Big Data
W zakresie kompetencji spolecznych:

POLLUB z nami nowoczesne technologie , Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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EK 6 jest gotéw do prz.edsigbiorc?ego dziala}r?ia, identyfikujac potencjat gastosowania
Internetu rzeczy i analizy big data w r6znych sektorach gospodarki
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec - wyklady
Tresci programowe
W1 Wprowadzenie do Internetu Rzeczy (IoT): definicje, architektury i zastosowania
W2 Technologie komunikacyjne w IoT: protokoty i standardy komunikacji
W3 Integracja IoT z systemami Big Data
Wi Generowanie i zarzgdzanie danymi w systemach IoT
W5 Modele danych w IoT i Big Data: sposoby organizacji i analizy danych
W6 Bezpieczeristwo w IoT: wyzwania i najlepsze praktyki
W7 Przypadki uzycia IoT i Big Data: analiza przyktadowych projektéw
W8 Przyszle wyzwania i trendy w oT i Big Data
Forma zajeé - laboratoria
TreSci programowe
11 Projektowanie podstawowego systemu IoT (konfiguracja urzadzen i sieci
komunikacyjnej)
L2 Zbieranie danych z urzadzen IoT w czasie rzeczywistym
L3 Wprowadzenie do narzedzi analizy danych IoT w Big Data
L4 Tworzenie i zarzadzanie zbiorami danych z IoT w systemach Big Data
L5 Implementacja proceséw przetwarzania danych w czasie rzeczywistym
L6 Analiza przypadkoéw: optymalizacja proceséw biznesowych z wykorzystaniem IoT i
Big Data
L7 Zabezpieczanie danych IoT w procesach przetwarzania
L8 Przetwarzanie danych IoT w systemach chmurowych
L9 Modelowanie danych IoT i Big Data dla inteligentnych miast
110 Projekt zespolowy: integracja IoT i Big Data w systemie przemystowym lub
inteligentnego miasta
Metody dydaktyczne
1 wyktad problemowy
2 ¢wiczenia laboratoryjne
3 metoda projektu
4 praca wykonywana w grupach
Metody i kryteria oceny
metsoycil;lz;::i:ny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
o1 ocena pracy pisemnej 51%
02 ocena wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych 51%
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‘ 03 ‘ ocena przygotowanego projektu ‘ 51%
Literatura podstawowa
Korus, Lukasz, i in. Analiza danych w systemach Internetu Rzeczy. Akademicka Oficyna
1 . .
Wydawnicza Exit, 2021.
5 Buchwald, Pawel, i in. Internet rzeczy i jego przemystowe zastosowania. Polskie Wyd.
Ekonomiczne, 2022.
Korus, Lukasz, i in. Analiza danych w systemach Internetu Rzeczy. Akademicka Oficyna
3 . .
Wydawnicza Exit, 2021.
Literatura uzupelniajaca
Bhatt, Christian. Internet of Things and Big Data Technologies for Next Generation
1 .
Healthcare, Springer, 2017.
5 Guinard, Dominique, i in. Internet rzeczy : budowa sieci z wykorzystaniem technologii
webowych i Raspberry Pi. Wyd. Helion, 2017.
Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin r}a.zreallzowame
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 60
w tym:
Udzial w wykladach 30
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 30
Praca wlasna studenta, w tym: 40
Studiowanie tematyki wykladéw, przygotowanie
. 20
do kolokwium
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 20
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 4
przedmiotu
Macierz efektow uczenia si¢
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotowe do efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu |zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie | kierunku studiéw
wraz z okresleniem
stopnia powiazania
ITIA_W18++,
EK1 IT1A_WOS++ C1 W1-W4 1,2 O1
EK 2 ITIA_WO08++ C2,C3 W5-W8 1,2 01
"POLLUB z nami nowoczesne technologie , Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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ITIA_U09+++
EK 3 IT1A_U06++ C2 L1-L5 2-4 02, 03
EK 4 ITIA_UQ9+++ C3 L6-L10 2-4 02, 03
EK 5 ITIA_Ul6++ C2,C3 L10 3,4 03
EK 6 IT1A_KO3+ C3 L7-L10 2 02
Autor programu: dr hab. inz. Dariusz Czerwinski, profesor uczelni; mgr Dariusz Gluchowski
Adres e-mail: d.czerwinski@pollub.pl; d.gluchowski@pollub.pl
J edno§tka . Katedra Informatyki Stosowanej
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Jezyk angielski I
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: IT-1-5-1090.1
Rok: I
Semestr: 1
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 30
Wyktad
Cwiczenia 30
Laboratorium
Projekt
Liczba punktow ECTS: 2
Sposoéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
Rozwiniecie umiejetnosci jezykowych w zakresie czterech sprawnosci: stuchania,
C1 czytania, méwienia i pisania na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego
2 Nabycie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem angielskim w zakresie
podstawowego specjalistycznego jezyka potrzebnego w pracy inzyniera
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Znajomo$c jezyka angielskiego na poziomie B1
Efekty uczenia si¢
W zakresie umiejetnosci:
EK1 potrafi postugiwac sie stownictwem dotyczacym omawianych tresci programowych
EK2 umie postugiwac sie strukturami gramatycznymi omawianymi w semestrze
EK3 potrafi wypowiadac sie ustnie oraz pisemnie na tematy z zakresu inzynierii w tym
zwiazane ze studiowanym kierunkiem
potrafi zrozumiec i zinterpretowaé wypowiedzi pisemne i ustne na tematy
EK4 inzynierskie z zakresu nauk technicznych
EK5 potrafi samodzielnie korzystac z materialéw dydaktycznych
EK6 potrafi pracowac samodzielnie oraz w grupie, przyjmujac w niej r6zne role
W zakresie kompetencji spolecznych:
jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, rozumie
EK7 potrzebe doksztalcania sie, aktualizowania i gromadzenia wiedzy z r6znych zrodet w
celu podnoszenia swoich kompetencji zawodowych oraz osobistych

"POLLUB z nami nowoczesne technologie ,,
FERS.01.05-1P.08-0319/23

Fundusze Europejskie
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Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - ¢éwiczenia
Tresci programowe
w1 Stownictwo zwigzane z uczelnig i studiowaniem
CW2 Opisywanie dzialania urzadzen, systeméw, ich funkcje, zastosowania na przyktadzie
wybranego systemu
CW3 Zalety i wady dziatania systeméw na przyktadzie nowatorskich rozwigzan wybranej
firmy
CWa Rodzaje materialéw- metale, niemetale, pierwiastki, zwigzki chemiczne, mieszaniny,
stopy, kompozyty
CW5 Wiasciwosci materiatéw; opisywanie ich specyfiki, jakosci oraz przydatnosci w
réznych procesach
CWe Architektura komputera
CW7 Powtoérzenie zastosowania czaséw w jezyku angielskim
Metody dydaktyczne
1 Cwiczenia jezykowe konwersacyjne
2 Cwiczenia jezykowe leksykalno-gramatyczne
3 Praca z tekstem Zrédtowym lub innymi materiatami, w tym audio i audiowizualnymi
4 Praca wykonywana w grupach
5 Praca wykonywana indywidualnie
Metody i kryteria oceny
metsoy;;t:)(éleny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
o1 Ocena pracy pisemnej 51%
02 Ocena odpowiedzi ustnej 51%

Literatura podstawowa

1 Ibbotson, Mark, Cambridge English for Engineering, Cambridge, 2016.
Literatura uzupelniajaca

1 Blaszczyk, Beata, English 4 IT. Praktyczny kurs jezyka angielskiego dla specjalistow IT i nie
tylko, Helion, 2017.

» Rizopoulou, Noni, Academic English for Computer Science, Disigma Publications, drugie
wydanie, 2022.

3 Evans, Virginia, Information technology (Career Paths), Express Publishing, 2022.

4 Mark, Foley, Hall Diane, My Grammar Lab, Pearson.

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

Forma aktywnosci L .
v aktywnosci

POLLUB z nami nowoczesne technologie , Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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Godziny kontaktowe z wykladowca, 30
w tym:
Udzial w ¢wiczeniach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 20
Przygotowanie do ¢wiczeri 20
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla ’
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotowe do efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu |zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia si¢ | kierunku studiéw
wraz z okresSleniem
stopnia powiazania
IT1IA_Ul4+++ . .
EK1 IT1A U18++ C1,C2 CW1- CW7 1,2,3,4,5 01, 02
IT1IA_Ul4+++ . .
EK 2 IT1A U18++ C1,C2 CW1- CW7 1,2,3,4,5 01, 02
IT1IA_Ul4+++ . .
EK 3 IT1A U18++ C1,C2 CW1- CW7 1,2,3,4,5 01, 02
IT1IA_Ul4+++ . .
EK 4 IT1A U18++ C1,C2 CW1- CW7 1,2,3,4,5 01, 02
ITIA_Ul4+++ 2
EK 5 IT1A Ul8++ C1,C2 CW1- CW7 1,2,3,4,5 01, 02
IT1IA_Ul4+++ £
EK 6 IT1A Ul8++ C1,C2 CW1- CW7 1,2,34,5 01, 02
EK 7 IT1A_KO1++ C1,C2 CW1- CW7 1,2,3,4,5 01, 02
Autor programu: mgr Emilia Feszler
Adres e-mail: e.feszler@pollub.pl
J edno.stka . Studium Jezykéw Obcych
organizacyjna:
"POLLUB z nami nowoczesne technologie , Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Jezyk niemiecki I
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: IT-1-5-1090.2
Rok: I
Semestr: 1
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 30
Wyktad
Cwiczenia 30
Laboratorium
Projekt
Liczba punktow ECTS: 2
Sposéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
Rozwiniecie umiejetnosci jezykowych w zakresie czterech sprawnosci: stuchania,
C1 czytania, méwienia i pisania na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego
2 Nabycie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem niemieckim w zakresie
podstawowego specjalistycznego jezyka potrzebnego w pracy inzyniera
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Znajomo$c jezyka niemieckiego na poziomie Bl
Efekty uczenia si¢
W zakresie umiejetnosci:
EK1 potrafi postugiwac sie stownictwem dotyczacym omawianych tresci programowych
EK2 umie postugiwac sie strukturami gramatycznymi omawianymi w semestrze
EK3 potrafi wypowiadac sie ustnie oraz pisemnie na tematy z zakresu inzynierii w tym
zwiazane ze studiowanym kierunkiem
potrafi zrozumiec i zinterpretowaé wypowiedzi pisemne i ustne na tematy
EK4 inzynierskie z zakresu nauk technicznych
EK5 potrafi samodzielnie korzystac z materialéw dydaktycznych
EK6 potrafi pracowac samodzielnie oraz w grupie, przyjmujac w niej r6zne role
W zakresie kompetencji spolecznych:
jest gotow do krytycznej oceny swoich umiejetnosci jezykowych i podjecia dzialari na
EK7 rzecz ich doskonalenia, aby skuteczniej wspiera¢ procesy wymiany wiedzy i
rozwigzywania probleméw w dzialalnosci zawodowej
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Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - ¢éwiczenia
Tresci programowe
cwi Programy technologiczne i analiza potrzeb (technologische Programme)
Cw2 Zaklad przemystowy (Betriebsunternehmen)
CwW3 Przepisy i regulacje dotyczace bezpieczeristwa w pracy
Cw4 Cyberbezpieczeristwo - oprogramowanie (Cybersicherheit)
CW5 Cyberbezpieczeristwo - rozszerzenie i utrwalenie materiatu leksykalnego
CWe Sztuczna inteligencja i algorytmy (kiinstliche Intelligenz)
Cw7 Rézne zagadnienia gramatyczne i syntaktyczne - powtoérzenie i rozszerzenie
Metody dydaktyczne

1 Cwiczenia jezykowe konwersacyjne

2 Cwiczenia jezykowe leksykalno-gramatyczne

3 Praca z tekstem Zrédtowym lub innymi materiatami, w tym audio i audiowizualnymi

4 Praca wykonywana w grupach

5 Praca wykonywana indywidualnie

Metody i kryteria oceny
metsoy;;t:)(éleny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
o1 Ocena pracy pisemnej 51%
02 Ocena odpowiedzi ustnej 51%

Literatura podstawowa

1 Sabrina Schmohl,Akademie Deutsch, Hueber Verlag 2018.

2 Monika Rolbiecka, Deutsch fur Profis, Lektor Klett, 2017.

Literatura uzupelniajaca

1 Ilse Sander, Deutsch im Unternehmen, Ernst Klett Sprachen, 2016.

2 Grammatik, gramatyka jezyka niemieckiego z ¢wiczeniami, WSiP 2018.

3 Internetowa baza danych.

Obciazenie praca studenta

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L.
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 30
w tym:
Udzial w éwiczeniach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 20
Przygotowanie do ¢wiczeri 20

"POLLUB z nami nowoczesne technologie ,,

FERS.01.05-1P.08-0319/23

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unieg Europejska
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Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla »
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotowe do efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu |zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia si¢ | kierunku studiéw
wraz z okresleniem
stopnia powiazania
IT1IA _Ul4+++ , .
EK1 IT1A U18++ C1,C2 CW1-CW7 1,2,3,4,5 01,02
IT1IA_Ul4+++ . .
EK 2 IT1A Ul8++ C1,C2 CW1-CW7 1,2,3,4,5 01,02
IT1IA_Ul4+++ . .
EK 3 IT1A U18++ C1,C2 CW1-CW7 1,2,3,4,5 01,02
IT1IA_Ul4+++ . .
EK 4 IT1A U18++ C1,C2 CW1-CW7 1,2,3,4,5 01,02
ITIA_Ul4+++ . .
EK 5 IT1A Ul8++ C1, C2 CW1-CW7 1,2,3,4,5 01,02
IT1IA_Ul4+++ . .
EK6 IT1A Ul8++ c1,C2 CW1-CW7 1,2,3,4,5 01,02
EK7 IT1A_KO1++ C1,C2 CW1-Cw7 1,2,345 01,02
Autor programu: mgr Dominika Brodzka
Adres e-mail: d.brodzka@pollub.pl
J edno.stka . Studium Jezykéw Obcych
organizacyjna:

POLLUB z nami nowoczesne technologie , Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
FERS.01.05-1P.08-0319/23 dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unig Europejska



“—poLLub
(nawocaesﬁ&iﬂl

TECHNOLOQIEZ""
9IEX]

-

L

LUBELSKA

POLITECHNIKA

Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Jezyk angielski II
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: IT-1-5-1091.1
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 30
Wyktad
Cwiczenia 30
Laboratorium
Projekt
Liczba punktow ECTS: 2
Sposoéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
Rozwiniecie umiejetnosci jezykowych w zakresie czterech sprawnosci: stuchania,
C1 czytania, méwienia i pisania na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego
2 Nabycie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem angielskim w zakresie
podstawowego specjalistycznego jezyka potrzebnego w pracy inzyniera
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Znajomo$c jezyka angielskiego na poziomie B1
Efekty uczenia si¢
W zakresie umiejetnosci:
EK1 potrafi postugiwac sie stownictwem dotyczacym omawianych tresci programowych
EK2 umie postugiwac sie strukturami gramatycznymi omawianymi w semestrze
EK3 potrafi wypowiadac sie ustnie oraz pisemnie na tematy z zakresu inzynierii w tym
zwiazane ze studiowanym kierunkiem
potrafi zrozumiec i zinterpretowaé wypowiedzi pisemne i ustne na tematy
EK4 inzynierskie z zakresu nauk technicznych
EK5 potrafi samodzielnie korzystac z materialéw dydaktycznych
EK6 potrafi pracowac samodzielnie oraz w grupie, przyjmujac w niej r6zne role
W zakresie kompetencji spolecznych:
jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, rozumie
EK7 potrzebe doksztalcania sie, aktualizowania i gromadzenia wiedzy z r6znych zrodet w
celu podnoszenia swoich kompetencji zawodowych oraz osobistych

"POLLUB z nami nowoczesne technologie ,,
FERS.01.05-1P.08-0319/23

Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska
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TECHﬂDLDgIE:C
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - ¢éwiczenia
Tresci programowe
CW1 Projekt inzynierski: rodzaje rysunkéw technicznych, fazy powstawania projektu,
problemy w projektowaniu oraz ich rozwigzywanie
Cw2 Przyczyny powstawania probleméw technicznych
CW3 Problemy techniczne: opisywanie wad, usterek, srodki zapobiegawcze na wybranym
przykladzie
Cw4 Algebra - podstawowe zagadnienia
CW5 Rodzaje i zastosowanie podstawowych systeméw operacyjnych
CW6 Sieci komputerowe
CW7 Strona bierna
Metody dydaktyczne
1 Cwiczenia jezykowe konwersacyjne
2 Cwiczenia jezykowe leksykalno-gramatyczne
3 Praca z tekstem Zrédtowym lub innymi materiatami, w tym audio i audiowizualnymi
4 Praca wykonywana w grupach
5 Praca wykonywana indywidualnie
Metody i kryteria oceny
metsoy;;t:)(éleny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
o1 Ocena pracy pisemnej 51%
02 Ocena odpowiedzi ustnej 51%

Literatura podstawowa

[y

Ibbotson, Mark, Cambridge English for Engineering, Cambridge, 2016.

Literatura uzupelniajaca

Blaszczyk, Beata, English 4 IT. Praktyczny kurs jezyka angielskiego dla specjalistow IT i nie
tylko, Helion, 2017.

Rizopoulou, Noni, Academic English for Computer Science, Disigma Publications, drugie
wydanie, 2022.

Evans, Virginia, Information technology (Career Paths), Express Publishing, 2022.

Krukiewicz - Gacek, Anna, i Agnieszka Trzaska, English for Mathematics, AGH University
of Science and Technology Press, 2009.

= W N

5 Mark, Foley, Hall Diane, My Grammar Lab, Pearson.

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

Forma aktywnosci L .
v aktywnosci

POLLUB z nami nowoczesne technologie , Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
FERS.01.05-1P.08-0319/23 dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unig Europejska
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Godziny kontaktowe z wykladowca, 30
w tym:
Udzial w ¢wiczeniach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 20
Przygotowanie do ¢wiczeri 20
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla ’
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotowe do efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu |zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia si¢ | kierunku studiéw
wraz z okresleniem
stopnia powiazania
IT1IA_Ul4+++ . .
EK1 IT1A Ul6++ C1,C2 CW1-CW7 1,2,3,4,5 01, 02
IT1IA_Ul4+++ 2 .
EK 2 IT1A Ul6++ C1,C2 CW1-CW7 1,2,3,4,5 01, 02
IT1IA_Ul4+++ . .
EK 3 IT1A Ul6++ C1,C2 CW1-CW7 1,2,3,4,5 01, 02
IT1IA_Ul4+++ . .
EK 4 IT1A Ul6++ C1,C2 CW1-CW7 1,2,3,4,5 01, 02
IT1IA_Ul4+++ 2
EK 5 IT1A Ul6++ C1,C2 CW1-CW7 1,2,3,4,5 01, 02
IT1IA_Ul4+++ £
EK 6 IT1A Ul6++ C1,C2 CW1-CW7 1,2,3,4,5 01, 02
EK 7 IT1A_KO1++ C1,C2 CW1-CW7 1,2,3,4,5 01, 02
Autor programu: mgr Emilia Feszler
Adres e-mail: e.feszler@pollub.pl
J edno.stka . Studium Jezykéw Obcych
organizacyjna:
"POLLUB z nami nowoczesne technologie , Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
FERS.01.05-1P.08-0319/23 dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unig Europejska -
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Jezyk niemiecki II
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: IT-1-5-1091.2
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 30
Wyktad
Cwiczenia 30
Laboratorium
Projekt
Liczba punktow ECTS: 2
Sposéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
Rozwiniecie umiejetnosci jezykowych w zakresie czterech sprawnosci: stuchania,
C1 czytania, méwienia i pisania na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego
2 Nabycie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem niemieckim w zakresie
podstawowego specjalistycznego jezyka potrzebnego w pracy inzyniera
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Znajomo$c jezyka niemieckiego na poziomie Bl
Efekty uczenia sie
W zakresie umiejetnosci:
EK1 potrafi postugiwac sie stownictwem dotyczacym omawianych tresci programowych
EK2 umie postugiwac sie strukturami gramatycznymi omawianymi w semestrze
EK3 potrafi wypowiadac sie ustnie oraz pisemnie na tematy z zakresu inzynierii w tym
zwiazane ze studiowanym kierunkiem
potrafi zrozumiec i zinterpretowaé wypowiedzi pisemne i ustne na tematy
EK4 inzynierskie z zakresu nauk technicznych
EK5 potrafi samodzielnie korzystac z materialéw dydaktycznych
EK6 potrafi pracowac samodzielnie oraz w grupie, przyjmujac w niej r6zne role
W zakresie kompetencji spolecznych:
jest gotow do krytycznej oceny swoich umiejetnosci jezykowych i podjecia dziatar na
EK7 rzecz ich doskonalenia, aby skuteczniej wspiera¢ procesy wymiany wiedzy i
rozwigzywania probleméw w dzialalnosci zawodowej

"POLLUB z nami nowoczesne technologie ,,
FERS.01.05-1P.08-0319/23

Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska
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TECHﬂDLDgIE:C
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - ¢éwiczenia
Tresci programowe
CW1 Projekt inzynierski, problemy w projektowaniu oraz ich rozwigzywanie, fazy
powstawania projektu (Ingenieurprojekt)
Cw2 Problemy techniczne i sposoby ich powstawania (technische Probleme)
Cws Wady, usterki - powstawanie i §rodki zapobiegawcze na wybranym przykiadzie
Cw4 Bazy danych (Datenbanken)
CW5 Systemy operacyjne: rodzaje i zastosowanie (Betriebssysteme)
CW6 Sieci komputerowe (Computernetzwerke)
CW7 Strona bierna, zdania podrzednie ztozone (Passiv, Nebensatze)
Metody dydaktyczne

1 Cwiczenia jezykowe konwersacyjne

2 Cwiczenia jezykowe leksykalno-gramatyczne

3 Praca z tekstem Zrédtowym lub innymi materiatami, w tym audio i audiowizualnymi

4 Praca wykonywana w grupach

5 Praca wykonywana indywidualnie

Metody i kryteria oceny
metsoy;;t:)(éleny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
o1 Ocena pracy pisemnej 51%
02 Ocena odpowiedzi ustnej 51%

Literatura podstawowa
1 Sabrina Schmohl,Akademie Deutsch. Hueber Verlag 2018.
2 Monika Rolbiecka, Deutsch fur Profis. Lektor Klett, 2017.

Literatura uzupelniajaca
1 IIse Sander, Deutsch im Unternehmen. Ernst Klett Sprachen, 2016.
2 Grammatik, gramatyka jezyka niemieckiego z ¢wiczeniami. WSiP 2018.

3 Internetowa baza danych.

Obciazenie praca studenta

s Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L.
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 30
w tym:
Udzial w éwiczeniach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 20

POLLUB z nami nowoczesne technologie , Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
FERS.01.05-1P.08-0319/23 dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unig Europejska
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TECHnDLDgIE_\.
Przygotowanie do ¢wiczeni 20
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla »
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotowe do efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu |zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia si¢ | kierunku studiéw
wraz z okresleniem
stopnia powiazania
IT1IA_Ul4+++ . .
EK1 IT1A Ul6++ C1,C2 CW1-CW7 1,2,3,4,5 01,02
IT1IA_Ul4+++ . .
EK 2 IT1A Ul6++ C1,C2 CW1-CW7 1,2,3,4,5 01,02
IT1IA_Ul4+++ . .
EK 3 IT1A Ul6++ C1,C2 CW1-CW7 1,2,3,4,5 01,02
IT1IA_Ul4+++ . .
EK 4 IT1A Ul6++ c1,C2 CW1-CW7 1,2,3,4,5 01,02
ITIA_Ul4+++ . .
EK 5 IT1A Ul6++ C1, C2 CW1-CW7 1,2,3,4,5 01,02
IT1IA_Ul4+++ . .
EK6 IT1A Ul6++ C1,C2 CW1-CW7 1,2,3,4,5 01,02
EK7 IT1A_KO1++ C1,C2 CW1 - CW7 1,2,345 01,02
Autor programu: mgr Dominika Brodzka
Adres e-mail: d.brodzka@pollub.pl
]edno.stka . Studium Jezykéw Obcych
organizacyjna:

POLLUB z nami nowoczesne technologie , Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
FERS.01.05-1P.08-0319/23 dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unig Europejska
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Jezyk angielski III
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: IT-1-5-1092.1
Rok: II
Semestr: 4
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 30
Wyktad
Cwiczenia 30
Laboratorium
Projekt
Liczba punktow ECTS: 2
Sposéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
Rozwiniecie umiejetnosci jezykowych w zakresie czterech sprawnosci: stuchania,
C1 czytania, méwienia i pisania na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego
2 Nabycie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem angielskim w zakresie
podstawowego specjalistycznego jezyka potrzebnego w pracy inzyniera
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Znajomo$c jezyka angielskiego na poziomie Bl
Efekty uczenia sie
W zakresie umiejetnosci:
EK1 potrafi postugiwac sie stownictwem dotyczacym omawianych tresci programowych
EK2 umie postugiwac sie strukturami gramatycznymi omawianymi w semestrze
EK3 potrafi wypowiadac sie ustnie oraz pisemnie na tematy z zakresu inzynierii w tym
zwiazane ze studiowanym kierunkiem
potrafi zrozumiec i zinterpretowaé wypowiedzi pisemne i ustne na tematy
EK4 inzynierskie z zakresu nauk technicznych
EK5 potrafi samodzielnie korzystac z materialéw dydaktycznych
EK6 potrafi pracowac samodzielnie oraz w grupie, przyjmujac w niej r6zne role
W zakresie kompetencji spolecznych:
jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, rozumie
EK7 potrzebe doksztalcania sie, aktualizowania i gromadzenia wiedzy z ré6znych Zroédet w
celu podnoszenia swoich kompetencji zawodowych oraz osobistych

"POLLUB z nami nowoczesne technologie ,,
FERS.01.05-1P.08-0319/23

Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska
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Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - ¢éwiczenia
Tresci programowe

CW1 Proces technologiczrly: ar}aliza potrzeb, wymagania, ocena stopnia wykonalnosci,

proponowane rozwigzania
Cw2 Rodzaje zagrozen w zakladach przemystowych; procedury i srodki bezpieczeristwa
CW3 Przepisy BHP- standardowe $rodki zapobiegawcze, przepisy, regulacje, oznaczenia

maszyn i urzadzen
Cw4 Sztuczna inteligencja
CW5 Bazy danych
CW6 Etyka w informatyce

CW7 Zdania przydawkowe

Metody dydaktyczne
1 Cwiczenia jezykowe konwersacyjne
2 Cwiczenia jezykowe leksykalno-gramatyczne
3 Praca z tekstem Zrédtowym lub innymi materiatami, w tym audio i audiowizualnymi
4 Praca wykonywana w grupach
5 Praca wykonywana indywidualnie

Metody i kryteria oceny
metsoy;;t:)(éleny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy

o1 Ocena pracy pisemnej 51%
02 Ocena odpowiedzi ustnej 51%

Literatura podstawowa

1 Ibbotson, Mark, Cambridge English for Engineering, Cambridge, 2016.
Literatura uzupelniajaca

1 Blaszczyk, Beata, English 4 IT. Praktyczny kurs jezyka angielskiego dla specjalistow IT i nie
tylko, Helion, 2017.

» Rizopoulou, Noni, Academic English for Computer Science, Disigma Publications, drugie
wydanie, 2022.

3 Evans, Virginia, Information technology (Career Paths), Express Publishing, drugie
wydanie, 2022.

4 Mark, Foley, Hall Diane, My Grammar Lab, Pearson.

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci

Forma aktywnosci

POLLUB z nami nowoczesne technologie , Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
FERS.01.05-1P.08-0319/23 dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unig Europejska



A roLLub

Z nami
& ¢nowoczesne ,

L

POLITECHNIKA
LUBELSKA

=iy of
TECHI'ICILDQIE_\.
Godziny kontaktowe z wykladowca, 30
w tym:
Udzial w ¢wiczeniach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 20
Przygotowanie do ¢wiczeri 20
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla ’
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotowe do efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu |zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia si¢ | kierunku studiéw
wraz z okresSleniem
stopnia powiazania
IT1IA_Ul4+++ . .
EK1 IT1A Ul6++ C1,C2 CW1-CW7 1,2,3,4,5 01, 02
IT1IA_Ul4+++ 2 2
EK 2 IT1A Ul6++ C1,C2 CW1-CW7 1,2,3,4,5 01, 02
IT1IA_Ul4+++ . .
EK 3 IT1A Ul6++ C1,C2 CW1-CW7 1,2,3,4,5 01, 02
IT1IA_Ul4+++ . .
EK 4 IT1A Ul6++ C1,C2 CW1-CW7 1,2,3,4,5 01, 02
ITIA_Ul4+++ 2
EK 5 IT1A Ul6++ C1,C2 CW1-CW7 1,2,3,4,5 01, 02
IT1IA_Ul4+++ £
EK 6 IT1A Ul6++ C1,C2 CW1-CW7 1,2,3,4,5 01, 02
EK 7 IT1A_KO1++ C1,C2 CW1-CW7 1,2,3,4,5 01, 02
Autor programu: mgr Emilia Feszler
Adres e-mail: e.feszler@pollub.pl
]edno.stka . Studium Jezykéw Obcych
organizacyjna:
"POLLUB z nami nowoczesne technologie , Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
FERS.01.05-1P.08-0319/23 dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unig Europejska -
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Jezyk niemiecki III
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: IT-1-5-1092.2
Rok: II
Semestr: 4
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 30
Wyktad
Cwiczenia 30
Laboratorium
Projekt
Liczba punktow ECTS: 2
Sposéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
Rozwiniecie umiejetnosci jezykowych w zakresie czterech sprawnosci: stuchania,
C1 czytania, méwienia i pisania na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego
2 Nabycie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem niemieckim w zakresie
podstawowego specjalistycznego jezyka potrzebnego w pracy inzyniera
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Znajomo$c jezyka niemieckiego na poziomie Bl
Efekty uczenia si¢
W zakresie umiejetnosci:
EK1 potrafi postugiwac sie stownictwem dotyczacym omawianych tresci programowych
EK2 umie postugiwac sie strukturami gramatycznymi omawianymi w semestrze
EK3 potrafi wypowiadac sie ustnie oraz pisemnie na tematy z zakresu inzynierii w tym
zwiazane ze studiowanym kierunkiem
potrafi zrozumiec i zinterpretowaé wypowiedzi pisemne i ustne na tematy
EK4 inzynierskie z zakresu nauk technicznych
EK5 potrafi samodzielnie korzystac z materialéw dydaktycznych
EK6 potrafi pracowac samodzielnie oraz w grupie, przyjmujac w niej r6zne role
W zakresie kompetencji spolecznych:
jest gotow do krytycznej oceny swoich umiejetnosci jezykowych i podjecia dziatan na
EK7 rzecz ich doskonalenia, aby skuteczniej wspiera¢ procesy wymiany wiedzy i
rozwigzywania probleméw w dzialalnosci zawodowej
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Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - ¢éwiczenia
Tresci programowe
Cwi1 Proces technologiczny: analiza potrzeb, wymagania, ocena (technischer Prozess)
Cw2 Rodzaje zagrozen w zakladach przemystowych
CW3 Przepisy BHP- standardowe $rodki zapobiegawcze, przepisy, regulacje, oznaczenia
maszyn i urzadzen
Cw4 Zlosliwe oprogramowanie (Schadprogramm)
CW5 Uczenie maszynowe (maschinelles Lernen)
CW6 Cyberbezpieczeristwo (Cybersicherheit)
CW7 Czasowniki modalne, czasowniki rozdzielnie i nierozdzielnie zlozone (Modalverben,
trennbare und untrennbare Verben)
Metody dydaktyczne
1 Cwiczenia jezykowe konwersacyjne
2 Cwiczenia jezykowe leksykalno-gramatyczne
3 Praca z tekstem Zrédtowym lub innymi materiatami, w tym audio i audiowizualnymi
4 Praca wykonywana w grupach
5 Praca wykonywana indywidualnie
Metody i kryteria oceny
metsoy;;t:)(éleny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
o1 Ocena pracy pisemnej 51%
02 Ocena odpowiedzi ustnej 51%

Literatura podstawowa

1 Sabrina Schmohl,Akademie Deutsch, Hueber Verlag 2018.
2 Monika Rolbiecka, Deutsch fur Profis, Lektor Klett, 2017.
Literatura uzupelniajaca
1 Ilse Sander, Deutsch im Unternehmen, Ernst Klett Sprachen, 2016.
2 Grammatik, gramatyka jezyka niemieckiego z ¢wiczeniami, WSiP 2018.
3 Internetowa baza danych.

Obciazenie praca studenta

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 30
w tym:
Udzial w éwiczeniach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 20

"POLLUB z nami nowoczesne technologie ,,
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Przygotowanie do ¢wiczeni 20
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla »
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotowe do efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu |zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia si¢ | kierunku studiéw
wraz z okresleniem
stopnia powiazania
IT1IA_Ul4+++ . .
EK1 IT1A Ul6++ C1,C2 CW1-CW7 1,2,3,4,5 01,02
IT1IA_Ul4+++ . .
EK 2 IT1A Ul6++ C1,C2 CW1-CW7 1,2,3,4,5 01,02
IT1IA_Ul4+++ . .
EK 3 IT1A Ul6++ C1,C2 CW1-CW7 1,2,3,4,5 01,02
IT1IA_Ul4+++ . .
EK 4 IT1A Ul6++ c1,C2 CW1-CW7 1,2,3,4,5 01,02
ITIA_Ul4+++ . .
EK 5 IT1A Ul6++ C1, C2 CW1-CW7 1,2,3,4,5 01,02
IT1IA_Ul4+++ . .
EK6 IT1A Ul6++ C1,C2 CW1-CW7 1,2,3,4,5 01,02
EK7 IT1A_KO1++ C1,C2 CW1 - CW7 1,2,345 01,02
Autor programu: mgr Dominika Brodzka
Adres e-mail: d.brodzka@pollub.pl
]edno.stka . Studium Jezykéw Obcych
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Jezyk angielski IV
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: IT-1-5-1093.1
Rok: I
Semestr: 5
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 30
Wyktad
Cwiczenia 30
Laboratorium
Projekt
Liczba punktow ECTS: 2
Sposoéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
Rozwiniecie umiejetnosci jezykowych w zakresie czterech sprawnosci: stuchania,
C1 czytania, méwienia i pisania na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego
2 Nabycie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem angielskim w zakresie
podstawowego specjalistycznego jezyka potrzebnego w pracy inzyniera
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Znajomo$c jezyka angielskiego na poziomie B1
Efekty uczenia si¢
W zakresie umiejetnosci:
EK1 potrafi postugiwac sie stownictwem dotyczacym omawianych tresci programowych
EK2 umie postugiwac sie strukturami gramatycznymi omawianymi w semestrze
EK3 potrafi wypowiadac sie ustnie oraz pisemnie na tematy z zakresu inzynierii w tym
zwiazane ze studiowanym kierunkiem
potrafi zrozumiec i zinterpretowaé wypowiedzi pisemne i ustne na tematy
EK4 inzynierskie z zakresu nauk technicznych
EK5 potrafi samodzielnie korzystac z materialéw dydaktycznych
EK6 potrafi pracowac samodzielnie oraz w grupie, przyjmujac w niej r6zne role
W zakresie kompetencji spolecznych:
jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, rozumie
EK7 potrzebe doksztalcania sie, aktualizowania i gromadzenia wiedzy z r6znych zrodet w
celu podnoszenia swoich kompetencji zawodowych oraz osobistych

"POLLUB z nami nowoczesne technologie ,,
FERS.01.05-1P.08-0319/23

Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska



“*-—roLLub

o/ Fouocaesne’, [:[1 LUBELSKA

TECHNOLOQIE

e

POLITECHNIKA

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - ¢éwiczenia

Tresci programowe

Proces monitoringu- réznice pomiedzy systemem automatycznym a systemem

cwi recznym, parametry
cw2 Odczyty, przyblizone dane, wykresy i ich interpretacja oraz ocena
Cws Uczenie maszynowe
Cw4 Programowanie - podstawowe jezyki, zagadnienia ogdlne
CW5 Big data - podstawowe aspekty
CWe Zarzadzanie danymi
CW7 Czasowniki modalne
Metody dydaktyczne
1 Cwiczenia jezykowe konwersacyjne
2 Cwiczenia jezykowe leksykalno-gramatyczne
3 Praca z tekstem Zrédtowym lub innymi materiatami, w tym audio i audiowizualnymi
4 Praca wykonywana w grupach
5 Praca wykonywana indywidualnie
Metody i kryteria oceny
metsoy;;t:)(éleny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
o1 Ocena pracy pisemnej 51%
02 Ocena odpowiedzi ustnej 51%
Literatura podstawowa
1 Ibbotson, Mark, Cambridge English for Engineering, Cambridge, 2016.

Literatura uzupelniajaca

1 Blaszczyk, Beata, English 4 IT. Praktyczny kurs jezyka angielskiego dla specjalistow IT i nie
tylko, Helion, 2017.

» Rizopoulou, Noni, Academic English for Computer Science, Disigma Publications, drugie
wydanie, 2022.

3 Evans, Virginia, Information technology (Career Paths), Express Publishing, drugie
wydanie, 2022.

4 Mark, Foley, Hall Diane, My Grammar Lab, Pearson.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci L .
ty aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

w tym:

Godziny kontaktowe z wykladowca,

30
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Udzial w ¢wiczeniach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 20
Przygotowanie do ¢wiczeni 20
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 2
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotowe do efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu |zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia si¢ | kierunku studiéw
wraz z okresSleniem
stopnia powiazania
EK1 ITIA_Ul4+++ C1,C2 CW1- CW7 1,2,345 01, 02
EK 2 ITIA_Ul4+++ C1,C2 CW1- CW7 1,2,345 01, 02
IT1IA_Ul4+++ . .
EK 3 IT1A U18++ C1,C2 CW1- CW7 1,2,3,4,5 01, 02
IT1IA_Ul4+++ . .
EK 4 IT1A U18++ C1,C2 CW1- CW7 1,2,3,4,5 01, 02
ITIA_Ul4+++ . .
EK 5 IT1A Ul18++ C1,C2 CW1- CW7 1,2,3,4,5 01, 02
ITIA_Ul4+++ . .
EK 6 IT1A U18++ C1,C2 CW1- CW7 1,2,3,4,5 01, 02
EK 7 IT1A_KO1++ C1,C2 CW1- CW7 1,2,345 01, 02
Autor programu: mgr Emilia Feszler
Adres e-mail: e.feszler@pollub.pl
J edno.stka . Studium Jezykéw Obcych
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Jezyk niemiecki IV
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: IT-1-5-1093.2
Rok: I
Semestr: 5
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 30
Wyktad
Cwiczenia 30
Laboratorium
Projekt
Liczba punktow ECTS: 2
Sposoéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
Rozwiniecie umiejetnosci jezykowych w zakresie czterech sprawnosci: stuchania,
C1 czytania, méwienia i pisania na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego
2 Nabycie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem niemieckim w zakresie
podstawowego specjalistycznego jezyka potrzebnego w pracy inzyniera
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Znajomo$c jezyka niemieckiego na poziomie Bl
Efekty uczenia si¢
W zakresie umiejetnosci:
EK1 potrafi postugiwac sie stownictwem dotyczacym omawianych tresci programowych
EK2 umie postugiwac sie strukturami gramatycznymi omawianymi w semestrze
EK3 potrafi wypowiadac sie ustnie oraz pisemnie na tematy z zakresu inzynierii w tym
zwiazane ze studiowanym kierunkiem
potrafi zrozumiec i zinterpretowaé wypowiedzi pisemne i ustne na tematy
EK4 inzynierskie z zakresu nauk technicznych
EK5 potrafi samodzielnie korzystac z materialéw dydaktycznych
EK6 potrafi pracowac samodzielnie oraz w grupie, przyjmujac w niej r6zne role
W zakresie kompetencji spolecznych:
jest gotow do krytycznej oceny swoich umiejetnosci jezykowych i podjecia dziatar na
EK7 rzecz ich doskonalenia, aby skuteczniej wspiera¢ procesy wymiany wiedzy i
rozwigzywania probleméw w dzialalnosci zawodowej
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Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - ¢éwiczenia
Tresci programowe
Cwi1 Proces monitoringu- réznice i parametry (Monitoringprozess)
Cw2 Odczyty, przyblizone dane, wykresy
CwW3 Sztuczna inteligencja (kiinstliche Intelligenz)
CWa Programowanie - podstawowe jezyki, etapy pisania programu komputerowego
(Programmieren)
CW5 Zarzadzanie danymi (Datenmamagement)
CW6 Big data
CW7 Zdania wzgledne i wynikowe (Relativ- und Finalsaetze)
Metody dydaktyczne
1 Cwiczenia jezykowe konwersacyjne
2 Cwiczenia jezykowe leksykalno-gramatyczne
3 Praca z tekstem Zrédtowym lub innymi materiatami, w tym audio i audiowizualnymi
4 Praca wykonywana w grupach
5 Praca wykonywana indywidualnie
Metody i kryteria oceny
metsoy;;t:)(éleny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
o1 Ocena pracy pisemnej 51%
02 Ocena odpowiedzi ustnej 51%

Literatura podstawowa

1 Sabrina Schmohl,Akademie Deutsch, Hueber Verlag 2018.

2 Monika Rolbiecka, Deutsch fur Profis, Lektor Klett, 2017.

Literatura uzupelniajaca

1 Ilse Sander, Deutsch im Unternehmen, Ernst Klett Sprachen, 2016.

2 Grammatik, gramatyka jezyka niemieckiego z ¢wiczeniami, WSiP 2018.

3 Internetowa baza danych.

Obciazenie praca studenta

s Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L.
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 30
w tym:
Udzial w éwiczeniach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 20

"POLLUB z nami nowoczesne technologie ,,
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Przygotowanie do ¢wiczeni 20
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla »
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotowe do efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu |zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia si¢ | kierunku studiéw
wraz z okresleniem
stopnia powiazania
ITIA_Ul4++ . .
EK1 IT1A U18++ C1,C2 CW1-CW7 1,2,3,4,5 01,02
ITIA_Ul4++ . .
EK 2 IT1A U18++ C1,C2 CW1-CW7 1,2,3,4,5 01,02
ITIA_Ul4++ . .
EK 3 IT1A U18++ C1,C2 CW1-CW7 1,2,3,4,5 01,02
ITIA_Ul4++ . .
EK 4 IT1A U18++ c1,C2 CW1-CW7 1,2,3,4,5 01,02
ITIA_Ul4++ . .
EK 5 IT1A U18++ C1, C2 CW1-CW7 1,2,3,4,5 01,02
ITIA_Ul4++ .
EK6 IT1A Ul8++ C1,C2 CW1-CW7 1,2,3,4,5 01,02
EK7 ITIA_KO1++ C1, C2 CW1 - CW7 1,2,3,4,5 01,02
Autor programu: mgr Dominika Brodzka
Adres e-mail: d.brodzka@pollub.pl
J edno.stka . Studium Jezykéw Obcych
organizacyjna:
"POLLUB z nami nowoczesne technologie , 5 Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
FERS.01.05-1P.08-0319/23 dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unig Europejska -
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Podstawy mgdelowania komputerowego w
budownictwie
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: IT-1-5-1101
Rok: II
Semestr: 3
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 45
Wyktad 15
Cwiczenia
Laboratorium 30
Projekt
Liczba punktow ECTS: 3
Sposéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Poznanie podstawowych zasad modelowania komputerowego wykorzystywanych w
budownictwie
Cc2 Poznanie terminéw i nazewnictwa zwigzanego z modelowaniem komputerowym
3 Zd.obycie }Jmieje;tnoéci modelowania prostych obiektéw budowlanych i ich
opisywania
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Podstawowa wiedza z zakresu informatyki
2 Znajomo$¢ podstaw modelowania CAD
3 Podstawowa wiedza z zakresu technologii informacyjnej
Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
EK 1 definiuje podstawowe terminy zwigzane z budownictwem i metodami modelowania
komputerowego
EK 2 umie wskazaé r6znice pomiedzy technologia CAD i BIM
W zakresie umiejetnosci:
EK3 stosuje podstawowa wiedze z zakresu budownictwa do oceny efektéw swojej pracy
wykorzystujac rézne Zrédia
EK4 potrafi zamodelowac¢ proste obiekty modeli BIM przy pomocy wybranego
oprogramowania bazujacego na tej technologii
W zakresie kompetencji spolecznych:
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‘ EK5 ‘jest gotow do krytycznej oceny efekty swojej pracy
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec - wyklady
Tresci programowe
W1 Wprowadzenie do przedmiotu, podstawowe akty prawne i przepisy zwigzane z
modelowaniem w budownictwie
W2 Podstawowe terminy stosowane w budownictwie
W3 Definicje obiektow budowlanych i ich elementéow
W4 Podstawy modelowania w technologii CAD i BIM
W5 Terminologia modelowania parametrycznego
Wé Studium przypadku
Forma zajeé - laboratoria
TreSci programowe
L1 Wprowadzenie do zagadniert modelowania komputerowego w budownictwie
L2 Poznanie zasad obstugi wybranego programu do modelowania 3D
L3 Modelowanie prostych elementéw budynkéw
L4 Laczenie elementéw i modelowanie prostego obiektu budowlanego
L5 Pozyskanie danych z modeli do ich wykorzystania w innych obiektach
L6 Wykonanie raportu z prowadzonego modelowania (spis materialow, elementow,
polaczen)
Metody dydaktyczne
1 wyktad informacyjny
2 ¢wiczenia laboratoryjne
3 modelowanie
Metody i kryteria oceny
metsoy;;t:)(iny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
01 ocena pracy pisemnej 51%
02 ocena wykonanych modeli 51%
03 obserwacja pracy studenta 51%
Literatura podstawowa
1 Dudziak, Stawomir, Kacprzyk, Zbigniew i Przemystaw Czumaj. Modelowanie konstrukcji
budowlanych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2021.
5 Lichotai, Lech i in. Budownictwo ogélne i materialoznawstwo. Rzeszéw: Oficyna
Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, 2013.
3 Tomana, Andrzej, BIM : innowacyjna technologia w budownictwie : podstawy, standardy,
narzedzia. PWB Media Zdziebtowski, 2016.
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Literatura uzupelniajaca

Pellegrino, Ernesto et al. Managing and Visualizing Your BIM Data : Understand the
1 Fundamentals of Computer Science for Data Visualization Using Autodesk Dynamo, Revit,
and Microsoft Power BI. Birmingham: Packt Publishing, 2021.

Biegus, Antoni i in. Vademecum projektanta : praca zbiorowa. T. 1, Podstawy
projektowania konstrukcji budowlanych. Warszawa: POLCEN Spétka z o.0., 2016.

Warszawskiej, 2022.

Kacprzyk, Zbigniew. Projektowanie w procesie BIM. 1. Oficyna Wydawnicza Politechniki

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 45
w tym:
Udzial w wykladach 15
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 30
Praca wlasna studenta, w tym: 30
Studiowanie tematyki wyktadéw, przygotowanie
do kolokwium 10
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 20
Laczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 3
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie do
przedmiotowe efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu zdefiniowanych dla | przedmiotu | programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie kierunku studiéow
wraz z okresleniem
stopnia powiazania
EK1 ITIA_WO07++ C1,C2 W1, W2, W3 1 o1
EK 2 ITIA_W11++ C1 W4, W5, W6 1 o1
EK 3 IT1IA_UO05++ C2,C3 L1, L2 2,3 02, O3
EK 4 ITIA_U17+++ C3 L3, 14, L5 L6 2,3 02, O3
EK 5 IT1A_KO1+ C3 L5, L6 2,3 02, 03

Autor programu: dr inz. Andrzej Szewczak

Adres e-mail: a.szewczak@pollub.pl
J edno:c)tka . Katedra Budownictwa Ogoélnego
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Mechanika budowli w ujeciu komputerowym
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: IT-1-5-1102
Rok: II
Semestr: 4
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 15
Cwiczenia
Laboratorium 45
Projekt
Liczba punktow ECTS: 4
Sposoéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Uzyskanie podstawowej wiedzy dotyczacej pracy konstrukcji pretowych, schematow
statycznych, warunkéw brzegowych, obcigzen, sit wewnetrznych
2 Uzyskanie wiedzy z zakresu teoretycznych podstaw metody elementéw skoriczonych
(MES) w projektowaniu konstrukcji budowlanych
3 Uzyskanie umiejetnosci praktycznego wykorzystania programéw komputerowych
wspomagajacych obliczenia konstrukgji
C4 Uzyskanie umiejetnosci implementacji algorytmu MES
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Posiadanie wiedzy i umiejetnosci z matematyki i fizyki, pozwalajacych na
rozwiazywanie probleméw inzynierskich
2 Posiadanie podstawowej wiedzy na temat konstrukcji budowlanych
3 Posiadanie podstawowych umiejetnosci programowania i budowania algorytméw
Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
EK 1 identyfikuje prawidlowe schematy statyczne konstrukcji oraz formutuje sposob
wyznaczania reakdji i sit wewnetrznych uktadéw pretowych
EK 2 objasnia podstawy teoretyczne dzialari macierzowych i metod numerycznych
stuzacych rozwigzywaniu uktadéw réwnan liniowych
EK 3 objasnia podstawy teoretyczne oraz algorytm komputerowy metody elementéw
skonczonych
W zakresie umiejetnosci:

POLLUB z nami nowoczesne technologie , Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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EK 4 oblicza reakgcje i sity wewnetrzne w prostych ukladach pretowych
EK 5 stosuje algorytm MES w wybranym $rodowisku programistycznym oraz
wykorzystuje go do obliczenia wybranej konstrukcji pretowej
opracowuje model MES konstrukgji pretowej przy pomocy wybranego programu
EK 6 komputerowego wspomagajacego obliczenia i interpretuje wyniki obliczen
statycznych
W zakresie kompetencji spolecznych:
EK 7 jest gotéw do krytycznej oceny uzyskanych wynikéw swoich prac oraz jest Swiadom
znaczenia podejmowanych decyzji
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec¢ - wyklady
Tresci programowe
W1 podstawowe pojecia dotyczace mechaniki budowli, konstrukcji pretowych,
schematow statycznych, zasad pracy wybranych elementéw konstrukgji
W2 pojecia zwigzane z rachunkiem macierzowym
W3 wstepne wiadomosci na temat metod numerycznych
Wi podstawy teoretyczne metody elementéw skoriczonych w zakresie konstrukgji
pretowych
przyklady dzialania zaawansowanych programéw inzynierskich stuzacych do
Ws obliczer: konstrukcji budowlanych
Forma zaje¢ - laboratoria
TreSci programowe
L1 wprowadzenie do wybranego srodowiska wspomagajacego obliczenia matematyczne
L2 wprowadzenie do obstugi programéw inzynierskich stuzacych do obliczen
konstrukgji
L3 implementacja algorytmu MES w wybranym §rodowisku wspomagajacym obliczenia
matematyczne
L4 rozwiazywanie zadan z wykorzystaniem zaimplementowanego algorytmu
L5 poréwnanie otrzymanych wynikéw z wynikami uzyskanymi z wykorzystaniem
inzynierskich programéw komputerowych
Metody dydaktyczne
1 wyklad problemowy
2 praca z materialami audio i audiowizualnymi
3 ¢wiczenia rachunkowe
4 metoda programowania z uzyciem komputera
Metody i kryteria oceny
metsoyc;l;lz:::i:ny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
o1 ocena pracy pisemnej 51%
02 ocena wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych 51%
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Literatura podstawowa

Politechniki Rzeszowskiej, 2017.

Hendzel, Zenon i in. Mechanika og6lna : statyka. Rzeszéw: Oficyna Wydawnicza

2 Rubinowicz, Wojciech i in. Mechanika teoretyczna. Warszawa: Wyd. Naukowe PWN, 2017.

Podgorski, Jerzy, i Ewa Blazik-Borowa. Wprowadzenie do metody elementéw skoriczonych

Wydawnicza PW, 2017.

3 w statyce konstrukgcji inzynierskich. Lublin: Wyd. LZT, 2001.

4 Rakowski, Gustaw i in. Metoda elementéw skoriczonych w mechanice konstrukcji. Wyd. 3
popr. Warszawa: Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2016.

5 Leyko, Jerzy, Wyd. Naukowe PWN. Wydawca, i Wyd. Naukowe PWN. Wydawca. Statyka i
kinematyka. Warszawa: Wyd. Naukowe PWN, 2012.

Literatura uzupelniajaca

1 Rakowski, Gustaw i in. Mechanika budowli : ujecie komputerowe. T. 1. Warszawa: Arkady,
1991.

» Wisniakowski, Piotr, Mechanika teoretyczna : zbiér 123 prostych zadan. Warszawa: Oficyna

3 Rakowski, Gustaw. Mechanika budowli. Warszawa: Oficyna Wydawnicza WSEiZ, 2004.

Guminiak, Michat i in. Mechanika konstrukcji pretowych w ujeciu macierzowym : wstep do
metody elementéw skoriczonych. Poznari: Wyd. Politechniki Poznanskiej, 2012.

Lubelskiej, 2020.

Rézyto, Patryk i in. Metoda elementéw skoniczonych : praktyczne przyklady zagadnien
5 statycznych i dynamicznych w programie Abaqus. Cz. 1 i 2. Lublin: Wyd. Politechniki

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnoSsci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

przedmiotowe

efektu uczenia sie

aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, 60
w tym:
Udzial w wykladach 15
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 45
Praca wlasna studenta, w tym: 40
Studiowanie tematyki wykladéw, przygotowanie

. 10
do kolokwium
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 30
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 4
przedmiotu

Macierz efektow uczenia sie
Symbol Odnle.351en1e Cele Tresci Metody Metody
przedmiotowego

przedmiotu

programowe dydaktyczne oceny
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go efektu do efektow
uczenia sie¢ | zdefiniowanych dla
kierunku studiéw
wraz z okre$leniem
stopnia powiazania
EK 1 ITIA_W02++ C1 W1, W5 1,2 o1
ITIA_W02++
EK 2 IT1A_ WO7++ C2 W2 1,2 o1
ITIA_W02++
EK 3 IT1IA. WO7++ C2 W3, W4, W5 1,2 01
EK 4 IT1IA_UO02++ C3 L2 1,234 02
IT1IA_UO02++
EK 5 IT1A_U10++ C4 L1, L3, L4 1,234 02
EK 6 IT1IA_U10++ C3 L5 1,234 02
EK 7 IT1A_KO1+ C2,C3,C4 W1-WS5, L1-L5 2,3,4 01, 02
Autor programu: dr inz. Jakub Gontarz
Adres e-mail: j-gontarz@pollub.pl
J edno:stka . Katedra Mechaniki Budowli
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Cyfrowe metody inwentaryzacji i diagnostyki w
budownictwie
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: IT-1-5-1103
Rok: II
Semestr: 4
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 15
Cwiczenia
Laboratorium 45
Projekt
Liczba punktow ECTS: 4
Sposéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie z podstawowymi pojeciami, technologiami skanowania 3D oraz
metodami generowania i przetwarzania chmur punktéw
2 Wyksztalcenie umiejetnosci praktycznego pozyskiwania, analizy, segmentacji oraz
rejestracji chmur punktéw na potrzeby diagnostyki budowlanej
3 Przygotowanie do krytycznego wykorzystania chmur punktéow w systemach GIS i
BIM oraz ich interpretacji w kontekscie inzynierskich decyzji technicznych
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Podstawowa znajomos¢ zasad geometrii przestrzennej oraz podstaw grafiki
komputerowej
5 Umiejetnosé obstugi komputera w zakresie pracy z oprogramowaniem technicznym
oraz zdolnos¢ analizy i interpretacji danych technicznych
3 Gotowos¢ do pracy zespotowej, krytycznego myslenia oraz samodzielnego
rozwiazywania probleméw technicznych
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 opisuje zasady dzialania technologii skanowania 3D oraz proces generowania chmur
punktow
EK 2 charakteryzuje etapy przetwarzania i analizy chmur punktéw w kontekscie
inwentaryzacji i diagnostyki obiektéw budowlanych
EK3 rozréznia metody oraz narzedzia do pracy z chmurami punktéw, w tym ich
zastosowanie w ocenie stanu technicznego konstrukgji

Rzeczpospolita

- Polska

POLLUB z nami nowoczesne technologie ,, Fundusze Europejskie
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W zakresie umiejetnosci:

EK4 wykorzystuje skanery 3D do pozyskiwania chmur punktéw z obiektow budowlanych

przygotowuje chmury punktéw do dalszej analizy, w tym ich oczyszczanie, taczenie i

EK5 .
segmentacje

analizuje dane z chmur punktéw w celu identyfikacji deformacji, uszkodzen oraz

6 niezgodno$ci w dokumentacji technicznej

W zakresie kompetencji spotecznych:

jest gotéw do konsultowania sie z ekspertami w celu pozyskania specjalistycznej

K7
E wiedzy i rozwigzywania zlozonych probleméw technicznych

jest gotéw do krytycznej analizy wynikéw pracy z chmurami punktéw oraz ich

EK8 interpretacji w celu podejmowania odpowiedzialnych decyzji inzynierskich

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec¢ - wyklady

TreSci programowe

Wprowadzenie do cyfrowych metod inwentaryzacji i diagnostyki w budownictwie -
Omowienie podstawowych technik pozyskiwania danych przestrzennych,
zastosowanie skanowania laserowego 3D i fotogrametrii w inwentaryzacji obiektéw
budowlanych.

W1

Chmury punktow i ich rola w diagnostyce budynkéw - Charakterystyka chmur
W2 punktéw, ich struktura, jako$¢ danych oraz zastosowanie w analizie geometrii i
identyfikacji odchyleri konstrukcyjnych.

Segmentacja i przetwarzanie chmur punktéw w ocenie stanu technicznego - Metody
W3 oczyszczania, segmentacji i taczenia chmur punktéw w celu identyfikacji uszkodzen
oraz niezgodnosci w dokumentacji technicznej.

Diagnostyka budynkéw z wykorzystaniem cyfrowych metod pomiarowych - Analiza
W4 odksztalceri i uszkodzeri konstrukcji na podstawie danych pozyskanych ze skaneréw
3D, termogratfii i fotogrametrii cyfrowe;j.

Rejestracja i integracja danych pomiarowych w systemach GIS i BIM - Metody
W5 faczenia danych z r6znych Zrédet pomiarowych, ich kalibracja oraz wykorzystanie w
modelowaniu przestrzennym.

Zastosowanie nowoczesnych technologii w monitorowaniu i diagnostyce konstrukgcji
- Omoéwienie innowacyjnych rozwiazan, takich jak skanowanie mobilne, teledetekcja

we i analiza danych w czasie rzeczywistym w kontekscie utrzymania i renowacji
budynkoéw.
Forma zajec - laboratoria
Tresci programowe
Wprowadzenie do podstawowych poje¢ dotyczacych chmur punktéw, technologii
L1 skanowania 3D i fotogrametrii, ich zastosowar oraz narzedzi do pracy z danymi
przestrzennymi
L2 Praktyczne pozyskiwanie danych za pomoca skanera 3D i fotogrametrii, tworzenie
chmur punktéw w dedykowanym oprogramowaniu oraz analiza jakosci danych
13 Analiza chmur punktéw, w tym identyfikacja kluczowych elementéw obiektow

budowlanych oraz ocena ich dokladnosci i zgodnosci z dokumentacja techniczng

POLLUB z nami nowoczesne technologie , Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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14 Segmentacja i obrébka chmur punktéw, w tym usuwanie zbednych danych,
porzadkowanie i przygotowanie chmury punktéw do dalszej analizy
Rejestracja chmur punktéw, Iaczenie ich w spdéjny model przestrzenny oraz kalibracja
L5 ‘s .
danych pod katem doktadnosci geometrycznej
Przygotowanie chmur punktéw do zastosowania w systemach GIS i BIM, z
L6 uwzglednieniem ich praktycznego wykorzystania w zarzadzaniu i analizie danych
przestrzennych
Metody dydaktyczne
1 pokaz z instruktazem
2 éwiczenia laboratoryjne
3 wyktad problemowy
Metody i kryteria oceny
Symbol . . . .
metody oceny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
o1 ocena wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych 51%
02 ocena pracy pisemnej 51%

Literatura podstawowa

Kwoczyniska, Bogustawa. Inwentaryzacja i wizualizacja obiektéw architektonicznych
1 wykonana na podstawie zdje¢ metrycznych i niemetrycznych. Komisja Techniczna
Infrastruktury Wsi PAN w Krakowie, 2012.

Markowski, Hubert. Zastosowanie skanowania laserowego 3D w inwentaryzacji budynkéw

2 zabytkowych. Builder, vol. 275, no. 6, 2020, pp. 50-53, d0i:10.5604/01.3001.0014.1378.
Literatura uzupelniajaca
Escudero, Pablo Ariel. Scan-to-HBIM: Automated Transformation of Point Clouds into 3D
1 BIM Models for the Digitization and Preservation of Historic Buildings. VITRUVIO -

International Journal of Architectural Technology and Sustainability, vol. 8, no. 2, 2023, pp.
52-63, d0i:10.4995/ vitruvio-ijats.2023.20413.

Padmanabhan, Preethi, Chao Zhang, and Edoardo Charbon. Modeling and Analysis of a
2 Direct Time-of-Flight Sensor Architecture for LIDAR Applications. Sensors, vol. 19, no. 24,
2019, article 5464, doi:10.3390/519245464.

Yastikli, Naci. Documentation of Cultural Heritage Using Digital Photogrammetry and
3 Laser Scanning. Journal of Cultural Heritage, vol. 8, no. 4, 2007, pp. 423-427,
doi:10.1016/j.culher.2007.06.003.

Szostak, Bartosz, Michal Wac. The Use of Digital Technologies in Assessing the Technical
4 Condition of Historic Structures. Budownictwo i Architektura, vol. 23, no. 4, 2024, pp. 151-
172, d0i:10.35784 /bud-arch.6669.

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

Forma aktywnosci L .
ty aktywnosci
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Godziny kontaktowe z wykladowca, 60
w tym:
Udziat w wyktadach 15
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 45
Praca wlasna studenta, w tym: 40
Studiowanie tematyki wykladow, przygotowanie
. 10
do kolokwium
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 30
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 4
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie do
przedmiotowe efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu zdefiniowanych dla | przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie kierunku studiéw
wraz z okres$leniem
stopnia powiazania
EK1 ITIA_W21++ C1 W1, W2 3 02
EK 2 ITIA_W22++ C1,C2 W2, W3 3 02
EK 3 ITIA_W22++ C1,C2 W3, W4 3 02
EK 4 ITIA_U19+++ C2 L1, L2 1,2 01
ITIA_U22++
EK 5 IT1A UO0S++ C2 L4, L5 2 01
EK6 ITIA_U19+++ C2 L4, L5 2 01
EK7 IT1A_KO05+ C3 W5, W6, L3, L6 1 01,02
EKS8 IT1A_KO1++ C3 W6, L5, L6 2 01,02
Autor programu: dr inz. Bartosz Szostak; mgr inz. Michat Wac
Adres e-mail: b.szostak@pollub.pl; m.wac@pollub.pl
J edno.stka . Katedra Konserwacji Zabytkow
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Komputerowe modelowanie proceséw
technologii rob6t budowlanych
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: IT-1-S-1104
Rok: 111
Semestr: 5
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 15
Cwiczenia
Laboratorium 45
Projekt
Liczba punktow ECTS: 4
Sposéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
C1 Zapoznanie z podstawami technologii robét budowlanych
C2 Zaznajomienie z zasadami analizy i doboru technologii rob6t budowlanych
3 Nabycie umiejetnosci rozwigzywania probleméw decyzyjnych z zakresu zarzgdzania
procesami budowlanymi

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Podstawy modelowania komputerowego w budownictwie
2 Znajomo$¢ podstaw programowania
Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
EK 1 opisuje metody wykonywania proceséw budowlanych
EK 2 formutuje zasady wyboru maszyn i urzadzen do realizacji proceséw budowlanych
W zakresie umiejetnosci:
dobiera maszyny i urzadzenia budowlane oraz projektuje zestawy maszyn
EK3 . . o .
budowlanych zgodnie z zasadami mechanizacji kompleksowej
EK4 rozwigzuje problemy decyzyjne z zakresu technologii i organizacji budowy
W zakresie kompetencji spolecznych:
EK5 jest gotow samodzielnie uzupelniaé i poszerza¢ wiedze w zakresie nowoczesnych
rozwigzan, technologii i proceséw w budownictwie
EK6 jest gotow do wspolpracy z zespolem zarzadzajacym realizacja przedsiewziecia
budowlanego
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Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec¢ - wyklady
Tresci programowe
W1 Technologia rob6t budowlanych - podstawowe definicje. Mechanizacja
i automatyzacja proceséw budowlanych
W2 Technologia i organizacja rob6t ziemnych. Klasyfikacja maszyn do robét ziemnych.
Bilans mas ziemnych. Optymalny rozdzial mas ziemnych
Technologia i organizacja rob6t betonowych. Systematyka i sposéb pracy urzadzen
W3 formujacych. Problem optymalnego doboru deskowarn. Transport i ukladanie
mieszanek betonowych. Model matematyczny pracy betonowni i marszrutyzacji
betonowozéw
W4 Montaz konstrukcji budowlanych. Zurawie budowlane
W5 Optymalny wybodr zestawu maszyn budowlanych. Wydajnos¢ maszyn budowlanych
w warunkach losowych. Zastosowanie metody symulacji dyskretnej
Forma zajeé - laboratoria
TreSci programowe
L1 Opis problemu decyzyjnego z zakresu technologii i organizacji budowy
L2 Budowa modelu procesu budowlanego
L3 Rozwiazanie modelu za pomoca narzedzi informatycznych
Metody dydaktyczne
1 wyktad monograficzny
2 ¢wiczenia laboratoryjne
Metody i kryteria oceny
metsoy;;t:)(zleny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
o1 ocena pracy pisemnej 51%
02 ocena wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych 51%
Literatura podstawowa
1 Jaworski, Kazimierz Maksymilian, Metodologia projektowania realizacji budowy. Wyd. 2.
Warszawa: Wyd. Naukowe PWN, 2009.
» Marcinkowski, Roman i in. Projektowanie realizacji budowy. Wydanie I. Warszawa: PWN,
2019.
3 Martinek, Wlodzimierz i in. Technologia rob6t budowlanych : praca zbiorowa. Warszawa:
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2010.
1 Mielczarek, Bozena. Modelowanie symulacyjne w zarzadzaniu : symulacja dyskretna.
Wroctaw: Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2009.
5 Sikora, Wojciech i in. Badania operacyjne. Warszawa: Polskie Wyd. Ekonomiczne, 2008.

Literatura uzupelniajaca ‘
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Peurifoy, Robert L. Construction Planning, Equipment, and Methods. 8th ed. International
ed. New York: Mcgraw-Hill, 2011.

Oakland: Holden-Day, 1986.

Hillier, Frederick S, and Gerald ] Lieberman. Introduction to Operations Research. 4th ed.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca,
w tym:

60

Udzial w wykladach

15

Udzial w zajeciach laboratoryjnych

45

Praca wlasna studenta, w tym:

40

do kolokwium

Studiowanie tematyki wyktadéw, przygotowanie

10

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych

30

Laczny czas pracy studenta

100

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla
przedmiotu

Macierz efektéw uczenia sie

Odniesienie
przedmiotowego

Symbol efektu uczenia sie

przedmiotowe
go efektu
uczenia sie

do efektow
zdefiniowanych dla
kierunku studiow
wraz z okresleniem
stopnia powiazania

Cele
przedmiotu

Tresci
programowe

Metody
dydaktyczne

Metody
oceny

EK1

ITIA_W22++

C1,C2

W1-W5

o1

EK 2

ITIA_WO07++
ITIA_W22++

C2

W2-W5

o1

EK 3

ITIA_U08++
ITIA_U22++

C2

L1, L2

o2

EK 4

ITIA_U08++

C3

L3

02

EK 5

IT1A_KO04+

C1,C2,C3

W1-W5, L1-L3

1,2

01, 02

EK 6

IT1A_KO04+

C1,C2,C3

W1-W5, L1-L3

1,2

01, 02

Autor programu:

dr hab. inz. Stawomir Biruk, profesor uczelni

Adres e-mail:

s.biruk@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Drog i Mostow
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Zarzadzanie w budownictwie wspomagane
komputerowo
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: IT-1-5-1105
Rok: I
Semestr: 5
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 15
Cwiczenia
Laboratorium 45
Projekt
Liczba punktow ECTS: 4
Sposéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Uzyskanie wiedzy o teoriach i metodach zarzadzania przedsiewzieciami

budowlanymi, metodologia FIDIC, PRINCE 2

Zapoznanie ze sposobami wariantowania kosztoryséw i harmonograméw, metodami
C2 okredlania ryzyka przedsiewzie¢ budowlanych, sposobami zarzadzania informacja o
budynku

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Znajomos¢ tematyki przedmiotu Podstawy modelowania komputerowego w

1 budownictwie
2 Znajomo$¢ tematyki przedmiotu Mechanika budowli w ujeciu komputerowym
3 Znajomos¢ tematyki przedmiotu Cyfrowe metody inwentaryzacji i diagnostyki w
budownictwie, statystyczna analiza danych
Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
EK 1 zna i rozumie teorie i metody zarzadzania przedsiewzieciami budowlanymi, zna
metodologie FIDIC, PRINCE 2
rozumie konieczno$¢ wariantowania kosztoryséw i harmonograméw oraz zna
EK 2 metody okreslania ryzyka przedsiewzie¢ budowlanych i sposoby zarzadzania
informacja o budynku
W zakresie umiejetnosci:
EK3 potrafi krytycznie oceni¢ wyniki analizy numerycznej systeméw inzynierskich

Rzeczpospolita

- Polska
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potrafi sporzadzi¢ w ujeciu wariantowym kosztorys i harmonogram przedsiewziecia

Ekd budowlanego i dokona¢ oceny wariantéw z analizg ryzyka

W zakresie kompetencji spolecznych:

jest gotéw do przestrzegania zasad ekonomicznych/finansowych dziatalnosci

EKS przedsiebiorstw

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec¢ - wyklady

Tresci programowe

Zarzadzanie - planowanie, organizowanie, motywowanie, kontrola i analiza

Wi wynikow, utrzymywanie réwnowagi z otoczeniem, harmonogramowanie
przedsiewzie¢ budowlanych z wykorzystaniem metod sieciowych i potokowych
metod organizacji, metody kalkulacji kosztow w budownictwie

W2 PRINCE 2 - projekt w srodowisku kontrolowanym, warunki kontrakt. FIDIC

W3 Analiza ryzyka przedsiewzie¢ budowlanych

Forma zaje¢ - laboratoria

TreSci programowe

L1 Cwiczenia rachunkowe z kosztorysowania
L2 Modelowanie harmonograméw wariantowych
L3 Cwiczenia rachunkowe czasu i kosztu przedsiewziecia budowlanego w ujeciu

probabilistycznym z uwzglednieniem ryzyka

Metody dydaktyczne
1 wyktad informacyjny
2 ¢wiczenia laboratoryjne
Metody i kryteria oceny
Symbol . . . .
metody oceny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy

o1 Ocena wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych 71%

02 Ocena pracy pisemnej 61%

Literatura podstawowa

1 Warunki kontraktowe dla budowy dla robét inzynieryjno - budowlanych projektowanych
przez zamawiajacego. FIDIC Czerwony.

5 Rogalska, Magdalena, Hejducki, Zdzistaw. Harmonogramowanie proceséw budowlanych
metodami sprzezeri czasowych, Politechnika Lubelska, 2017.- 246 s.- ISBN 978-837947-246-8.

Literatura uzupelniajaca
1 Jaworski, Kazimierz. Podstawy organizacji budowy. PWN,2011.

2 Jaworski Kazimierz i in. Podstawy organizacji rob6t drogowych. PWN 2007.
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3 Orzel, Jacek. Zarzadzanie ryzykiem operacyjnym za pomoca instrumentéw pochodnych.
PWN 2012.
Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin r}a.zreahzowame
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 60
w tym:
Udzial w wykladach 15
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 45
Praca wlasna studenta, w tym: 40
Studiowanie tematyki wykladéw, przygotowanie
. 10
do kolokwium
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 30
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 4
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotowe do efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu | zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie kierunku studiow
wraz z okres$leniem
stopnia powiazania
ITIA_W20++
EK1 ITIA W22++ C1 W1, W2, W3 1 02
ITIA_W20++
EK 2 IT1A W22++ C2 W1, W2, W3 1 02
EK 3 ITIA_U22++ C1, C2 L1, L2 L3 2 o1
EK 4 ITIA_U17++ C1,C2 L1, L2 L3 2 o1
EK 5 IT1A_KO03+ C1, C2 W1, W2, w3, L1, 1,2 01,02
L2, L3
Autor programu: dr hab. inz. Magdalena Rogalska, profesor uczelni
Adres e-mail: m.rogalska@pollub.pl
J edno:stka . Katedra Inzynierii Proceséw Budowlanych
organizacyjna:

FERS.01.05-1P.08-0319/23
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Mf)de'lox/'\{anie kor.nputt‘eroyve i symulacje w
inzynierii komunikacyjnej
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: IT-1-5-1106
Rok: 111
Semestr: 6
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 45
Wyktad 15
Cwiczenia
Laboratorium 30
Projekt
Liczba punktow ECTS: 3
Sposéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Uzyskanie umiejetnosci pozyskiwania danych przestrzennych z wykorzystaniem
oprogramowania GIS
2 Zdobycie wiedzy w zakresie podstawowym o projektowaniu geometrycznym drog i
ulic z wykorzystaniem zaawansowanego oprogramowania
C3 Uzyskanie wiedzy w zakresie symulagji i analiz komputerowych ruchu drogowego
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Posiadanie wiedzy i umiejetnosci z matematyki, pozwalajace na rozwiagzanie
problemoéw inzynierskich
2 Posiadanie podstawowej wiedzy z zakresu modelowania w programach CAD
3 Posiadanie podstawowej wiedzy z zakresu analizy danych
Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
charakteryzuje i rozumie w stopniu zaawansowanym wybrane metody modelowania
EK 1 komputerowego obiektéw oraz proceséw w budownictwie komunikacyjnym, a takze
narzedzia komputerowe wspierajace obliczenia symboliczne i numeryczne w
planowaniu przestrzennym i analizach ruchu drogowego
W zakresie umiejetnosci:
korzysta z narzedzi komputerowego wspomagania projektowania drég oraz
EK2 zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych do projektowania,
modelowania BIM oraz tworzenia dokumentacji technicznej
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rozwigzuje problemy techniczno-informatyczne w dziedzinie budownictwa
EK3 drogowego, opracowuje analize funkcjonalna i ekonomiczng projektu oraz
uwzglednia ekonomiczne, prawne, etyczne, ekologiczne i inne pozatechniczne skutki
przyjetych rozwigzan
W zakresie kompetencji spolecznych:
jest gotow do odpowiedzialnego petnienia r61 zawodowych w obszarze informatyki
technicznej oraz przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania ich
EK4 respektowania od innych, oraz wspoétpracy z przedstawicielami branzy budowlanej
w sposob odpowiedzialny i profesjonalny, przyczyniajac sie do rozwoju i utrzymania
standardow zawodowych
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec¢ - wyklady
TreSci programowe
W1 Wriaséciwosci danych przestrzennych. Zrédta danych
W2 Rodzaje i architektura oprogramowania GIS stosowanego w budownictwie
komunikacyjnym
W3 Podstawy modelowania ukltadéw komunikacyjnych i klasyfikacja drég. Rodzaje
oprogramowania do modelowania infrastruktury drogowej
W4 Ruch drogowy ijego parametry. Ksztaltowanie elementéw drég i ulic
W5 Modelowanie ruchu drogowego i oddzialywan na srodowisko z wykorzystaniem
oprogramowania komputerowego
Forma zajec - laboratoria
TreSci programowe
11 Tworzenie numerycznego modelu terenu z wykorzystaniem danych z otwartych
Zrodet
L2 Przygotowanie danych przestrzennych niezbednych do modelowania drég przy
pomocy programoéw GIS
L3 Modelowanie geometrii pionowej i poziomej drogi przy uzyciu specjalistycznego
oprogramowania
14 Modelowanie rgchu drogowego z wykorzystaniem specjalistycznego
oprogramowania
Metody dydaktyczne
1 wyklad informacyjny
2 wyklad problemowy
3 éwiczenia laboratoryjne
Metody i kryteria oceny
metsoyc;l;lz)(::i:ny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
o1 Ocena pracy pisemnej 51%
02 Ocena wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych 90%

POLLUB z nami nowoczesne technologie , Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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Literatura podstawowa
1 Longley, Paul A., i in. GIS: teoria i praktyka. Wyd. Naukowe PWN, 2006.
5 Aktualne rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie.
3 Datka, Stanistaw, i in. Inzynieria ruchu. Wydawnictwa Komunikagji i £acznosci, 1999.
Literatura uzupelniajaca
1 Chroba, Tadeusz. Baza danych obiektéw topograficznych. Gléwny Urzad Geodezji i
Kartografii. Warszawa, 2014.
» Bohatkiewicz, Janusz, i in. Podrecznik dobrych praktyk wykonywania opracowari
srodowiskowych dla drég krajowych. GDDKiA. Warszawa, 2008.
3 Bohatkiewicz, Janusz, i in. Ecological Engineering of Road Traffic. Politechnika Lubelska,
2015.
Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Srednia liczbaai(t);l:’irr:or;:izrealizowanie
Godziny kontaktowe z wykladowca, 45
w tym:
Udzial w wykladach 15
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 30
Praca wlasna studenta, w tym: 30
Studiowanie tematyki wykladéw, przygotowanie
do kolokwium 10
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 20
Laczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 3
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotowe do efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu |zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie | kierunku studiow
wraz z okresleniem
stopnia powiazania
EK1 ITIA_W07++ C1,C2,C3 W1, W2,W3 1,2 O1
EK 2 ITIA_U17++ C2,C3 W3, W4, W5 1,2 O1
EK 3 ITIA_U08++ C2,C3 L3, L4 2,3 02
EK 4 IT1IA_KO04+ C1,C2,C3 L1, L2 L3, L4 2,3 02
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Autor programu: dr inz. Marcin Debiriski; dr inz. Michat Jukowski
Adres e-mail: m.debinski@pollub.pl; m.jukowski@pollub.pl
]ednqstka . Katedra Drég i Mostow
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: quputergwe modelowanie i analiza konstrukcji
inzynierskich
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: IT-1-5-1107
Rok: 111
Semestr: 6
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 45
Wyktad 15
Cwiczenia
Laboratorium 30
Projekt
Liczba punktow ECTS: 3
Sposéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zdobycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie tworzenia modeli konstrukcji
budowlanych przy uzyciu narzedzi komputerowych
2 Zdobycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie analizy modeli konstrukcji budowlanych
wykonanych przy uzyciu narzedzi komputerowych
3 Ksztaltowanie umiejetnosci podejmowania decyzji projektowych na podstawie
analizy wynikéw symulacji komputerowych
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Podstawowa wiedza z zakresu mechaniki budowli
2 Wiedza z zakresu podstaw modelowania komputerowego w budownictwie
3 Umiejetnos¢ obliczen konstrukcji z wykorzystaniem metody elementéw skoriczonych
1 Podstawowa wiedza i umiejetnosci z zakresu pozyskiwania, gromadzenia i obstugi
danych
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 wskazuje metody i narzedzia informatyczne wspomagajace proces projektowania
konstrukgji
EK? charakteryzuje wybrane metody modelowania komputerowego konstrukgji, a takze
narzedzia komputerowe wspierajace obliczenia konstrukcji
W zakresie umiejetnosci:
EK3 tworzy modele konstrukcji budowlanych z wykorzystaniem oprogramowania
komputerowego
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EK4 analizuje i interpretuje wyniki symulacji komputerowych, proponujac optymalne
rozwiazania konstrukcyjne
W zakresie kompetencji spolecznych:
EK5 jest gotéw do dokladnej i krytycznej oceny swojej pracy z wykorzystaniem narzedzi
komputerowych w procesach projektowych
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec¢ - wyklady
Tresci programowe
W1 Model fizyczny i model matematyczny konstrukcji. Uproszczenia i idealizacja
konstrukgji.
Modelowanie plaskich i przestrzennych konstrukcji budowlanych. Zasady tworzenia
w2 i pracy z modelami konstrukcji budowlanych.
W3 Weryfikacja, analiza i prezentacja wynikéw obliczen.
Wi Wybrane narzedzia wspomagania projektowania konstrukcji, w tym narzedzia
wspomagajace obliczenia konstrukgji.
Forma zajeé - laboratoria
TreSci programowe
11 Zasady tworzenia baz danych wykorzystywanych w modelach konstrukgji
budowlanych
L2 Wykonanie modeli konstrukcji budowlanych
L3 Przeprowadzanie analiz na wykonanych modelach i interpretacja ich wynikéw
L4 Optymalizacja konstrukcji na podstawie wynikéw analizy komputerowej
Metody dydaktyczne
1 wyktad problemowy
2 analiza przypadkéw
3 ¢wiczenia laboratoryjne
4 dyskusja dydaktyczna
5 praca wykonywana indywidualnie
6 praca wykonywana w grupach
Metody i kryteria oceny
metsoyc;l;t:)(iny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
o1 ocena pracy pisemnej 51%
02 ocena wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych 51%
o3 ocena aktywnosci w trakcie zajec¢ ocena for‘mu]q‘ca bez progu
zaliczeniowego

Literatura podstawowa
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Sieczkowski, Jeremi Michal, i in. Podstawy komputerowego modelowania konstrukcji

Wyd. Naukowe PWN, 2022.

1 budowlanych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2001.

5 Dudziak, Stawomir, Kacprzyk, Zbigniew i Przemystaw Czumaj. Modelowanie konstrukcji
budowlanych. 1. wyd. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2021.

3 Zamorowski, Jan, i in. Modelowanie i analiza stalowych konstrukgcji pretowych. Wydanie I,

Slaskiej, 2022.

Starosolski, Wlodzimierz, i in. Komputerowe modelowanie betonowych ustrojow
4 inzynierskich : wybrane zagadnienia. T. 1. Wydanie VI rozszerzone., Wyd. Politechniki

Slaskiej, 2022.

Starosolski, Wlodzimierz, i in. Komputerowe modelowanie betonowych ustrojéw
5 inzynierskich : wybrane zagadnienia. T. 2. Wydanie VI rozszerzone., Wyd. Politechniki

Literatura uzupelniajaca

Ambroziak, Andrzej, i Piotr Ktosowski. Autodesk Robot Structural Analysis:

1 Wymiarowanie konstrukgji stalowych i zelbetowych. Przyktady obliczeni. Politechnika
Gdanska, 2015.
5 Kossakowski, Pawel. Modelowanie zelbetowych struktur pretowych w programie

Autodesk Robot Structural Analysis 2015. Politechnika Swietokrzyska, 2015.

Wyd. Politechniki Poznarskiej, 2005.

Ostwald, Marian, i in. Podstawy optymalizacji konstrukcji. Wydanie drugie poprawione.,

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnoSsci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 45
w tym:
Udzial w wykladach 15
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 30
Praca wlasna studenta, w tym: 30
Studiowanie tematyki wykladéw, przygotowanie
do kolokwium 10
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 20
Laczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 3
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie

Symbol przedmiotowego

przedmiotowe | efektu uczenia sie Cele Tresci Metody Metody
go efektu do efektow przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie |zdefiniowanych dla
kierunku studiow

FERS.01.05-1P.08-0319/23
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wraz z okre$leniem

stopnia powiazania
EK1 ITIA_W19++ C1 W1, W4 1,24 o1
EK2 IT1IA_WO07++ C1,C2 W1, W2, W3, W4 1,2,4 o1
EK3 IT1A_U22++ C1 L1, L2 3,56 02
EK4 IT1A_U08++ C2,C3 L3, L4 3,4,56 02, 03
EK5 IT1A_KO1+ C3 L3, L4 3,456 02, 03

Autor programu:

dr inz. Marcin Gérecki; dr inz. Malgorzata Snela

Adres e-mail:

m.gorecki@pollub.pl; m.snela@pollub.pl

Jednostka

organizacyjna:

Katedra Konstrukcji Budowlanych
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Po.dstgvv'y modelowlamia BIM z elementami
inzynierii odwrotnej
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: IT-1-5-1108
Rok: I
Semestr: 6
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 15
Cwiczenia
Laboratorium 45
Projekt
Liczba punktow ECTS: 4
Sposéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie z podstawami modelowania informacji o budynkach (BIM) oraz
metodami integracji danych w celu tworzenia cyfrowych modeli przestrzennych
Wyksztalcenie umiejetnosci zastosowania technologii skanowania 3D i inzynierii
2 odwrotnej do przeksztalcania danych fizycznych w modele cyfrowe
3 Przygotowanie do samodzielnego projektowania i wytwarzania obiektéw 3D przy
uzyciu narzedzi modelowania oraz analizy danych przestrzennych
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Podstawowa znajomos$¢ chmur punktéw oraz zasad modelowania w srodowisku 3D
5 Umiejetnos¢ obstugi komputera w zakresie oprogramowania technicznego oraz
podstaw analizy danych przestrzennych
3 Gotowos¢ do pracy zespolowej oraz rozwiazywania probleméw technicznych z
wykorzystaniem nowoczesnych narzedzi inzynierskich
Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
EK 1 opisuje podstawowe zasady modelowania informacji o budynkach (BIM) oraz
integracji danych przestrzennych i konstrukcyjnych
charakteryzuje metody i narzedzia stosowane w inzynierii odwrotnej, w tym
EK2 technologie skanowania 3D i przeksztalcania danych fizycznych w modele cyfrowe
W zakresie umiejetnosci:
EK3 wykorzystuje dane pozyskane za pomoca technologii skanowania 3D do tworzenia
modeli cyfrowych w srodowisku BIM
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projektuje obiekty 3D, integrujac dane z r6znych Zrédet oraz uwzgledniajac potrzeby

EK4 techniczne i projektowe

W zakresie kompetencji spotecznych:

jest gotéw do podejmowania dziatani przedsiebiorczych, identyfikujac mozliwosci

EK
> zastosowania technologii BIM i inzynierii odwrotnej w praktyce inzynierskiej

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec - wyklady

TreSci programowe

Wprowadzenie do technologii BIM i jej znaczenie w zarzadzaniu cyklem zycia
W1 budynkéw - Omoéwienie podstawowych koncepcji BIM, jego zastosowania w
projektowaniu, realizacji oraz eksploatacji obiektéw budowlanych.

Modelowanie BIM w kontekscie obiektéw istniejacych - Przeglad metod
W2 pozyskiwania danych o istniejacych budynkach, wykorzystanie chmur punktéw oraz
digitalizacja dokumentacji techniczne;j.

Specyfika modelowania BIM dla obiektéw zabytkowych - Zastosowanie BIM w
W3 konserwacji i rewitalizacji zabytkéw, wyzwania zwigzane z modelowaniem
historycznych elementéw architektonicznych.

Integracja danych przestrzennych i dokumentacji w procesie BIM - Metody taczenia
W4 informacji z r6znych Zrédet, w tym skaningu laserowego, fotogrametrii oraz
tradycyjnej inwentaryzacji.

Wykorzystanie modeli BIM w zarzgdzaniu i eksploatacji budynkéw - Zastosowanie
W5 cyfrowych modeli do monitorowania stanu technicznego, planowania remontéw oraz
optymalizacji uzytkowania obiektéw.

Perspektywy rozwoju BIM w kontekscie cyfryzacji budownictwa i ochrony
dziedzictwa kulturowego - Omoéwienie trendéw i innowacji w modelowaniu BIM,

we jego roli w inteligentnym zarzadzaniu infrastruktura oraz digitalizacji zasobow

architektonicznych.
Forma zajec - laboratoria
TreSci programowe

11 Wprowadzenie do technologii BIM oraz oméwienie roli chmur punktéw w procesie
modelowania budynkéw w §rodowisku cyfrowym

L2 Zapoznanie si¢ z oprogramowaniem wspierajacym techniki BIM, w tym interfejsem i
funkcjami umozliwiajacymi integracje danych z chmur punktéow

L3 Modelowanie podstawowych elementéw budynkéw, takich jak éciany, stropy i
stupy, z wykorzystaniem technologii BIM

14 Tworzenie kompletnych modeli budynkéw na podstawie danych przestrzennych i
chmur punktéw, uwzgledniajac aspekty techniczne i projektowe

L5 Wykorzystanie technologii BIM do analizy danych i przygotowania dokumentacji
technicznej wspierajacej procesy inwestycyjne

L6 Integracja modeli BIM z narzedziami wspierajacymi zarzadzanie procesami

inwestycyjnymi oraz przygotowanie danych do wspétpracy miedzybranzowej

Metody dydaktyczne ‘
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1 pokaz z instruktazem
2 éwiczenia laboratoryjne
3 wyktad problemowy
Metody i kryteria oceny
metsoyc{;]:)(::leny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
01 ocena wykonanych éwiczen laboratoryjnych 51%
02 ocena pracy pisemnej 51%
Literatura podstawowa
1 Dariusz Kasznia, i in. BIM w praktyce: Standardy Wdrozenie Case Study. 1. wyd., Wyd.
Naukowe PWN, 2018.
2 Szelag, Maciej, et al. BIM in General Construction. Politechnika Lubelska, 2017.
3 Tomana, Andrzej, i in. BIM : innowacyjna technologia w budownictwie : podstawy,
standardy, narzedzia. PWB Media Zdzieblowski, 2016.
Literatura uzupelniajaca
Eastman, Charles M., et al. BIM Handbook : A Guide to Building Information Modeling for
1 Owners, Managers, Designers, Engineers and Contractors. 2nd ed., John Wiley & Sons,
2011.
5 Epstein, Erika. Implementing Successful Building Information Modeling. 1st ed., Artech
House, 2011.
Kumar, Bimal. A Practical Guide to Adopting BIM in Construction Projects. 1st ed., Whittles
3 Publishing, 2015.
4 Mahdjoubi, L., et al., editors. Building Information Modelling (BIM) in Design, Construction
and Operations. WIT Press, 2015.
Roberti, Fabio, and Decio Ferreira. Increasing Autodesk Revit Productivity for BIM Projects:
5 A Practical Guide to Using Revit Workflows to Improve Productivity and Efficiency in BIM
Projects. 1st ed., Packt Publishing, Limited, 2021.
Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Srednia liczbaai(:}(}vzvirr:orél:izrealizowanie
Godziny kontaktowe z wykladowca, 60
w tym:
Udzial w wykladach 15
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 45
Praca wlasna studenta, w tym: 40
Studiowanie tematyki wykladéw, przygotowanie
do kolokwium 10
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 30
Laczny czas pracy studenta 100
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Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 1
przedmiotu

Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotowe do efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu |zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia si¢ | kierunku studiéw
wraz z okresleniem
stopnia powiazania

EK1 ITIA_WO07++ C1 W1-W6 3 02

EK 2 ITTA_W19++ C1, C2 W2, W3, W4 3 02

EK 3 ITIA_U22+++ C2 L2, L3 1,2 01

EK 4 ITIA_U19++ C2,C3 L3, L4 2 01

EK 5 IT1A_KO03+ C3 We, L5, L6 1,2 01,02
Autor programu: dr inz. Bartosz Szostak; mgr inz. Michat Wac
Adres e-mail: b.szostak@pollub.pl; m.wac@pollub.pl
]edno:stka . Katedra Konserwacji Zabytkow
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Modelowanie i realizacja inwestycji w technologii
BIM
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: IT-1-5-1109
Rok: v
Semestr: 7
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 75
Wyktad 15
Cwiczenia
Laboratorium 60
Projekt
Liczba punktow ECTS: 5
Sposéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zdobycie wiedzy z zakresu zasad realizacji inwestycji budowlanych z
wykorzystaniem technologii BIM
2 Uzyskanie umiejetnosci stosowania technologii BIM w procesach projektowych i
realizacyjnych
3 Pozyskanie kompetencji w zakresie pozyskania i integrowania danych
przestrzennych i budowlanych w procesach inwestycyjnych
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Wiedza z zakresu podstaw modelowania komputerowego w budownictwie
2 Umiejetnosé obstugi narzedzi wspomagajacych projektowanie (CAD)
3 Podstawowa wiedza i umiejetnosci z zakresu pozyskiwania, gromadzenia i obstugi
danych
Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
EK 1 charakteryzuje i definiuje podstawowe zasady wykorzystania technologii BIM w
projektowaniu i realizacji inwestycji
EK 2 definiuje i rozr6znia metody integrowania danych przestrzennych i budowlanych w
technologii BIM
W zakresie umiejetnosci:
EK3 potrafi pozyskiwaé¢ dane na podstawie modelowania 3D oraz informacji
geograficznej, a takze sporzadza¢ odpowiednie bazy danych
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EK4 stosuje narzedzia BIM do modelowania, planowania i monitorowania realizacji
inwestycji budowlanych oraz zarzadzania danymi
EK5 an/alizuje df’me pod kqtem mozliwoéci sporzadzenia harmonogramu, zgodnosci z idea
zréwnowazonego rozwoju
analizuje funkcjonalno$¢ i ekonomiczne aspekty realizacji inwestycji w technologii
EK6 BIM, uwzgledniajac skutki ekonomiczne, prawne, ekologiczne oraz inne
pozatechniczne aspekty podejmowanych decyzji
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK7 jest gotéw do dokladnej i krytycznej oceny swojej pracy w oparciu o spelnianie
zalozen pracy w srodowisku BIM
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec¢ - wyklady
TreSci programowe
W1 Technologia BIM i jej zalozenia
W2 Opracowanie modelu 3D obiektu budowlanego na podstawie zr6znicowanych Zrédet
danych
W3 BIM 4D, 5D, 6D, 7D, 8D... MD
W4 Standardy BIM
W5 Cyfrowy bliZzniak - definicja, znaczenie, zarzadzanie danymi
Wé Zarzadzanie danymi uzyskanymi z modelu
W7 Metody organizacji pracy w technologii BIM
Forma zajeé - laboratoria
TreSci programowe
11 Wykonanie modelu obiektu budowlanego w oparciu o wytyczne i zalozenia
konstrukcyjno - materialowe
L2 Opracowanie bazy danych - materialéw, elementéw
L3 Zarzadzanie opracowang baza danych
14 Wykorzystanie bazy danych - przygotowanie informacji do wykonania,
harmonogramu, analizy energetycznej
L5 Grupowanie elementéw konstrukcyjnych w modelu 3D
L6 Integracja czynnosci harmonogramu z grupami elementéw w modelu 3D
L7 Zarzadzanie i analiza modelu 4D
Metody dydaktyczne
1 wyklad problemowy
2 éwiczenia laboratoryjne
3 praca wykonywana indywidualnie
4 praca wykonywana w grupach

Metody i kryteria oceny
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Symbol . . . .
metody oceny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
01 ocena pracy pisemnej 51%
02 ocena wykonanych éwiczen laboratoryjnych 51%

Literatura podstawowa

Dudziak, Stawomir, i in. Modelowanie konstrukcji budowlanych. 1. wyd. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2021.

Waszkiewicz, Malgorzata i in. Zarzadzanie warto$cig inwestycji budowlanych :
projektowanie i realizacja. Warszawa: Wyd. C. H. Beck, 2020.

3 Praca zbiorowa. Przewodnik po BIM. Elamed, 2020.

Literatura uzupelniajaca

Heigermoser, Daniel i in. “BIM-Based Last Planner System Tool for Improving Construction

1 Project Management.” Automation in construction 104, 2019, 246-254.
Kladz, Magdalena, i Andrzej Borkowski. Using BIM for the Development of Accessibility.
2024

2 Kladz, Magdalena i Andrzej Borkowski. Using BIM for the development of accessibility”,
Budownictwo i Architektura, 23(2), 2024, pp. 005-013. doi: 10.35784 /bud-arch.5693.

3 Kacprzyk, Zbigniew. Komputerowe wspomaganie projektowania konstrukgcji: od CAD 2D
do BIM Budownictwo i Prawo, vol. 77, no. 1, 2016, pp. 26-34.

4 Kasznia, Dariusz, Jakub Magiera, i Piotr Wierzowiecki. BIM w praktyce. Wyd. Naukowe

PWN, 2018.
5 Anger, Anna, i in. BIM dla manageréw. Wyd. Naukowe PWN SA, 2021.

Obciazenie praca studenta

‘o Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnoSsci L.
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 75
w tym:
Udzial w wykladach 15
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 60
Praca wlasna studenta, w tym: 50
Studiowanie tematyki wykladow, przygotowanie
. 10
do kolokwium
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 40
Laczny czas pracy studenta 125
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 5
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Symbol Odniesienie Cele Tresci Metody Metody
przedmiotowe | przedmiotowego przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
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efektu uczenia sie

zdefiniowanych dla
kierunku studiow

wraz z okres$leniem
stopnia powiazania

do efektow

EK1 ITTIA_W22++ C1,C2 W1, W2, W3 1 o1
EK 2 ITTIA_W22++ C1,C2 W4, W5, W6, W7 1 o1
EK 3 ITIA_U22+++ C3 L2, L3, L4, L5, L6 2,34 02
EK 4 ITIA_U17++ C2,C3 L1, L3, L4, L5, L6 2,34 02
EK 5 IT1A_UO08++ C3 L3, L4, L7 2,34 02
EK 6 ITTIA_U08++ C1,C3 L1, L4 2,34 02
EK 7 ITIA_KO4++ C2,C3 L5, L6, L7 2,34 02

Autor programu:

dr inz. Andrzej Szewczak; dr inz. Malgorzata Snela; dr inz. Marcin Gérecki;
mgr inz. Lukasz Rzepecki; dr inz. Michat Jukowski; dr inz. Marcin Debiriski

Adres e-mail:

a.szewczak@pollub.pl; m.snela@pollub.pl; m.gorecki@pollub.pl;
Lrzepecki@pollub.pl; m.jukowski@pollub.pl; m.debinski@pollub.pl

Jednostka

organizacyjna:

Katedra Budownictwa Ogoélnego
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Podstawy mechaniki ptynéw
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: IT-1-5-1201
Rok: II
Semestr: 3
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 45
Wyktad 15
Cwiczenia 30
Laboratorium
Projekt
Liczba punktow ECTS: 3
Sposéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu

Poznanie naukowych metod opisu matematycznego zjawisk przeptywowych,

¢l stosowanych w projektowaniu i eksploatacji urzadzen inzynierskich.

Zdobycie podstaw do nauki zawodowych przedmiotéw inzynierskich
C2 wykorzystujacych wiedze z zakresu statyki, dynamiki i kinematyki ptynéw oraz
modelowania zjawisk srodowiskowych.

Wyksztalcenie nawyku systematycznego samoksztalcenia, samodzielnosci i

C3 .. . A
umiejetnosci uczenia sie.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Posiadanie wiedzy z fizyki na temat stanow skupienia, wlasciwosci fizycznych ciat,

1 mechaniki ogé6lnej oraz jednostek miar.
5 Umiejetnosé postugiwania sie aparatem matematycznym obejmujacych rachunek
rézniczkowy i catkowy.
Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
EK1 ma wiedze na temat statyki ptynéw, zna jednostki ciénienia
EK 2 zna opis matematyczny ruchu nielepkich i lepkich ptynéw niescisliwych i scisliwych
w przewodach ci$nieniowych
EK3 zna opis matematyczny ruchu bezciénieniowego cieczy
EK4 ma wiedze na temat ruchu cieczy w osrodkach porowatych/gruncie
W zakresie umiejetnosci:
EK5 prowadzi obliczenia z zakresu statyki ptynéw, przelicza jednostki cisnienia
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EK6 samodzielnie prowadzi obliczenia przeptywu ptynéw w przewodach ciénieniowych
EK7 umie opisac przepltyw cieczy w przewodzie bezci$nieniowym
EKS8 potrafi wykonac obliczenia przeplywu cieczy w oérodku porowatym/gruncie
W zakresie kompetencji spolecznych:
EK9 uznaje znaczenie wiedzy i jest gotow do samoksztalcenia podnoszacego kompetencje
zawodowe umozliwiajace rozwigzywanie probleméw inzynierskich
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec - wyklady
Tresci programowe
W1 Podstawowe wlasciwosci ptyndw, statyka plynéw, ciénienie, jednostki ci$nienia,
nap6r hydrostatyczny i ptywanie ciat
Réwnanie cigglosci przeptywu, réwnanie Bernoulliego dla cieczy doskonalej i
W2 rzeczywistej, przeplyw laminarny i burzliwy, opory ruchu, obliczanie przeptywoéw
przewodach ci$nieniowych
W3 Pompa w ukladzie przewodoéw, reakcja hydrodynamiczna i uderzenie hydrauliczne
W4 Ruch cieczy w korytach i kanatach otwartych, przelewy
W5 Ruch wéd gruntowych, doptyw wody do studni
Forma zaje¢ - éwiczenia
TreSci programowe
CW1 C?iélnienie ijednostki ci$nienia, manometr cieczowy, nap6ér hydrostatyczny i ptywanie
cia
CW2 Réwnanie cigglodci przeptywu, réwnanie Bernoulliego dla cieczy doskonatej i
rzeczywistej, opory przepltywu
CW3 Pompa w ukladzie‘przewodc’)w, reakcja hydrodynamiczna,
uderzenie hydrauliczne
Cw4 Ruch cieczy w korytach otwartych, przelewy
CW5 Przeplyw cieczy w osrodkach porowatych, wydajnosé studni
Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny
2 Cwiczenia rachunkowe
Metody i kryteria oceny
metsoyc;l;t())(iny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
o1 Ocena pracy pisemnej 51%
Literatura podstawowa
1 Orzechowski, Zdzistaw, i in. Mechanika ptynéw w inzynierii érodowiska. Wydanie I-1,
Wyd. Naukowe PWN, 2018.
2 Mitosek, Marek. Mechanika plynéw w inzynierii i ochronie srodowiska. Oficyna
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Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2014.
3 Zarzycki, Roman, i Prywer, Jerzy. Inzynieria procesowa. Mechanika ptynéw. Wyd.
Naukowe PWN, 2020.
4 Burka, Eustachy S,, i in. Mechanika ptynéw w przykladach : teoria, zadania, rozwigzania.
Wyd. Naukowe PWN, 2002.
5 Orzechowski, Zdzistaw, i in. Zadania z mechaniki ptynéw w inzynierii srodowiska.
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2001.
Literatura uzupelniajaca
1 White F. Fluid mechanics. McGraw-Hill, 2021.
2 Elger, D.F,, i in. Engineering fluid mechanics. Wiley, 2022.
Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin r}a.zreallzowame
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 45
w tym:
Udzial w wykladach 15
Udzial w ¢éwiczeniach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 30
Studiowanie tematyki wykladéw, przygotowanie
. 10
do kolokwium
Przygotowanie do ¢wiczen 20
Laczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 3
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia si¢
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotowe do efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu |zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie | kierunku studiéw
wraz z okresleniem
stopnia powiazania
ITIA_W02++
EK1 ITIA W20++ C1,C2,C3 W1 1 O1
ITIA_W02++
EK 2 IT1A_W20++ C1,C2,C3 W2,W3 1 O1
ITIA_W02++
EK 3 ITIA W20++ C1,C2,C3 W4 1 O1
ITIA_W02++
EK 4 ITIA W20++ C1,C2,C3 W5 1 01
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IT1A_UO01++ .
EK 5 IT1A_U02++ C1,C2,C3 CwW1 2 0O1
IT1A_UO01++ , ,
EK 6 IT1A_U02++ C1,C2,C3 CW2, CW3 2 o1
ITIA_UO1++ .
EK7 IT1A_U2++ C1,C2,C3 CW4 2 o1
IT1A_UO01++ .
EK 8 IT1A_U02++ C1,C2,C3 CW5 2 o1
W1-W5
EK9 IT1IA_KO1+ C3 CWI-CW5 1,2 01
Autor programu: dr hab. inz. Marcin Widomski, profesor uczelni
Adres e-mail: m.widomski@pollub.pl
J edno:stka . Katedra Zaopatrzenia w Wode i Usuwania Sciekéw
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Systemy informacji przestrzennej
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: IT-1-5-1202
Rok: II
Semestr: 4
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 15
Cwiczenia
Laboratorium 45
Projekt
Liczba punktow ECTS: 4
Sposéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
Przedstawienie sposobu tworzenia systeméw GIS, zakresu wprowadzanych danych,
C1 sposobéw ich pozyskiwania i weryfikacji podczas tworzenia bazy danych
przestrzennych
Zaprezentowanie dostepnych na rynku aplikacji wykorzystywanych przez
C2 przedsiebiorstwa z branzy zwigzanych z inzynierig srodowiska, gérnictwem i
energetyka
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 znajomos$¢ geometrii elementarnej, technologii informacyjnych oraz komputerowych
podstaw projektowania
5 umiejetnos¢ postugiwania sie oprogramowaniem do dwuwymiarowej wektorowej
grafiki inzynierskiej oraz arkuszem kalkulacyjnym
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy
EK1 zna podstawowe pojecia z zakresu SIP, definicje, funkcje, mozliwosci zastosowania,
zrédla danych i sposoby ich pozyskiwania
zna metody modelowania przestrzeni realnej, redukcji przestrzeni oraz zasady
EK2 odwzorowania struktur obiektéw i tworzenia warstw tematycznych i
geometrycznych
EK3 zna relacje miedzy obiektami w modelach topologicznych oraz sposoby integracji
przestrzeni i informacji
EK4 zna zasady tworzenia modelu wektorowego z wykorzystaniem podkladu rastrowego
lub danych pomiarowych w oparciu o wytyczne geodezyjne
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W zakresie umiejetnosci:

potrafi postugiwac sie poszczegoélnymi modutami i narzedziami Systemu Informacji
EK5 Przestrzennej (SIP) oraz umie rozwigzywac typowe zadania w warunkach
kontrolowanej samodzielnosci

potrafi projektowac relacyjne bazy danych zawierajace informacje na temat obiektéw

EK6 C o . .
i sieci infrastruktury technicznej

potrafi tworzy¢é model wektorowy z wykorzystaniem podkiadu rastrowego w

EK7 . .
oparciu o wytyczne geodezyjne

potrafi samodzielnie pozyskiwac z map, katalogéw oraz baz danych informacje
EKS8 dotyczace opisu obiektéw, sieci i instalacji, a takze przetwarzac pozyskane informacje
i wykonywac ich wizualizacje

W zakresie kompetencji spotecznych:

jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz informacji zwigzanych z
wykorzystaniem systeméw informacji geograficznej, uwzgledniajac ich rzetelnos¢,

EK9 znaczenie i zastosowanie w rozwigzywaniu probleméw przestrzennych i
srodowiskowych
Treéci programowe przedmiotu
Forma zajec - wyklady
TreSci programowe
W1 Systemy infgrmacji przestrzennej (GIS, SIP, SIT) definicje, funkcje, ogélne mozliwosci
zastosowania.
W2 Struktura baz danych SIP, Zrédla danych, modelowanie i sposoby prezentacji danych.

Mapy tradycyjne i cyfrowe. Metody przygotowania map do pracy w systemie
W3 informacji przestrzennej. Zapis informacji o przestrzeni w postaci modelu rastrowego
i wektorowego. Integracja informacji z elementami rastra i obiektami wektorowymi.

W4 Pozyskiwanie danych do systeméw informacji przestrzennej.

Bazy danych i struktury danych. Rozwarstwienie geometryczne i tematyczne
W5 obiektow. Integracja przestrzeni i informacji. Relacje pomiedzy obiektami w
modelach topologicznych.

Struktury blokowe i efektywna organizacja informacji w zbiorach tematycznych.

we Numeryczne modele powierzchni terenowe;j.

W7 Srodki narzedziowe i typowe zadania w inzynierii srodowiska, gérnictwie i
energetyce rozwigzywane za pomoca systeméw informacji przestrzenne;j.

Forma zajec - laboratoria
TreSci programowe

11 Tworzenie, edycja i kalibracja map cyfrowych w postaci grafiki rastrowej. Wykonanie
i zaliczenie jednej pracy rysunkowej

L2 Tworzenie i edycja map cyfrowych w postaci grafiki wektorowej. Wykonanie i
zaliczenie jednej pracy rysunkowej

L3 Relacyjne bazy danych jako czes¢ sktadowa SIP oraz programy komputerowe do ich
budowy i obstugi

14 Projektowanie struktury bazy danych dla sieci infrastruktury technicznej. Wykonanie

i zaliczenie jednej pracy
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Korzystanie z zasobow SIP online: wyszukiwanie i korzystanie z dostepnych
L5 zasobow cyfrowych. Praca z oprogramowaniem SIP przy realizacji zadan zwigzanych
z funkcjonowaniem przedsiebiorstwa z branzy zwigzanych z inzynieria Srodowiska,
gornictwem i energetyka
L6 Wprowadzenie do BSP (bezzalogowych statkéw powietrznych) w SIP: zastosowania
BSP w zarzadzaniu infrastruktura sieciowa
L7 Podstawy operacji BSP: oméwienie zasad lotu BSP, rodzaje bezzatogowych statkow
powietrznych, sposoby pozyskiwania danych z powietrza, planowanie misji
Metody dydaktyczne
1 Wyklad konwersatoryjny
2 Cwiczenia laboratoryjne
3 Praca wykonywana w grupach
Metody i kryteria oceny
Symbol . . . .
metody oceny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
01 Ocena pracy pisemnej 51%
02 Ocena wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych 51%

Literatura podstawowa
1 Longley, Paul A., i in. GIS: teoria i praktyka. Wyd. Naukowe PWN, 2008.
2 Gotlib, Dariusz, i in. GIS: obszary zastosowan. Wyd. Naukowe PWN, 2007.

Litwin, Leszek, i in., Systemy Informacji Geograficznej Zarzadzanie danymi przestrzennymi
w GIS, SIP, SIT, LIS. Helion Gliwice 2005.

Kwietniewski, Marian, Wyd. Naukowe PWN. GIS w wodociggach i kanalizacji. Wyd.
Naukowe PWN, 2013.

Literatura uzupelniajaca

1 Myrda, Grzegorz, GIS w komputerze” Helion 1997.

2 Urbanski, Jacek, Zrozumieé GIS Analiza informacji przestrzennej. PWN Warszawa 1997.

Mularz, Stanistaw, Podstawy teledetekcji. Wprowadzenie do GIS, Politechnika Krakowska
Krakow 2004.

Werner, Piotr, Wprowadzenie do systeméw geoinformacyjnych, Wyd. Uniwersytetu
Warszawskiego, 2004.

Obciazenie praca studenta

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 60
w tym:
Udziat w wykladach 15
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 45
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Praca wlasna studenta, w tym: 40
Studiowanie tematyki wyktadéw, przygotowanie 10
do kolokwium
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 30
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 4
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotowe do efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu |zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie | kierunku studiéw
wraz z okresleniem
stopnia powiazania
EK1 ITTA_W22+++ C1 W1, W2, W4, W7 1
EK 2 ITIA_W07++ C1 W3, W6 1
EK 3 ITTA_W18++ C1 W5, W7 1 1
ITTA_W22+++
EK 4 IT1IA WO7++ C1 W3, W6 1 1
EK 5 ITIA_U17++ Cl-C2 L1-L7 2 1,2
ITIA_U17++
EK 6 ITIA U22+++ Cl-C2 L3, L4 2 1,2
EK7 ITIA_U17++ Cl-C2 L1, L2 2 1,2
EK 8 ITIA_U22+++ Cl-C2 L1-L7 2 1,2
EK 9 IT1A_KO1++ Cl1-C2 L1-L7 1,2 1,2

Autor programu:

dr hab. inz. Grzegorz Lagod, profesor uczelni

Adres e-mail:

g.lagod@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Zaopatrzenia w Wode i Usuwania Sciek6w
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Modelowanie proceséw srodowiskowych
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: IT-1-5-1203
Rok: II
Semestr: 4
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 15
Cwiczenia
Laboratorium 45
Projekt
Liczba punktow ECTS: 4
Sposéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
C1 Zapoznanie z numerycznymi metodami modelowania proceséw srodowiskowych
2 Przygotowanie do prowadzenia samodzielnych obliczeri numerycznych proceséw
srodowiskowych
3 Wyksztalcenie nawyku systematycznego samoksztalcenia, samodzielnosci,
umiejetnosci uczenia si¢, poznawania nowych technik i metod
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Znajomo$¢ matematyki oraz mechaniki zjawisk przeptywowych
2 Znajomosc¢ srodowiska CAD
Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
EK 1 zna zasady modelowania matematycznego i numerycznego, rozréznia etapy budowy
modelu
EK 2 rozpoznaje i objasnia sposoby budowy bryt, dyskretyzacji siatki elementéw / objetosci
skoniczonych, doboru danych wejsciowych, warunkéw brzegowych i poczatkowych
W zakresie umiejetnosci:
EK3 opracowuje proste modele 2D i 3D, wykonuje dyskretyzacje obszaru obliczer
EK4 dobiera dane wejSciowe, warunki brzegowe i poczatkowe do danego modelu,
prezentuje, analizuje i interpretuje uzyskane wyniki obliczer symulacyjnych
W zakresie kompetencji spolecznych:
EK5 jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci dotyczacych
modelowania proceséw srodowiskowych, uwzgledniajac ich znaczenie dla
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rozwiazywania probleméw srodowiskowych oraz podejmowania decyzji opartych na
danych

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec - wyklady

Tresci programowe
W1 Modelowanie matematyczne i numeryczne, rodzaje modeli, CFD, Metoda
Elementéw / Objetosci Skoriczonych (FEM), etapy budowy modelu
W2 Bryly, dyskretyzacja obszaru obliczeniowego, rodzaje siatek
W3 Dane wejsciowe do modelowania, warunki brzegowe i poczatkowe
W4 Obrobka, prezentacja, analiza i interpretacja wynikéw symulacyjnych
Forma zajec - laboratoria
TreSci programowe
L1 Budowa modeli 2D i 3D, import bryt CAD, uproszczenia modeli
L2 Dyskretyzacja, tworzenie i ocena siatki elementéw skoriczonych
L3 Preprocessing: dane wejsciowe i warunki brzegowe
L4 Processing: ustawienia solvera, prowadzenie symulacji
L5 Postprocessing: analiza i interpretacja wynikéw obliczers
Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny
2 Modelowanie
3 Praca wykonywana indywidualnie
4 Przygotowanie opracowania
Metody i kryteria oceny
metsoy;;t:)(zleny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
o1 Ocena pracy pisemnej 51%
02 Ocena wykonanych modeli 51%
03 Ocena wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych 51%

Literatura podstawowa

Chmielewski, Tadeusz i in. Metoda przemieszczen i podstawy MES : obliczenia w
srodowisku MATLAB. Wyd. Naukowe PWN SA, 2016.

Pawlucki, Mateusz, Maciej Krys, CFD dla inzynieréw : praktyczne ¢wiczenia na
przykladzie systemu ANSYS Fluent. Wyd. Helion, 2020.

Literatura uzupelniajaca

Altabey, Wael A, Mohammad Noori, and Libin Wang. Using ANSYS for Finite Element
Analysis, Volume I: A Tutorial for Engineers. Momentum Press, 2017.
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5 Stasierski, Jacek, Wprowadzenie do metody elementéw skonczonych dla inzynierii
srodowiska, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2014.
Widomski, Marcin Konrad i in. Modelowanie ruchu wody i transportu zanieczyszczen w
3 srodowisku porowatym : przyklady zastosowania programu FEFLOW. Komitet Inzynierii
Srodowiska PAN, 2010.
Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin r}a.zreallzowame
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 60
w tym:
Udzial w wykladach 15
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 45
Praca wlasna studenta, w tym: 40
Studiowanie tematyki wyktadéw, przygotowanie
. 10
do kolokwium
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 30
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 4
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie do
przedmiotowe efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu zdefiniowanych dla | przedmiotu | programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie kierunku studiow
wraz z okresleniem
stopnia powigzania
EK1 ITIA_WO01++ C1, C2 W1 1 01
EK 2 ITIA_W07+++ C2 W2 - W4 1 0O1
EK 3 ITIA_U10+++ C2,C3 L1, L2 2-4 02, 03
ITIA_UQO5++
EK 4 ITIA_U13++ C2,C3 L3-L5 2-4 02, 03
ITIA_U10+++
EK 5 ITIA_KO1++ C1-C3 W1-W4,L1-L5 1-4 01-03
Autor programu: dr hab. inz. Marcin Widomski, profesor uczelni
Adres e-mail: m.widomski@pollub.pl
]edno?tka . Katedra Zaopatrzenia w Wode i Usuwania Sciekéw
organizacyjna:

Rzeczpospolita
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Uczenie maszynowe w inzynierii srodowiska
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: IT-1-S-1204
Rok: I
Semestr: 5
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 15
Cwiczenia
Laboratorium 45
Projekt
Liczba punktow ECTS: 4
Sposéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie z zasadami modelowania empirycznego proceséw srodowiskowych z
wykorzystaniem metod uczenia maszynowego
2 Zapoznanie z obstuga narzedzi do modelowania empirycznego zjawisk
srodowiskowych za pomoca uczenia maszynowego
3 Wyrobienie umiejetnosci krytycznego myslenia o zjawiskach zachodzacych w
srodowisku mozliwych do rozwigzania za pomoca uczenia maszynowego
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Znajomo$¢ matematyki z elementami matematyki wyzszej oraz statystyki
» Znajomos¢ podstaw fizyki, chemii i proceséw fizycznych zachodzacych w
srodowisku
3 Umiejetnosé obstugi komputera i aplikacji komputerowych pozwalajacych na
przetwarzanie danych
Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
EK 1 zna techniki uczenia maszynowego, ktére mozna zastosowac¢ w badaniach
srodowiskowych
EK 2 zna zasady modelowania empirycznego proceséw zachodzacych w srodowisku z
wykorzystaniem uczenia maszynowego
W zakresie umiejetnosci:
EK3 potrafi obstugiwac narzedzia komputerowe umozliwiajace modelowanie zjawisk
zachodzacych w srodowisku za pomoca uczenia maszynowego
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EK4 potrafi przetwarza¢ dane z badan srodowiskowych i budowac na ich podstawie
modele empiryczne z wykorzystaniem metod uczenia maszynowego
potrafi wykorzystaé techniki uczenia maszynowego do rozwiazywania probleméw z
EK5 zakresu inzynierii Srodowiska, w tym analizy danych srodowiskowych,
wspotpracujac efektywnie w zespole
W zakresie kompetencji spolecznych:
jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz odbieranych tresci, w
EK6 szczegoblnosdci w konteksScie zastosowan uczenia maszynowego w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych i praktycznych charakterystycznych dla informatyki
technicznej
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec¢ - wyklady
TreSci programowe
W1 Sposoby pozyskiwania danych empirycznych z obszaru tematycznego inzynierii
srodowiska
W2 Potrzeba i zasady obrébki wstepnej danych przydatnych do budowy modeli
empirycznych
W3 Regresja liniowa i wieloraka
W4 Uczenie maszynowe nienadzorowane i nadzorowane
W5 Modele klasyfikacyjne i regresyjne
Forma zajeé - laboratoria
TreSci programowe
11 Zapoznanie ze srodowiskami i narzedziami do budowy modeli empirycznych
zwiazanych z uczeniem maszynowym
L2 Pozyskiwanie cyfrowych danych empirycznych z obszaru tematycznego inzynierii
srodowiska
13 Obroébka wstepna danych i przygotowanie macierzy potrzebnych do budowy modeli
empirycznych z uwzglednieniem potrzeb kalibracji i walidacji
14 Budowa 1 interpre}tacja mo/dc::zli regre'zsyjnych (regresja liniowa i wieloraka) na
podstawie wynikéw badan srodowiskowych
L5 Budowa i interpretacja modeli klasyfikacyjnych wykorzystujacych uczenie
maszynowe nienadzorowane
L6 Budowa i interpretacja modeli regresyjnych wykorzystujacych uczenie maszynowe
nadzorowane
Metody dydaktyczne
1 wyklad konwersatoryjny
2 éwiczenia laboratoryjne
3 praca wykonywana w grupach
Metody i kryteria oceny
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Symbol . . . .
metody oceny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
01 ocena pracy pisemnej 51%
02 ocena wykonanych éwiczen laboratoryjnych 51%
Literatura podstawowa
1 Albrzykowski, Leszek. Uczenie maszynowe, Wyd. Helion, Gliwice 2023.
2 Szeliga, Marcin. Praktyczne uczenie maszynowe, Wyd. Naukowe PWN, 2023.
Literatura uzupelniajaca
1 Flasinski, Mariusz. Wstep do sztucznej inteligencji, Wyd. Naukowe PWN, 2018.
2 Chatterjee, Samrit, Hadi Ali. Regression Analysis by Example, Wiley 2012.
3 Kuhn, Max, Johnson Kjell. Applied Predictive Modeling, Springer, Berlin 2013.
Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin r}a.zreallzowame
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 60
w tym:
Udzial w wykladach 15
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 45
Praca wlasna studenta, w tym: 40
Studiowanie tematyki wykladéw, przygotowanie
. 10
do kolokwium
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 30
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 1
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotowe do efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu |zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie | kierunku studiéw
wraz z okres$leniem
stopnia powiazania
EK1 ITIA_W15++ C1,C3 W1-W5 1 O1
EK 2 ITIA_W15++ C1,C3 W1-W5 1 O1
EK 3 IT1IA_U20++ C2,C3 L1-L6 2,3 02
EK 4 ITIA_U22++ C2,C3 L1-L6 2,3 02
EK 5 ITIA_Ul6++ C2,C3 L1-L6 2,3 02
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EK 6 IT1A_KO1++ C1-C3 VSZ‘L’? 2,3 01, 02

Autor programu:

dr hab. inz. Zbigniew Suchorab, profesor uczelni; dr hab. inz. Grzegorz
tagod, profesor uczelni

Adres e-mail:

z.suchorab@pollub.pl; g.lagod@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Zaopatrzenia w Wode i Usuwania Sciekéw
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Modelqwan.ie danych z systeméw energii
odnawialnej
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: IT-1-5-1205
Rok: 111
Semestr: 5
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 15
Cwiczenia
Laboratorium 45
Projekt
Liczba punktow ECTS: 4
Sposéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu

Zapoznanie z zasadami tworzenia programéw komputerowych wykorzystujacych
C1 wlasne i wbudowane funkcje wybranego srodowiska programistycznego do
analizy i modelowania danych pozyskiwanych z systeméw energii odnawialne;j.

Zapoznanie z metodyka pomiaru, gromadzenia i przetwarzania danych

2 pozyskiwanych z systeméw energii odnawialnej.

Nabycie umiejetnosci modelowania parametréw pracy systemu energii odnawialnej

C3 . . .
w celu prognozowania produkcji energii.

Wyksztalcenie nawyku systematycznego samoksztalcenia, poznawania nowych

cl technik i metod doswiadczalnych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Podstawowe umiejetnosci tworzenia programéw komputerowych lub arkuszy
kalkulacyjnych w dowolnym srodowisku

Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy:

ma wiedze w zakresie tworzenia i implementacji programéw komputerowych do

EK1 analizy danych dotyczacych produkcji energii ze Zrédel odnawialnych

zna i rozumie metodyke pomiaru, gromadzenia i przetwarzania danych

EK2 pozyskiwanych z urzadzen energii odnawialnej

ma wiedze w zakresie modelowania szeregéw czasowych mocy i energii do

EK3 prognozowania produkcji energii ze Zrédel odnawialnych

W zakresie umiejetnosci:

Rzeczpospolita

- Polska
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potrafi tworzy¢ i implementowac wlasne programy komputerowe do analizy danych

EK4 o produkgji energii ze Zrédel odnawialnych

potrafi pozyskiwaé, gromadzi¢ i analizowa¢ dane o produkgji energii przez wybrany
EK5 system energetyki odnawialnej z wykorzystaniem odpowiednich rozwigzan
programistycznych z uwzglednieniem aspektéw ekonomicznych

potrafi wykonac¢ symulacje komputerowa parametréw pracy systemu energii
odnawialnej na przykltadzie instalacji fotowoltaicznej w celu prognozowania

EKé produkcji energii przez system PV z uwzglednieniem réznych warunkéw
lokalizacyjnych i konfiguracyjnych
W zakresie kompetencji spotecznych:

EK7 jest gotéw do krytycznej oceny poziomu posiadanej wiedzy i umiejetnosci w zakresie

analizy danych z systemoéw energii odnawialnej

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec¢ - wyklady

TreSci programowe

Wprowadzenie do srodowiska programistycznego stuzacego analizie i modelowaniu

W1 danych pozyskiwanych z systemu energetyki odnawialnej na przykladzie instalacji
fotowoltaicznej (PV)

W2 Zasady pracy z danymi tablicowymi z wykorzystaniem operatoréw arytmetycznych,
logicznych i relacji

W3 Implementacja instrukgcji sterujacych z zastosowaniem elementéw wektoryzacji kodu
do analizy danych pozyskiwanych ze Zrédet odnawialnych

Wi Implementacja funkcji przeznaczonych do analizy danych pozyskiwanych ze Zrodet
odnawialnych na przykltadzie systeméw PV

W5 Tworzenie wtasnych funkgji do analizy danych o produkcji energii przez wybrany
system energetyki odnawialnej

W6 Narzedzia i metody do charakteryzacji modutow fotowoltaicznych w warunkach
laboratoryjnych oraz warunkach rzeczywistych

W7 Narzedzia i metody do pomiaru danych o produkcji energii wraz z warunkami
pogodowymi na przykladzie systeméw PV

W8 Komputerowa analiza charakterystyk pradowo-napieciowych (I-V) modutéw PV w
systemach fotowoltaicznych

W9 Komputerowe metody wyznaczania parametréw charakterystycznych modutéw
fotowoltaicznych na podstawie krzywych [-V

W10 Analiza parametréw pracy wybranego systemu energetyki odnawialnej w oparciu o
dane eksperymentalne

Wil Ocena wydajnosci systeméw fotowoltaicznych réznych technologii

W12 Statystyczne metody analizy degradacji moduléw na podstawie szeregéw czasowych
mocy i energii w systemach PV

W13 Modele prognozy produkcji energii przez wybrany system energetyki odnawialnej
dla wybranych warunkéw atmosferycznych

Wi Modelowanie parametréw pracy systemu fotowoltaicznego w wybranych warunkach
pogodowych
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Analiza korelacji danych symulacyjnych i eksperymentalnych produkcji energii na

WIS przykladzie systemu fotowoltaicznego

Forma zaje¢ - laboratoria

Tresci programowe

Wprowadzenie do §rodowiska pracy stuzacego tworzeniu programow
L1 komputerowych do analizy i modelowania danych pochodzacych z systemoéw
energetyki odnawialnej

Dziatania na zmiennych skalarnych, wektorowych i tablicowych z wykorzystaniem

L2 operatoréw arytmetycznych, logicznych oraz relacji

13 Implementacja instrukcji sterujacych z zastosowaniem technik wektoryzacji kodu do
filtrowania danych pochodzacych z wybranego systemu energetyki odnawialnej

14 Zastosowanie wybranych funkgji do analizy parametréw pracy wybranego systemu
energetyki odnawialnej

L5 Tworzenie i implementacja wiasnych funkcji do analizy parametréw pracy systemu
energetyki odnawialnej na przykladzie instalacji fotowoltaicznej

L6 Charakteryzacja ogniw i modutéw fotowoltaicznych w warunkach laboratoryjnych
oraz w rzeczywistych warunkach pracy w systemach energii odnawialnej

L7 Komputerowa analiza danych eksperymentalnych krzywych pradowo -
napieciowych modutéw fotowoltaicznych w rzeczywistych warunkach pracy

L8 Modelowanie parametréw charakterystycznych modutu metoda transformacji
krzywych I-V do standardowych warunkéw testowych

L9 Analiza danych eksperymentalnych szeregéw czasowych natezenia promieniowania
stonecznego oraz produkgji energii na przyktadzie systemu fotowoltaicznego

110 Poréwnanie parametréw pracy systemoéw fotowoltaicznych réznych technologii na
podstawie szeregéw czasowych produkcji mocy i energii

L11 Analiza wydajnosci systemu fotowoltaicznego na podstawie szeregéw czasowych
produkcji mocy i energii

112 Analiza stopnia degradacji moduléw fotowoltaicznych pracujacych w systemach PV

na podstawie szeregéw czasowych mocy

Modelowanie parametréw pracy systemu PV z wykorzystaniem danych
L13 eksperymentalnych natezenia promieniowania stonecznego i temperatury w celu
prognozy produkdji energii przez system PV

Modelowanie parametréw pracy systemu PV z wykorzystaniem danych satelitarnych
L14 natezenia promieniowania stonecznego i temperatury w celu prognozy produkcji
energii przez system PV

Analiza dokladnosci prognozowania produkgji energii z wykorzystaniem

L15 modelowania komputerowego na przykladzie systemu fotowoltaicznego
Metody dydaktyczne
1 Wyklad konwersatoryjny
2 Cwiczenia laboratoryjne
3 Metoda programowania z uzyciem komputera
4 Metoda symulacji
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Metody i kryteria oceny
metsoyc{;]:)(;leny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
o1 Ocena pracy pisemnej 51%
02 Ocena wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych 51%
Literatura podstawowa
1 Jastrzebska Grazyna. Ogniwa stoneczne. Budowa, technologia i zastosowanie, WKE,
Warszawa 2014.
» Tytko Ryszard. Urzadzenia i systemy energetyki odnawialnej, Wyd. i Drukarnia
Towarzystwa Stowakéw w Polsce, Krakéw, 2024.
Literatura uzupelniajaca
1 Khatib Tamer, Elmenreich Wilfried. Modeling of photovoltaic systems using Matlab, Wiley,
New Jersey 2016.
» Klugmann-Radziemska E., Odnawialne Zrédfa energii. Przyklady obliczeniowe.
Wyd. Politechniki Gdariskiej, Gdarisk 2016.
3 Patel Mukund, Beik Omidet. Wind and Solar Power Systems : Design, Analysis and
Operation. Third edition. CRC Press, Taylor & Francis Group, 2021.
Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin r}a.zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 60
w tym:
Udzial w wykladach 15
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 45
Praca wlasna studenta, w tym: 40
Studiowanie tematyki wykladéw, przygotowanie
do kolokwium 10
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 30
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 4
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotowe do efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu |zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie | kierunku studiéw
wraz z okresleniem
stopnia powiazania
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EK1 IT1IA_WO08++ C1 W1-W5 1 o1
EK 2 IT1IA_W15++ C2 W6-W12 1 o1
EK 3 IT1IA_WO02++ C1-C2 W13-W15 1 o1
EK 4 IT1A_UQ03++ C3 L1-L5 2-4 02
EK 5 IT1A_UQ08++ C3 L6-L12 2-4 02
EK 6 IT1A_U22++ C3 L13-L15 2-4 02

W1-W15,

EK 7 IT1A_KO1++ C4 L1115 1-4 01-02

Autor programu:

dr Stawomir Gultkowski; dr inz. Ewelina Krawczak

Adres e-mail:

s.gulkowski@pollub.pl; e.krawczak@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Inzynierii Odnawialnych Zrodet Energii
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Metody sztucznej inteligencji w inzynierii
srodowiska
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: IT-1-5-1206
Rok: I
Semestr: 6
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 45
Wyktad 15
Cwiczenia
Laboratorium 30
Projekt
Liczba punktow ECTS: 3
Sposéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie z zasadami modelowania empirycznego proceséw srodowiskowych
realizowanego za pomoca narzedzi sztucznej inteligencji
2 Zapoznanie z obstuga narzedzi do modelowania empirycznego zjawisk
srodowiskowych za pomoca narzedzi zwigzanych z technikami sztucznej inteligencji
3 Wyrobienie umiejetnosci krytycznego myslenia o zjawiskach zachodzacych w
srodowisku mozliwych do rozwigzania za pomoca technik sztucznej inteligencji
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Znajomo$¢ matematyki z elementami matematyki wyzszej oraz statystyki
5 Znajomos¢ podstaw fizyki, chemii i proceséw fizycznych zachodzacych w
srodowisku
3 Umiejetnosé obstugi komputera i aplikacji komputerowych pozwalajacych na
przetwarzanie danych
Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
EK 1 zna metody sztucznej inteligencji ktére mozna zastosowaé w badaniach
srodowiskowych
EK 2 zna zasady modelowania empirycznego proceséw zachodzacych w srodowisku z
wykorzystaniem metod sztucznej inteligencji
W zakresie umiejetnosci:
EK3 potrafi obstugiwac narzedzia komputerowe umozliwiajace modelowanie zjawisk
zachodzacych w srodowisku za pomoca metod sztucznej inteligencji
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EK4 potrafi przetwarza¢ dane z badan srodowiskowych za pomoca narzedzi sztucznej
inteligencji i budowac ich w oparciu modele empiryczne
EK5 potrafi wykorzysta¢ metody sztucznej inteligencji do rozwigzywania proble- méw z
zakresu inzynierii Srodowiska, wspotpracujac efektywnie w zespole
W zakresie kompetencji spolecznych:
jest gotéw do krytycznej oceny swoich kompetengji i uznaje znaczenie wiedzy w
EK6 rozwiazywaniu probleméw poznawczych i praktycznych w inzynierii srodowiska z
wykorzystaniem narzedzi sztucznej inteligencji
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec¢ - wyklady
TreSci programowe
W1 Systemy sztucznej inteligencji, koncepcje, metody, mozliwosci zastosowania w
inzynierii srodowiska i branzach pokrewnych
W2 Koncepcje wiedzy i jej zapisu, rozwigzywanie zadan jako przeszukiwanie, metody
przeszukiwania przestrzeni rozwigzan
W3 Tworzenie i modyfikacja baz danych wykorzystywanych w systemach sztucznej
inteligencji
Systemy ekspertowe - definicja inteligentnych systeméw ekspertowych. Historia,
W4 klasyfikacja i budowa systeméw ekspertowych. Wnioskowanie w systemach
ekspertowych
W5 Modele oparte na danych stosowane w inzynierii Srodowiska
W6 Typowe zadania z dziedziny inZynierii srodowiska rozwigzywane za pomocg metod
sztucznej inteligencji
Forma zajeé - laboratoria
TreSci programowe
11 Zapoznanie ze srodowiskami i narzedziami do budowy modeli empirycznych
zwiazanych z metodami sztucznej inteligencji
L2 Czyszczenie, integracja, selekcja oraz imputacja danych. Wizualizacja danych i
raportowanie wynikow
L3 System ekspertowy mozliwy do zastosowania w inzynierii srodowiska
14 Zastosowanie drzew decyzyjnych i laséw losowych do budowy modeli sztucznej
inteligencji
L5 Zastosowanie maszyny wektoréw wspierajacych do budowy modeli sztucznej
inteligencji
L6 Sztuczne sieci neuronowe i ich zastosowanie w inzynierii Srodowiska
Metody dydaktyczne
1 Wyklad konwersatoryjny
2 Cwiczenia laboratoryjne
3 Praca wykonywana w grupach
Metody i kryteria oceny ‘
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Symbol . . . .
metody oceny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
01 Ocena pracy pisemnej 51%
02 Ocena wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych 51%
Literatura podstawowa
1 Albrzykowski, Leszek. Uczenie maszynowe, Wyd. Helion, Gliwice 2023.
2 Szeliga, Marcin. Praktyczne uczenie maszynowe, Wyd. Naukowe PWN, 2023.
Literatura uzupelniajaca
1 Flasinski, Mariusz. Wstep do sztucznej inteligencji, Wyd. Naukowe PWN, 2018.
2 Chatterjee, Samrit, Hadi Ali. Regression Analysis by Example, Wiley 2012.
3 Kuhn, Max, Johnson Kjell. Applied Predictive Modeling, Springer, Berlin 2013.
Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin r}a.zreallzowame
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 45
w tym:
Udzial w wykladach 15
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 30
Praca wlasna studenta, w tym: 30
Studiowanie tematyki wykladow, przygotowanie
. 10
do kolokwium
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 20
Laczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 3
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotowe do efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu |zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie | kierunku studiéw
wraz z okresleniem
stopnia powiazania
EK1 ITIA_W15++ C1,C3 W1-W5 1 O1
EK 2 ITIA_W15++ C1,C3 W1-W5 1 O1
EK 3 IT1IA_U20++ C2,C3 L1-L6 2,3 02
EK 4 ITIA_U22++ C2,C3 L1-L6 2,3 02
EK 5 ITIA_Ul6++ C2,C3 L1-L6 2,3 02
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EK 6 IT1A_KO1++ C1-C3 VSZ‘L’? 2,3 01, 02

Autor programu:

dr hab. inz. Zbigniew Suchorab, profesor uczelni; dr hab. inz. Grzegorz
tagod, profesor uczelni

Adres e-mail:

z.suchorab@pollub.pl; g.lagod@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Zaopatrzenia w Wode i Usuwania Sciekéw
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Analiza cyklu zycia wyrobu
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: IT-1-5-1207
Rok: 111
Semestr: 6
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 45
Wyktad 15
Cwiczenia
Laboratorium 30
Projekt
Liczba punktow ECTS: 3
Sposéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Poznanie i nauczenie prowadzenia sSrodowiskowej i ekonomicznej oceny cyklu zycia
produktéw i urzadzen
2 Nauczenie podstaw sporzadzania bilansu srodowiskowego dla wybranych systemow
technicznych zwiazanych z informatyka techniczna
3 Nauczenie podstaw obliczania wybranych wskaznikéw oddzialywania na
srodowisko i wskaznikéw ekonomicznych
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 umiejetnos¢ pracy z arkuszem kalkulacyjnym na poziomie absolwenta szkoty sredniej
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 identyfikuje kluczowe procesy jednostkowe w cyklu zycia systeméw technicznych w

oparciu o podstawowe definicje dotyczace srodowiskowej oceny cyklu zycia

charakteryzuje okreslone wskazniki oddzialywania na srodowisko wykorzystywane
EK 2 w Srodowiskowej ocenie cyklu zycia i interpretuje ich znaczenie w oparciu o
znajomos$¢ odpowiednich metod i technik

W zakresie umiejetnosci:

prowadzi analize funkcjonalna i ekonomiczna cyklu zycia wybranych systeméw oraz

EK3 dostrzega ekonomiczne i ekologiczne skutki analizowanych rozwiagzan technicznych
wykorzystuje informacje pochodzace z baz danych do rozwigzywania zlozonych i
EK4 nietypowych probleméw analitycznych oraz samodzielnie dokonuje krytycznej

analizy sposobu funkcjonowania wybranych rozwigzan z obszaru informatyki
technicznej w kontekscie projektowania ich cyklu zycia
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W zakresie kompetencji spolecznych:

jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz uznawania jej znaczenia w
EK5 rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych zwigzanych z
projektowaniem cyklu zycia systeméw technicznych

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec - wyklady

TreSci programowe
W1 Wprowadzenie do §rodowiskowej oceny cyklu zycia. Charakterystyka metody,
zastosowania i podstawowe definicje
W2 Definicja celu i zakresu. Jednostka funkcjonalna i jej wplyw na zasadnos¢ analiz
poréwnawczych. Charakterystyka procesu jednostkowego
Inwentaryzacja cyklu zycia. Zrédta danych w bilansie materialowo - energetycznym.
w3 Klasy jakosci danych
Ocena wpltywu cyklu zycia. Metody oceny wptywu i ich dobér. Wskazniki
W4 oddzialywania na §rodowisko jako miara wplywu produktéw i ustug na jego
poszczegodlne obszary
Interpretacja i raportowanie wynikéw oceny cyklu zycia. Spoteczne i ekonomiczne
w5 aspekty prowadzenia analiz LCA
Forma zaje¢ - laboratoria
TreSci programowe
11 Dobér jednostki funkcjonalnej i okreslenie proceséw jednostkowych na przyktadzie
analizy cyklu zycia wybranych urzadzen technicznych
Inwentaryzacja cyklu zycia z wykorzystaniem narzedzi komputerowych na
L2 przykladzie analizy cyklu zycia wybranych urzadzen technicznych
Inwentaryzacja cyklu Zycia z wykorzystaniem narzedzi komputerowych na
L3 przykladzie analizy cyklu zycia wybranych produktéw
L4 Inwentaryzacja cyklu zycia z wykorzystaniem baz danych
L5 Wprowadzenie do obliczert wskaznikéw oddzialywania na srodowisko. Praca w
arkuszu kalkulacyjnym
L6 Tworzenie arkusza kalkulacyjnego do obliczen sladu weglowego produktu
L7 Tworzenie arkusza kalkulacyjnego do obliczenn wskaznikéw wedlug pelnej procedury
oceny wplywu cyklu zycia
L8 Wizualizacja i interpretacja wynikéw oceny cyklu zycia wedltug normy ISO 14044 z
wykorzystaniem narzedzi komputerowych
L9 Wprowadzenie do obliczerr kosztéw cyklu zycia na przykladzie wybranych
systemow technicznych. Praca w arkuszu kalkulacyjnym
Metody dydaktyczne
1 wyklad informacyjny
2 éwiczenia laboratoryjne
3 pokaz z instruktazem
4 praca wykonywana indywidualnie
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Metody i kryteria oceny
Symbol . . . .
metody oceny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
o1 ocena pracy pisemnej 51%
02 ocena wykonanych éwiczen laboratoryjnych 51%

Literatura podstawowa

1 Kowalski Zygmunt, Kulczycka Joanna, Géralczyk Magdalena. Ekologiczna ocena cyklu
zycia proceséw wytworczych (LCA), Wyd. Naukowe PWN 2007.

» Zelazna Agnieszka. Ocena zréwnowazonosci systeméw solarnych oparta na analizie cyklu
zycia, Lublin 2016.

Literatura uzupelniajaca

Zelazna Agnieszka i in. A Hybrid vs. On-Grid Photovoltaic System: Multicriteria Analysis

1 of Environmental, Economic and Technical Aspects in Life Cycle Perspective, Energies
13(15):3978.

» Zbiciniski Ireneusz i in. Product Design and Life Cycle Assessment, Book 3 in a series on
Environmental Management, The Baltic University Press, Uppsala 2006.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnoSsci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

kierunku studiéow
wraz z okreSleniem
stopnia powiazania

uczenia sie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 45
w tym:
Udzial w wykladach 15
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 30
Praca wlasna studenta, w tym: 30
Studiowanie tematyki wykladéw, przygotowanie
. 10
do kolokwium
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 20
Laczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 3
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotowe do efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu |zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
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W1-W3
EK 1 ITIA_W20++ C1 1114 1-4 01, 02
W4, W5
EK 2 ITIA_W17++ c2 L5.1.9 1-4 01, 02
EK 3 IT1A_UO08+++ C1, C2 L1-L9 2-4 02
EK 4 ITIA_UO05++ C1,C2 L1-L9 2-4 02
EK 5 IT1A_KO01++ C1,C2 WI-WS 1-4 01, 02
L1-L9
Autor programu: dr inz. Agnieszka Zelazna
Adres e-mail: a.zelazna@pollub.pl
]ednqstka . Katedra Inzynierii Odnawialnych Zrédet Energii
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Elektroniczne zmysly w badaniach srodowiska
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: IT-1-5-1208
Rok: I
Semestr: 6
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 15
Cwiczenia
Laboratorium 45
Projekt
Liczba punktow ECTS: 4
Sposéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Poznanie kierunkéw rozwoju i metod wykorzystywanych do budowy oraz
praktycznego zastosowania elektronicznych zmystéw w badaniach srodowiskowych
2 Zapoznanie z obstuga narzedzi przydatnych podczas zastosowania elektronicznych
zmystow w badaniach srodowiskowych
3 Wyrobienie umiejetnosci krytycznego myslenia o zjawiskach zachodzacych w
srodowisku mozliwych do analizy za pomoca elektronicznych zmystéw
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Znajomos$¢ matematyki z elementami matematyki wyzszej oraz statystyki
2 Znajomos¢ podstaw fizyki oraz proceséw fizycznych zachodzacych w srodowisku
3 Umiejetnosé obstugi komputera i aplikacji komputerowych pozwalajacych na
przetwarzanie danych, a takze znajomos¢ metod sztucznej inteligencji

Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy:

zna metody sztucznej inteligencji stosowane do analizy danych pochodzacych z
EK1 matryc czujnikéw wchodzacych w sklad elektronicznych zmystéw, ktére mozna
zastosowaé w badaniach srodowiskowych

zna zasady dzialania elementéw skladowych elektronicznych zmystéw mozliwych
EK 2 do wykorzystania przy badaniach dotyczacych proceséw zachodzacych w
srodowisku oraz parametréw opisujacych ilosciowo parametry sSrodowiskowe

W zakresie umiejetnosci:
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potrafi obstugiwaé narzedzia komputerowe umozliwiajgce analize danych
EK3 pochodzacych z matryc czujnikéw odnoszacych sie do zjawisk zachodzacych w
srodowisku i parametréw opisujacych iloéciowo srodowisko

potrafi przetwarza¢ dane z matryc czujnikéw za pomoca odpowiednio dobranych
EK4 narzedzi w celu wizualizacji, analizy i oceny zjawisk zachodzacych w srodowisku i
parametréw opisujacych ilosciowo srodowisko

W zakresie kompetencji spolecznych:

jest gotéw do respektowania zasad etycznych w procesach zbierania, przetwarzania i
EK5 analizy danych srodowiskowych, a takze podejmuje odpowiedzialnos¢ za swoje
decyzje zawodowe

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec¢ - wyklady

TreSci programowe

W1 Badania parametréw $rodowiska naturalnego (woda, powietrze, gleba)
W2 Badania $rodowiskowe w systemach, instalacjach i obiektach inzynierskich
W3 Metody sensoryczne i instrumentalne w badaniach srodowiskowych

W4 Elektroniczny nos w badaniach srodowiskowych

W5 Elektroniczny jezyk w badaniach srodowiskowych

Wé Elektroniczne oko w badaniach srodowiskowych

Forma zajec - laboratoria

TreSci programowe

Zapoznanie z urzadzeniami i oprogramowaniem do pozyskiwania danych

L1 srodowiskowych
L2 Pozyskiwanie danych z matryc czujnikéw, wstepna analiza i obrébka
L3 Wizualizacja danych z matryc czujnikéw
14 Analiza danych pozyskiwanych z czujnikéw wchodzacych w sktad elektronicznego
nosa
L5 Analiza danych pozyskiwanych z czujnikéw wchodzacych w sktad elektronicznego
jezyka
L6 Analiza danych pozyskiwanych z matryc wchodzacych w sktad elektronicznego oka
Metody dydaktyczne
1 Wyklad konwersatoryjny
2 Cwiczenia laboratoryjne
3 Praca wykonywana w grupach
Metody i kryteria oceny
metsoycil;lz;::i:ny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
o1 Ocena pracy pisemnej 51%
02 Ocena wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych 51%
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Literatura podstawowa

Maciejewska, Monika. Analiza danych w czujnikowych pomiarach zanieczyszczen
powietrza. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2012.

Krakoéw, 2002.

Wojnar Leszek, Kurzydlowski Krzysztof, Szala Janusz. Praktyka analizy obrazu, PTS,

Literatura uzupelniajaca

Flasinski, Mariusz. Wstep do sztucznej inteligencji, Wyd. Naukowe PWN, 2018.

Szeliga, Marcin. Praktyczne uczenie maszynowe, Wyd. Naukowe PWN, 2023.

Koronacki, Jacek, Cwik, Jan . Statystyczne systemy uczace sie, Exit 2021.

= WIN =

Ciosek, Patrycja, Wréoblewski, Wojciech. Sensor arrays for liquid sensing - electronic tongue
systems, Analyst 2007, 132, 963-978. DOI: 10.1039/b705107g.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 60
w tym:
Udzial w wykladach 15
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 45
Praca wlasna studenta, w tym: 40
Studiowanie tematyki wykladéw, przygotowanie
do kolokwium 10
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 30
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 1
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia si¢
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotowe do efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu |zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie | kierunku studiéw
wraz z okresleniem
stopnia powiazania
EK1 ITIA_W15++ C1-C3 W4 - W6 1 O1
EK 2 ITIA_W13++ C1-C3 W1 - W6 1 O1
ITIA_U04++
EK 3 T1 A:UO 6t C1-C3 L1- L6 2,3 02
EK 4 ITIA_U04++ C1-C3 L1- L6 2,3 02
EK 5 ITIA_KO4++ C1-C3 W1-W6, L1-L6 1-3 01, 02
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dr hab. inz. Grzegorz tagod, profesor uczelni; dr hab. inz. Zbigniew

A :
utor programu Suchorab, profesor uczelni

Adres e-mail: g.lagod@pollub.pl; z.suchorab@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Zaopatrzenia w Wode i Usuwania Sciekéw

"POLLUB z nami nowoczesne technologie ,, exaio . .
Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
FERS.01.05-1P.08-0319/23 dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unig Europejska



% HoLLub [ POLITECHNIKA
4 Qgg:nc;f;gﬁﬁ;z. [..—- [:l. LUBELSKA

Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Sterqwanie instalacjami w budynkach
inteligentnych
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: IT-1-5-1209
Rok: v
Semestr: 7
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 75
Wyktad 30
Cwiczenia
Laboratorium 30
Projekt 15
Liczba punktow ECTS: 5
Sposéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu

c1 Zdobycie wiedzy na temat zasad dziatania, automatyzacji i sterowania instalacji
sanitarnych w budynkach inteligentnych

2 Nabycie umiejetnosci automatyzagcji i sterowania instalacji sanitarnych w budynkach
inteligentnych
Nabycie umiejetnosci wspotpracy z przedstawicielami branzy sanitarnej,

3 przestrzegania zasad etyki zawodowej oraz aktywnego udzialu w tworzeniu i
utrzymaniu standardéw technologicznych przy automatyzacji i sterowaniu instalacji
sanitarnych w budynkach inteligentnych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Ogolna znajomosc¢ zasad budownictwa, w tym podstawowych konstrukeji budynkow

» Podstawy automatyki i systeméw sterowania, w tym znajomosc¢ elementéw
sterujacych i czujnikéw

Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
zna i rozumie wspoélczesne kierunki rozwoju technologii w zakresie projektowania i
EK 1 funkcjonowania inteligentnych budynkéw, w tym systeméw zarzadzania instalacjami
sanitarnymi, energetycznymi oraz klimatyzacyjnymi w celu zapewnienia komfortu i
minimalizacji zuzycia zasobé6w
zna i rozumie zasady dzialania oraz automatyzacji systeméw technicznych w
EK 2 budynkach, takich jak instalacje sanitarne, grzewcze, wentylacyjne, klimatyzacyjne i
przeciwpozarowe, a takze potrafi integrowac sensory z systemami
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mikroprocesorowymi w celu monitorowania i sterowania procesami zapewniajacymi
bezpieczenstwo i efektywnosc¢ energetyczna

W zakresie umiejetnosci:

potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedze do projektowania oraz wdrazania systemoéw
EK3 automatyki i sterowania w instalacjach grzewczych, wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych, uwzgledniajac ich zastosowanie w budynkach inteligentnych

potrafi efektywnie pracowac¢ w interdyscyplinarnych zespotach projektowych,
planowac i koordynowac dziatania zwigzane z doborem elementéw automatyki,
wykonywaniem pomiaréw oraz tworzeniem dokumentacji technicznej w celu
realizacji kompleksowych projektéw inzynierskich

EK4

W zakresie kompetencji spotecznych:

jest gotéw do odpowiedzialnego pelnienia r6l zawodowych w obszarze
automatyzacji i systeméw sterowania w budynkach inteligentnych, przestrzegania
EK5 zasad etyki zawodowej, wspotpracy z przedstawicielami r6znych dziedzin oraz
przyczyniania sie do projektowania, wdrazania i utrzymania wysokich standardéw
technologicznych i srodowiskowych

Treéci programowe przedmiotu

Forma zajec¢ - wyklady

TreSci programowe

W1 Czynniki wplywajace na komfort w srodowisku wewnetrznym

Charakterystyka energetyczna budynkéw i strategia minimalizacji wykorzystania

W2 .

zasobéw Srodowiskowych

Instalacje wodociggowe i kanalizacyjne: zasada dziatania, charakterystyka gléwnych
W3 elementéw, oznaczenia rysunkowe, systemy pomiarowe, sposoby sterowania i

automatyzacji

Instalacje grzewcze: zasada dziatania, charakterystyka gtéwnych elementéw,
W4 nowoczesne Zrodla ciepta w budynkach, oznaczenia rysunkowe, systemy
pomiarowe, sposoby sterowania i automatyzacji

Instalacje wentylacyjne: zasada dzialania, charakterystyka gléwnych elementow,

W5 . . e ..
oznaczenia rysunkowe, systemy pomiarowe, sposoby sterowania i automatyzacji

W6 Instalacje klimatyzacyjne: zasada dziatania, charakterystyka gtéwnych elementéw,
oznaczenia rysunkowe, systemy pomiarowe, sposoby sterowania i automatyzacji

W7 Instalacje gazowe: zasada dzialania, charakterystyka gtéwnych elementéw,
oznaczenia rysunkowe, systemy pomiarowe, sposoby sterowania i automatyzacji

W8 Instalacje przeciwpozarowe: zasada dzialania, charakterystyka gléwnych elementow,
oznaczenia rysunkowe, systemy pomiarowe, sposoby sterowania i automatyzacji

W9 Wezly cieplne: zasada dziglania, charakterystyka ghj)WpyCh elementé.?v, oznaczenia
rysunkowe, systemy pomiarowe, sposoby sterowania i automatyzacji

W10 Ksztaltowanie parametréw termiczno-wilgotno$ciowych powietrza wewnetrznego

W11 Bezpieczenistwo i niezawodnos¢ instalacji sanitarnych

W12 Integracja instalacji sanitarnych z centralnymi systemami zarzadzania inteligentnych

budynkéw BMS (building management systems)

Forma zaje¢ - laboratoria

POLLUB z nami nowoczesne technologie , Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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Tresci programowe
L1 Pomiary parametréw komfortu termicznego srodowiska wewnetrznego (PMV, PPD)
L2 Pomiary przeplywoéw cieczy oraz transferu energii przez czynnik grzewczy
13 Transformacja parametréw czynnika grzewczego oraz pomiar zuzycia energii w
wezle cieplnym
L4 Sterowanie systemu grzewczego: pogodowe (krzywa grzewcza) oraz predykcyjne
L5 Sterowanie zaworéw regulacyjnych przeptywu czynnika grzewczego
L6 Zastosowanie regulatora PID (proporcjonalno-catkujaco-rézniczkujacy) do stabilizacji
temperatury wody
L7 Pomiary przeplywéw powietrza wentylacyjnego oraz regulacja instalacji
wentylacyjnej
L8 Sterowanie praca pomp cyrkulacyjnych oraz wentylatoréw
L9 Badania sprawnosci temperaturowej i entalpicznej odzysku energii w systemach
wentylacyjnych
110 Sterowanie wentylacji DCV (Demand Control Ventilation) z regulatorami przeptywu
w trybie VAV (Variable Air Volume ) i CAV (Constant Air Volume)
L11 Ksztaltowanie parametréw termicznych i wilgotno$ciowych powietrza w centralach
wentylacyjnych
L12 Pomiary efektywnosci grzewczej COP pompy ciepta
L13 Pomiar parametréw pracy systemu klimatyzacyjnego typu split
Forma zaje¢ - projekt
TreSci programowe
P1 Obliczenia projektowego obciazenia cieplnego
P2 Dobor zrédia ciepla oraz urzadzent pomocniczych systemu ogrzewania
P3 Dob6r elementéw automatyki systemu ogrzewania
P4 Obliczenia strumienia powietrza wentylacyjnego
P5 Dobor centrali wentylacyjnej oraz urzadzen pomocniczych
P6 Dob6r elementéw automatyki instalacji wentylacyjnej
Zasady sporzadzania rysunkéw technicznych ze szczegélnym uwzglednieniem
P7 ukltadéw automatycznej regulacji (UAR)
Metody dydaktyczne
1 wyktad informacyjny
2 ¢wiczenia laboratoryjne
3 metoda projektu
4 praca wykonywana w grupach
Metody i kryteria oceny
metsoycil;lz;::i:ny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
o1 ocena pracy pisemnej 51%
02 ocena wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych 51%
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‘ 03 ‘ ocena przygotowanego projektu ‘ 51%

Literatura podstawowa

Zarski, Kazimierz. Instalacje w budynkach jednorodzinnych : ogrzewanie, wentylacja,
1 klimatyzacja i przygotowanie cieplej wody + programy kalkulacyjne. Stan prawny: 1
stycznia 2023 r., POLCEN Oficyna Wydawnicza, 2023.

Gassner, Alfons, i in. Instalacje sanitarne : poradnik dla projektantéw i instalatoréw.
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2008.

Rubik, Marian. Centralne ogrzewanie, wentylacja, ciepla i zimna woda oraz instalacje
3 gazowe w budynkach jednorodzinnych : poradnik. Wyd. 4., Osrodek Informagji ,, Technika
instalacyjna w budownictwie”, 2000.

Literatura uzupelniajaca

Wen, John T., et al. Intelligent Building Control Systems: A Survey of Modern Building

1 Control and Sensing Strategies. 1st ed. 2018 edition., Springer Nature, 2017,

https:/ /doi.org/10.1007/978-3-319-68462-8.

Nikolaou, Triantafyllia, et al. Managing Indoor Environments and Energy in Buildings with
2 Integrated Intelligent Systems. 1st ed. 2015, Springer International Publishing AG, 2015,
https:/ /doi.org/10.1007/978-3-319-21798-7.

Castilla, Maria del Mar, et al. Comfort Control in Buildings. 2014th ed., Springer Nature,
2014, https:/ /doi.org/10.1007 / 978-1-4471-6347-3.

Obciazenie praca studenta

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnoSsci L .
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, 75
w tym:
Udzial w wykladach 30
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 30
Udzial w zajeciach projektowych 15
Praca wlasna studenta, w tym: 50
Studiowanie tematyki wykladéw, przygotowanie

. 20
do kolokwium
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 20
Przygotowanie projektu 10
Laczny czas pracy studenta 125
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 5
przedmiotu

Macierz efektow uczenia sie
Symbol Occllnle.eswnle Cele Tresci Metody Metody
rzedmiotowe| E12¢ miotowego przedmiotu programowe dydaktyczne oceny

P efektu uczenia sie

POLLUB z nami nowoczesne technologie , Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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go efektu
uczenia sie

do efektow
zdefiniowanych dla
kierunku studiow
wraz z okres$leniem
stopnia powiazania

EK1 ITIA_WO08++ C1 W1-W12 o1
EK 2 ITIA_W13++ C1 W1-W12 o1
EK 3 ITIA_UO07++ C2 P1-P7 3,4 O3
EK 4 ITIA_Ul6++ C2 L1-L13 02
EK 5 IT1IA_KO4++ C3 L1-L13 02

Autor programu:

dr inz. Lukasz Guz

Adres e-mail:

l.guz@pollub.pl

Jednostka

organizacyjna:

Katedra Inzynierii Ochrony Srodowiska
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Podstawy technologii maszyn
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: IT-1-5-1301
Rok: II
Semestr: 3
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 45
Wyktad 15
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt 30
Liczba punktow ECTS: 3
Sposéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
C1 Zapoznanie z technologia wytwarzania maszyn i jej nowoczesnymi aspektami.
2 Zapoznanig Z nowoczesnymi maszynami i oprzyrzgdowaniem stosowanym w
wytwarzaniu maszyn.
3 Przedstawienie mozliwosci wykorzystania metod komputerowego wspomagania
projektowania technologii w wytwarzaniu czesci maszyn.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Umiejetnos¢ czytania rysunkéw technicznych

Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy:

ma wiedze w zakresie projektowania i nadzorowania proceséw technologicznych
EK1 elementéw maszyn, takze z wykorzystaniem technik komputerowych, oraz
przebiegu i organizacji montazu

W zakresie umiejetnosci:

potrafi dobra¢ materiat i metody ksztattowania elementéw maszyn, uwzgledniajac

EK2 wymagania zawarte w dokumentacji konstrukcyjnej

EK3 potrafi zaprojektowac proces technologiczny typowych elementéw maszyn oraz
technologie montazu maszyn i urzadzen z wykorzystaniem technik komputerowych

EK4 potrafi dobra¢ narzedzia i maszyny technologiczne niezbedne do wykonania
typowych elementéw maszyn
W zakresie kompetencji spotecznych:

EK5 jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw

poznawczych i praktycznych

POLLUB z nami nowoczesne technologie , Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec¢ - wyklady
Tresci programowe
W1 Definicja i zakres technologii maszyn. Pojecie procesu technologicznego. Struktura

procesu technologicznego oraz jego elementy sktadowe.

Klasyfikacja metod obrébki (obrébka ubytkowa, przyrostowa, plastyczna, cieplna i
W2 inne). Nowoczesne technologie wytwarzania - technologie przyrostowe, obrébka
skoncentrowanym strumieniem energii, itp.

Potfabrykaty: materiaty hutnicze, odlewy, odkuwki, suréwki spajane, wykroje,
wytloczki, suréwki z proszkéw spiekanych, suréwki ceramiczne, wypraski i ksztattki
z tworzyw polimerowych i inne. Wymiary operacyjne, naddatki na obrébke, zasady
okreélania naddatkéw na obrébke

W3

Pojecie bazy, rodzaje baz, bazy w technologii obrébki i montazu. Ustalanie i
mocowanie przedmiotéw, elementy ustalajace, mocowanie przedmiotéw, sposoby
mocowania, bezpieczeristwo zamocowania, bledy ustalenia i zamocowania.
Oprzyrzadowanie wykorzystywane w wytwarzaniu czesci maszyn.

W4

Zastosowanie r6znych metod obrébki ubytkowej w wytwarzaniu czesci maszyn.

W5 Maszyny konwencjonalne i maszyny CNC.

Jakos¢ produkdji i rola kontroli jakosci w procesie produkcji. Doktadnos¢
We wytwarzania elementéw maszyni czynniki na nia wplywajace. Nowoczesne
systemy pomiarowe wykorzystywane w kontroli dokltadnosci wytwarzania.

Rodzaje produkgji. Aspekty technologiczne produkcji jednostkowej, seryjnej i

w7 masowej. Przemyst 4.0 jako kolejny etap rozwoju technologii maszyn.
Zasady projektowania proceséw technologicznych, dane wejsciowe. Klasyfikacja
czesci maszyn, typizacja proceséw technologicznych. Ocena procesu
w8 technologicznego i kryteria tej oceny. Przyklady typowych proceséw
technologicznych réznych czes$ci maszyn.
Forma zaje¢ - projekt
TreSci programowe
P1 Opracowanie procesu technologicznego czesci klasy watek lub tuleja z
wykorzystaniem technik komputerowych.
P2 Opracowanie procesu technologicznego elementu plaskiego lub korpusu z
wykorzystaniem technik komputerowych.
Metody dydaktyczne
1 wyktad informacyjny
2 wyklad problemowy
3 praca wykonywana indywidualnie
4 metoda projektu
Metody i kryteria oceny
metsoyc;;l:)(iny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy

POLLUB z nami nowoczesne technologie , Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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01 ocena pracy pisemnej 51%
02 ocena przygotowanego projektu 51%
Literatura podstawowa
1 Feld, Mieczystaw. Podstawy Projektowania Proceséw Technologicznych Typowych Czesci
Maszyn. Wyd. WNT, 2013.
2 Wojcik, Ryszard, i in. Inzynieria wytwarzania : monografia. KIP PAN O/Poznan, 2023.
3 Przybylski, Wlodzimierz, i in. Komputerowo wspomagane wytwarzanie maszyn: podstawy
i zastosowanie. Wyd. Naukowo-Techniczne, 2007.
Literatura uzupelniajaca
1 Matuszek, J6zef, i in. Inzynieria produkgcji 2023 : zaawansowane metody i narzedzia
inzynierii przemystowej. Wyd. Naukowe Uniwersytetu Bielsko-Bialskiego, 2023.
» Kaczmarek, Jozef. Projektowanie uchwytéw i obrébki skrawaniem dla réznych seryjnosci :
skrypt. Wyd. Panistwowej Akademii Nauk Stosowanych we Wioctawku, 2023.
3 Zawora, J6zef. Podstawy technologii maszyn. Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, 2021.
Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Srednia liczbaai(t);lvzvirr:orélzizrealizowanie
Godziny kontaktowe z wykladowca, 45
w tym:
Udzial w wykladach 15
Udzial w zajeciach projektowych 30
Praca wlasna studenta, w tym: 30
Studiowanie tematyki wykladéw, przygotowanie 10
do kolokwium
Przygotowanie projektu 20
Laczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 3
przedmiotu
Macierz efektow uczenia si¢
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotowe do efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu |zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie | kierunku studiéw
wraz z okresleniem
stopnia powiazania
ITIA_W19+++
EK1 ITIA W20++ C1,C2 W1-W8 1,2 01
"POLLUB z nami nowoczesne technologie , 5 Fundusze Europejskie Rzeczpospolita  Dofinansowane przez
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EK 2 IT1IA_U0S++ C1-C3 P1-P2 3,4 02
EK 3 IT1IA_UO0S++ C1-C3 P1-P2 3,4 02
EK 4 IT1IA_U0S++ C1-C3 P1-P2 3,4 02
EK 5 IT1A_KO1+ C1-C3 P1-P2 1,2,3,4 01,02
Autor programu: dr inz. Pawet Piesko; dr inz. Kamil Anasiewicz
Adres e-mail: p-piesko@pollub.pl; k.anasiewicz@pollub.pl
J edno§tka . Katedra Podstaw Inzynierii Produkcji
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Modelowar}ie komputerowe proceséw
wytwarzania
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: IT-1-5-1302
Rok: II
Semestr: 4
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 15
Cwiczenia
Laboratorium 45
Projekt
Liczba punktow ECTS: 4
Sposéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zdobycie wiedzy z zakresu podstaw technologii i proceséw wytwarzania oraz
technik ich modelowania numerycznego
2 Zdobycie p?aktycznych umiejetnosci modelowania numerycznego proceséw
wytwarzania

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza w zakresie matematyki, fizyki, podstaw metod numerycznych,

1 komputerowego wspomagania projektowania w inzynierii mechanicznej
2 Wiedza ogodlna w zakresie technik wytwarzania
3 Umiejetnos¢ postugiwania sie podstawowym oprogramowaniem inzynierskim
Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
EK1 definiuje i charakteryzuje technologie ubytkowe oraz wytwarzania
EK 2 Charakteryz.uje oraz opisuje techniki modelowania numerycznego proceséw obrobki i
wytwarzania
W zakresie umiejetnosci:
EK3 postuguje s%e; oprogramowaniem CAD/CAE w modelowaniu proceséw obrobki i
wytwarzania
EK4 potrafi analizowac i interpretowac wyniki modelowania uzyskanego za pomoca

oprogramowania inzynierskiego

W zakresie kompetencji spolecznych:
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jest gotéow do dzielenia si¢ doswiadczeniem i spostrzezeniami podczas
rozwigzywania probleméw inzynierskich, myslenia i dziatania w spos6b kreatywny,

EKS zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnoéci z samodzielnym
rozwigzywaniem problemu
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec - wyklady
Tresci programowe
W1 Wprowadzenie do technologii ubytkowych i wytwarzania
W2 Techniki modelowania numerycznego proceséw obrébki i wytwarzania
Forma zajec - laboratoria
Tresci programowe
L1 Projekty technologii ubytkowych z wykorzystaniem oprogramowania inzynierskiego
L2 Projekt modelowania numerycznego z wykorzystaniem oprogramowania CAD/CAE
Metody dydaktyczne
1 wyktad monograficzny
2 metoda projektu
3 metoda symulacji
Metody i kryteria oceny
metsoy;;t:)(éleny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
o1 ocena pracy pisemnej 51%
02 ocena przygotowanego projektu 51%

Literatura podstawowa

1 Oczo$, Kazimierz, Kawalec, Andrzej, Ksztatltowanie metali lekkich. PWN, 2012.

2 Grzesik, Wit, Podstawy skrawania materialéw konstrukcyjnych. WNT, 2018.

Kuczmaszewski, J6zef, i in. Obrébka skrawaniem stopéw aluminium i magnezu. Wyd.
Politechniki Lubelskiej, 2015.

Podgorski, Jerzy, Jonak, Jozef, Numeryczne badania procesu skrawania skat
anizotropowych, Lublin: Lubelskie Towarzystwo Naukowe, 2006.

5 Krzyzanowski, Piotr, Metody numeryczne. Wyd. Naukowe PWN, 2024.

Kornafel, Marta, Metody numeryczne przykltady i zadania. Uniwersytet Ekonomiczny w

6 Krakowie, 2020.
Literatura uzupelniajaca
1 Grzesik, Wit, Advanced machining processes of metallic materials. Elsevier, 2008.
Przybylski, Wilodzimierz, Deja, Mariusz, Komputerowo wspomagane wytwarzanie
2 . .
maszyn. Podstawy i zastosowanie. WNT, 2007.
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3 Kawalec, Andrzej, Computer aided synthesis and modeling of modified helical gear
transmissions with finite element analysis. Oficyna Wyd. Politechniki Rzeszowskiej, 2005.

4 Khoury, Richard, Numerical Methods and Modelling for Engineering. Springer
International Publishing AG, 2018.

5 Zienkiewicz, Olgierd Cecil, The finite element methods: its basis and fundamentals,
Elsevier Butterworth-Heinemann, 2006.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 60
w tym:
Udzial w wykladach 15
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 45
Praca wlasna studenta, w tym: 40
Studiowanie tematyki wyktadéw, przygotowanie
. 10
do kolokwium
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 30
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 1
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotowe do efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu |zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie | kierunku studiéw
wraz z okres$leniem
stopnia powiazania
EK1 ITIA_W19++ C1, C2 WI1,W2 0O1
EK 2 ITIA_WO01++ C1, C2 WI1,W2 0O1
ITIA_U10++
EK 3 IT1A Ul7++ C1, C2 L1,L2 2,3 01, 02
ITIA_U10++
EK 4 ITIA Ul7++ C1, C2 L1,L2 2,3 01, 02
W1,W2
EK 5 IT1A_KO05+ C1,C2 1112 1-3 01, 02

Aut : : i
utor programu Samborski, profesor uczelni

dr inz. Ireneusz Zagorski; dr inz. Pawel Piesko; dr hab. inz. Sylwester

Adres e-mail:

i.zagorski@pollub.pl; p.piesko@pollub.pl; s.samborski@pollub.pl
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Jednostka

. . Katedra Podstaw Inzynierii Produkgji
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Mode%ovx//an'ie numeryczne wlasdciwosci
materialéw inzynierskich
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: IT-1-5-1303
Rok: II
Semestr: 4
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 15
Cwiczenia
Laboratorium 45
Projekt
Liczba punktow ECTS: 4
Sposéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie modelowania wlasciwosci materiatéw
inzynierskich z wykorzystaniem metod numerycznych
2 Zapoznanie z wybranymi narzedziami informatycznymi wspomagajacymi proces
analizy materialow
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Wiedza i umiejetnosci w zakresie obstugi komputera oraz narzedzi informatycznych
2 Podstawowa wiedza w zakresie inzynierii materialowej
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 charakteryzuje wybrane metody i narzedzia do modelowania materialow
inzynierskich
EK 2 definiuje zagadnienia z inzynierii materialowej mozliwe do rozwigzania z
wykorzystaniem metod modelowania numerycznego
W zakresie umiejetnosci:
EK3 analizuje wpltyw wiasciwosci materialéw na wyniki symulacji numerycznych z
zakresu inzynierii materialowej
EK4 wykorzystuje narzedzia komputerowe do modelowania numerycznego materiatéw
inzynierskich
W zakresie kompetencji spolecznych:
EK5 jest gotow do przest.rz'ega.nia-t-etyki z?wodqwej w obszarze stosowania narzedzi
komputerowych w inzynierii materialowej
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Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec¢ - wyklady
Tresci programowe
W1 Metody modelowania materiatéw
W2 Narzedzia komputerowe wykorzystywane do modelowania wtasciwosci materiatéw
W3 Zasady tworzenia modeli materialowych
Wi Modelowanie wiasciwosci mechanicznych materiatow
W5 Modelowanie proceséw technologicznych w zakresie inzynierii materiatowej
Wé Modelowanie struktury materialow
W7 Wykorzystanie narzedzi sztucznej inteligencji w zakresie analiz materialowych
Forma zajec - laboratoria
TreSci programowe
L1 Modelowanie numeryczne wybranych wtasciwosci mechanicznych
L2 Modelowanie proceséw obroébki cieplnej materiatéw
L3 Komputerowe metody analizy struktury materiatéw
Metody dydaktyczne
1 wyktad informacyjny
2 ¢wiczenia laboratoryjne
Metody i kryteria oceny
metsoy;;t:)(éleny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
o1 ocena pracy pisemnej 51%
02 ocena wykonanych ¢wiczeri laboratoryjnych 51%
Literatura podstawowa
Dobrzanski, Leszek Adam. “Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo : materiaty
1 inzynierskie z podstawami projektowania materiatlowego”. Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, 2002.
» Debski, Hubert, i in. “Podstawy metody elementéw skoriczonych : przyktady obliczen
numerycznych w programie Abaqus®”. Politechnika Lubelska, 2015.
3 Adrian, Henryk. “Numeryczne modelowanie proceséw obrobki cieplnej”. Wydawnictwa
AGH, 2011.
Literatura uzupelniajaca
1 Szala, Janusz. “Zastosowanie metod komputerowej analizy obrazu do ilosciowej oceny
struktury materialéw”. Wyd. Politechniki Slaskiej, 2001.
2 Wojnar, Leszek. “Analiza obrazu: jak to dziata?” Wyd. Politechniki Krakowskiej, 2020.

Obciazenie praca studenta |
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Forma aktywnosci Srednia liczba godzin %a.zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 60
w tym:
Udziat w wyktadach 15
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 45
Praca wlasna studenta, w tym: 40
Studiowanie tematyki wykladéw, przygotowanie
do kolokwium 10
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 30
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 4
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotowe do efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu |zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie | kierunku studiéw
wraz z okres$leniem
stopnia powiazania
EK1 ITIA_W19++ C1, C2 W1-W7 1 01
EK 2 ITIA_WO01++ C1, C2 W1-W7 1 01
EK 3 ITIA_U10++ C1, C2 L1-L3 2 02
EK 4 ITIA_U17++ C1, C2 L1-L3 2 02
EK 5 IT1IA_KO04++ C1,C2 W1-W7, L1-L3 1,2 01, 02
Autor programu: dr inz. Krzysztof Majerski
Adres e-mail: k.majerski@pollub.pl
J edno.stka . Katedra Inzynierii Materialowej
organizacyjna:
Karta (sylabus) modutu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia
_— Metoda elementéw skoriczonych w
Przedmiot: projektowaniu inzynierskim
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: IT-1-S-1304
Rok: I
Semestr: 5
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Forma studiow: studia stacjonarne

Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 60
Wyklad 15

Cwiczenia

Laboratorium 45
Projekt
Liczba punktéw ECTS: 4

Sposéb zaliczenia: zaliczenie

Jezyk wykladowy: jezyk polski

Cele przedmiotu

Zapoznanie ze zintegrowanymi systemami komputerowego wspomagania
projektowania/prac inzynierskich CAD/CAE oraz metodami numerycznymi
stosowanymi w obliczeniach inzynierskich w dyscyplinie inzynierii mechanicznej i
informatyki technicznej

C1

Poznanie zasad modelowania zagadnieri inzynierskich z wykorzystaniem metody

2 elementéw skoniczonych (MES)

Nabycie umiejetnosci samodzielnego prowadzenia analiz numerycznych z

3 wykorzystaniem MES oraz wlasciwej interpretacji wynikéw obliczeri

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Umiejetnos¢ modelowania obiektéw 2D /3D za pomoca programéw komputerowych

2 Ogodlna wiedza z zakresu matematyki i fizyki

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

zna podstawowe zasady modelowania zagadnier fizycznych oraz potrafi
EK1 wykorzysta¢ programy i narzedzia informatyczne wspomagajgce prace inzyniera w
zakresie projektowania i opracowania modeli numerycznych

zna ogodlne metody symulagji zjawisk fizycznych z wykorzystaniem MES w procesie

EK2 projektowania obiektéw inzynierskich

W zakresie umiejetnosci:

potrafi wykorzystac narzedzia komputerowe oraz informatyczne do prowadzenia
EK3 prostych i zaawansowanych symulacji numerycznych MES w przypadku zagadnien
statycznych i dynamicznych

potrafi przeprowadzi¢ analize numeryczng z wykorzystaniem MES wraz z poprawna

EK4 . . oo .. .
interpretacja otrzymanych wynikéw symulacji numerycznej

W zakresie kompetencji spolecznych:

jest gotow do podejmowania odpowiedzialnosci za swoje dziatania, krytycznej oceny
EK5 posiadanej wiedzy, przestrzegajac zasad etyki oraz wspoétpracujac z
przedstawicielami r6znych dziedzin

Tresci programowe przedmiotu ‘
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Forma zaje¢ - wyklady
Tresci programowe
W1 Wprowadzenie do komputerowego wspomagania prac inzynierskich z
wykorzystaniem oprogramowania komputerowego i informatycznego
W2 Ogodlne informacje o zintegrowanych systemach CAD/CAE stosowanych w
inzynierii mechanicznej oraz informatyce technicznej
W3 Wpr.ow?dzenie do metody elementéw skoniczonych, podstawowe informacje i
zatozenia MES
Zasady przygotowania modeli numerycznych z wykorzystaniem MES w kontekécie
Wi opracowania geometrii, definicji modelu materialowego, okres$lenia rodzaju analizy,
warunkoéw brzegowych, dyskretyzacji modelu numerycznego oraz uruchomienia
zadania obliczeniowego z interpretacja wynikéw
W5 Zagadnienia liniowe i nieliniowe w ujeciu fizycznym i geometrycznym
W6 Analiza zagadnien statycznych oraz dynamicznych z wykorzystaniem MES
W7 Metody oceny i interpretacji otrzymanych wynikéw symulacji numerycznych
Forma zajeé - laboratoria
TreSci programowe
11 Ogolne zasady modelowania symulacji numerycznych - rozwigzanie przykladowego
zagadnienia inzynierskiego
L2 Modelowan‘ie prostych zagadnier inzynierskich z wykorzystaniem réznych technik
modelowania - model belkowy, powlokowy, brytowy
13 Modelowanie zagadniert w plaskim stanie naprezenia, elementéw
osiowosymetrycznych, przypadkéw obciazen prostych i ztozonych
14 Modelowanie zagadnieri obejmujacych czestotliwosé¢ drgan wlasnych oraz
wyboczenie konstrukcji
L5 Modelowanie zagadnient wykorzystujacych interakcje kontaktowe
L6 Modelowanie zagadnien statycznych w oparciu o r6zne modele materialowe
L7 Modelowanie zagadnien fizycznych uwzgledniajacych proste i zaawansowane
modele zniszczenia materialu
L8 Samodzielne przeprowadzenie symulacji MES w przypadku zagadnienia
statycznego/dynamicznego
Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny
2 Metoda symulacji
3 Modelowanie
Metody i kryteria oceny
metsoyc;l;lz:::i:ny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
01 Ocena pracy pisemnej 51%
02 Ocena wykonanych symulacji 51%

POLLUB z nami nowoczesne technologie , Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
FERS.01.05-1P.08-0319/23 dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unig Europejska



A roLLub [—
r

Z nami
& ¢nowoczesne ,

[:L POLITECHNIKA
LUBELSKA

<
TECHI'ICILDQIE_\.
Literatura podstawowa
1 Rusinski, Ernest, i in. Zaawansowana metoda elementéw skoriczonych w konstrukcjach

nosénych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2000.

Debski, Hubert, i in. Podstawy metody elementéw skoriczonych - przyklady obliczert
numerycznych w programie ABAQUS, Politechnika Lubelska, 2015.

Lubelska, 2020.

Rézylo, Patryk, Debski, Hubert. Metoda elementéw skoriczonych. Praktyczne przyklady
3 zagadnien statycznych i dynamicznych w programie ABAQUS - Czes¢ 1, Politechnika

Rézylo, Patryk: Metoda elementéw skoniczonych. Praktyczne przyklady zagadnien

4 statycznych i dynamicznych w programie ABAQUS - Czes¢ 2, Politechnika Lubelska, 2020.
Literatura uzupelniajaca

1 Rézylo, Patryk.: Modelowanie struktur kompozytowych z wykorzystaniem metody
elementéw skoniczonych w programie Abaqus, Politechnika Lubelska, 2023.

» Niezgoda, Tadeusz. Analizy numeryczne wybranych zagadniers mechaniki, WAT,
Warszawa 2007.

3 Szturomski, Bogdan. Inzynierskie zastosowania MES w problemach mechaniki ciata stalego
na przykladzie programu ABAQUS, AMW, Gdynia 2013.

4 Lonkwic, Pawel, Penkata Piotr. Metoda elementéw skoriczonych, przyklady obliczen
numerycznych w programie SOLIDWORKS SIMULATION, PWSZ, Chetm 2020.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnoSsci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, 60
w tym:
Udzial w wykladach 15
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 45
Praca wlasna studenta, w tym: 40
Studiowanie tematyki wykladéw, przygotowanie

. 10
do kolokwium
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 30
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 4
przedmiotu

Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
Symbol przedmiotowego
przedmiotowe | efektu uczenia sie Cele Tresci Metody Metody
go efektu do efektow przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia si¢ | zdefiniowanych dla
kierunku studiow
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wraz z okreSleniem
stopnia powiazania
ITIA_W19++
EK 1 ITIA_WO01++ C1, C2 W1-W7 1 o1
ITIA_WO02++
ITIA_W19++
EK 2 ITIA_WO01++ C1, C2 W1-W7 1 o1
ITIA_WO02++
ITIA_U10++
EK 3 IT1IA_U17++ C3 L1-L10 2,3 02
ITIA_UO02++
ITIA_U10++
EK 4 IT1IA_U17++ C3 L1-L10 2,3 02
IT1IA_UO02++
IT1A_KO4++
EK 5 IT1A_KOl++ C3 L1-L10 2,3 02
dr hab. inz. Patryk Rézyto, profesor uczelni; dr hab. inz. Pawet Wysmulski,
Autor programu: .
profesor uczelni
Adres e-mail: p-rozylo@pollub.pl; p.wysmulski@pollub.pl
J edno:stka . Katedra Podstaw Konstrukcji Maszyn i Mechatroniki
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: N arze;.dzia ir}formatyczne w inzynierii
materialowej
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: IT-1-5-1305
Rok: I
Semestr: 5
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 15
Cwiczenia
Laboratorium 45
Projekt
Liczba punktow ECTS: 4
Sposéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Nabycie wiedzy i umiejetnosci dotyczacych wykorzystywania narzedzi
komputerowych stosowanych w inzynierii materiatowej i badaniach materialowych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wyksztalcona umiejetnosé swiadomego i sprawnego postugiwania sie komputerem
oraz narzedziami i metodami informatycznymi

Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy:

EK1

definiuje zagadnienia z zakresu inzynierii materiatowej do rozwigzania metodami
informatycznymi i wskazuje odpowiednie narzedzia

EK 2

identyfikuje metody matematyczne i numeryczne wspomagajace rozwigzywanie
zagadnien z zakresu inzynierii materialowej

W zakresie umiejetnosci:

EK3

stosuje wlasciwe narzedzia komputerowe do rozwigzywania zagadnien inzynierskich
z zakresu inzynierii materialowej

EK4

postuguje sie narzedziami komputerowymi w projektowaniu, modelowaniu i
planowaniu eksperymentow

W zakresie kompetencji spolecznych:

EK5

jest gotow do podjecia odpowiedzialnej, etycznej i profesjonalnej pracy inzyniera oraz
wspolpracy zawodowej w obszarze stosowania narzedzi komputerowych w
inzynierii materiatowej
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Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec¢ - wyklady
Tresci programowe
W1 Narzedzia komputerowe stosowane w badaniach wtasciwosci materiatéw
W2 Zagadnienia doboru materialéw i eco-design z wykorzystaniem inzynierskich baz
danych
W3 Narzedzia komputerowe stosowane w ocenie mikrostruktury materiatéw
W4 Badania nieniszczgce z wykorzystaniem narzedzi komputerowych
W5 Analizy chemiczne i strukturalne z wykorzystaniem narzedzi komputerowych
Wé Tomografia komputerowa w badaniach materialowych
W7 Narzedzia sztucznej inteligencji w badaniach materiatowych
Forma zajec - laboratoria
TreSci programowe
L1 Badania materialowe z wykorzystaniem narzedzi komputerowych
L2 Zagadnienia doboru materialéw z wykorzystaniem inzynierskich baz danych
L3 Zastosowanie narzedzi komputerowych w mikroskopii i analizie chemicznej
L4 Narzedzia komputerowe i bazy danych w analizie strukturalnej
L5 Tomografia komputerowa
Metody dydaktyczne
1 wyktad informacyjny
2 ¢wiczenia laboratoryjne
Metody i kryteria oceny
metsoy;;t:)(zleny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
o1 ocena pracy pisemnej 51%
02 ocena wykonanych ¢wiczeri laboratoryjnych 51%
Literatura podstawowa
Dobrzanski, Leszek Adam, i Wydawnictwa Naukowo-Techniczne. Wydawca. Materiaty
1 inzynierskie i projektowanie materialowe : podstawy nauki o materiatach i
metaloznawstwo. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2006.
» Ashby, Michael E., iin. Dobér materialéw w projektowaniu inzynierskim, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, 1998.
3 Szala, Janusz. Zastosowanie metod komputerowej analizy obrazu do ilosciowej oceny
struktury materialéw. Wyd. Politechniki Slaskiej, 2001.
Literatura uzupelniajaca
1 Ashby, Michael F. Materials Selection in Mechanical Design. 6th ed. Butterworth-
Heinemann, 2024.
2 Wojnar, Leszek. Analiza obrazu : jak to dziala? Wyd. Politechniki Krakowskiej, 2020.
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Wyd. Naukowe PWN, 2016.

Kubinski, Wiktor. Wybrane metody badania materialéw. Badanie metali i stopow.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 60
w tym:
Udzial w wykladach 15
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 45
Praca wlasna studenta, w tym: 40
Studiowanie tematyki wykladéw, przygotowanie
. 10
do kolokwium
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 30
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 4
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotowe do efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu |zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie | kierunku studiéw
wraz z okres$leniem
stopnia powiazania
EK1 ITIA_W19++ C1 W1-W7 1 01
EK 2 ITIA_WO01++ C1 W1-W7 1 01
EK 3 IT1IA_U10++ C1 L1-L5 2 02
EK 4 IT1IA_U17++ C1 L1-L5 2 02
EK 5 ITIA_KO4++ C1 W1-W7, L1-L5 1,2 01, 02

Autor programu:

dr hab. inz. Krzysztof Palka, profesor uczelni

Adres e-mail: k.palka@pollub.pl
]edno.stka . Katedra Inzynierii Materialowej
organizacyjna:

FERS.01.05-1P.08-0319/23
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Modelowanie numeryczne technologii
bezubytkowych
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: IT-1-5-1306
Rok: 111
Semestr: 6
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 45
Wyktad 15
Cwiczenia
Laboratorium 30
Projekt
Liczba punktow ECTS: 3
Sposéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
C1 Zapoznanie z metodami obrébki bezubytkowej
Zapoznanie z projektowaniem procesow ksztattowania plastycznego oraz
2 odlewnictwa metali z wykorzystaniem technik komputerowych
3 Przygotowanie do praktycznego stosowania wiedzy z zakresu
ksztaltowania plastycznego oraz odlewnictwa metali

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Ma wiedze w zakresie fizyki ciata stalego niezbedna do zrozumienia
podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych procesach wytwoérczych

Ma wiedze w zakresie wytrzymalo$ci materialow niezbedna do zrozumienia istoty
stanu naprezenia i odksztalcenia podczas ksztaltowania metali i ich stopow

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwiazywania zadan z zakresu mechaniki i
budowy maszyn metody analityczne oraz eksperymentalne, w tym pomiary,
interpretowac uzyskane wyniki i wyciagaé wnioski

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK1

ma wiedze o metalach i ich stopach, ich wtasciwosciach i zastosowaniach; posiada
znajomos$¢ podstawowych technologii wytwarzania wyrobéw z metali i ich stopéw
oraz metod komputerowego wspomagania proceséw wytwarzania metodami
bezubytkowymi

EK 2

ma uporzadkowana wiedze w zakresie projektowania proceséw ksztattowania
plastycznego elementéw maszyn, takze z wykorzystaniem technik komputerowych
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W zakresie umiejetnosci:
rozwiazuje zagadnienia z podstawowego zakresu obrébki bezubytkowej, w tym:
EK3 projektowania nowych i nadzorowania istniejgcych proceséw obroébki plastycznej,
proceséw odlewania
projektuje proces technologiczny obrébki bezubytkowej podstawowych elementéow
EK4 maszyn, potrafi zaprojektowac oprzyrzadowanie do podstawowych operacji obrébki
plastycznej, proceséw odlewania
wykorzystuje do formulowania i rozwigzywania zadan z zakresu mechaniki i
EK5 budowy maszyn metody analityczne oraz eksperymentalne, w tym pomiary i
symulacje komputerowe, interpretuje uzyskane wyniki i wyciaga wnioski
W zakresie kompetencji spotecznych:
jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zakresu obrébki bezubytkowe;j,
EK6 pozyskuje tredci oraz zasiega opinii ekspertow w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniem problemu
EK7 jest gotéw do myslenia i dziatania w spos6b przedsiebiorczy oraz wypelniania
zobowigzan spolecznych
Treéci programowe przedmiotu
Forma zajec - wyklady
TreSci programowe
W1 wiadomosci ogdlne z zakresu modelowania numerycznego proceséw obrébki
plastycznej metali
W2 ciecie i wykrawanie - podstawy technologii i modelowanie numeryczne
W3 giecie - podstawy technologii i modelowanie numeryczne
Wi ksztaltowanie przedmiotéw o powierzchni nierozwijalnej - podstawy technologii i
modelowanie numeryczne
W5 kucie swobodne i péiswobodne- podstawy technologii i modelowanie numeryczne
Wé kucie matrycowe - podstawy technologii i modelowanie numeryczne
W7 wyciskanie - podstawy technologii i modelowanie numeryczne
W8 walcowanie - podstawy technologii i modelowanie numeryczne
W9 ciggnienie - podstawy technologii i modelowanie numeryczne
W10 wiadomosci ogélne z zakresu odlewnictwa metali
W11 proces przygotowanie technologii odlewania
W12 odlewanie metali - podstawy technologii i modelowanie numeryczne
Forma zajec - laboratoria
Tresci programowe
L1 analiza numeryczna wybranego procesu plastycznego ksztattowania metali
L2 analiza wybranego procesu z zakresu odlewnictwa metali
Metody dydaktyczne
1 wyklad informacyjny
2 praca wykonywana w grupach

POLLUB z nami nowoczesne technologie , Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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‘ 3 ‘ metoda projektu
Metody i kryteria oceny
Symbol . . . .
metody oceny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy

o1 ocena pracy pisemnej 51%
02 ocena przygotowanego projektu 51%

Literatura podstawowa

1 Pater, Zbigniew. Podstawy metalurgii i odlewnictwa. Politechnika Lubelska, 2014.

5 Pater, Zbigniew i Grzegorz Samotyk. Podstawy technologii obrébki plastycznej metali.
Politechnika Lubelska, 2013.

3 Pater, Zbigniew i Grzegorz Samotyk. Podstawy teorii i analizy obrébki plastycznej metali.
Politechnika Lubelska, 2011.

Literatura uzupelniajaca

1 Gabryszewski, Zdzistaw i Jerzy Gronostajski. Mechanika proceséw obrébki plastyczne;.
Panst. Wyd. Naukowe, 1991.

5 Malinowski, Zbigniew. Numeryczne modele w przerébce plastycznej i wymianie ciepta.
Wyd. AGH, 2005.

3 Pietrzyk, Maciej. Metody numeryczne w przerdbce plastycznej metali. Wyd. AGH, 1991.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnoSsci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, 45
w tym:
Udzial w wykladach 15
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 30
Praca wlasna studenta, w tym: 30
Studiowanie tematyki wykladéw, przygotowanie

. 10
do kolokwium
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 20
Laczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 3
przedmiotu

Macierz efektow uczenia sie
Symbol || etamego
przedmiotowe elieitu uczenia ‘(;’ri Cele Tresci Metody Metody
go efektu do e feit()w ¢ przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie zdefiniowanych dla
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kierunku studiéw
wraz z okreSleniem
stopnia powiazania
EK 1 IT1IA_W19++ C1,C2 W1-W12 1 o1
EK 2 IT1IA_WO01++ C1,C2 W1-W12 1 01, 02
IT1A_U10++
EK 3 IT1A U17++ C2,C3 L1,L2 2,3 01, 02
IT1A_U10++
EK 4 ITIA_ Ul17++ C2,C3 L1,L2 2,3 01, 02
IT1A_U10++
EK 5 IT1IA Ul7++ C2,C3 L1,L2 2,3 01, 02
IT1A_KO1++
EK6 IT1A_KO5++ C3 L1,L2 2,3 o2
EK7 IT1A_ K03+ C3 L1,L2 2,3 o2

Autor programu:

dr inz. Lukasz Wojcik; dr inz. Grzegorz Winiarski

Adres e-mail:

L.wojcik@pollub.pl; g.winiarski@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Obrobki Plastycznej Metali
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Modeloyvanie numeryczne technologii
przetworstwa tworzyw
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: IT-1-5-1307
Rok: 111
Semestr: 6
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 45
Wyktad 15
Cwiczenia
Laboratorium 30
Projekt
Liczba punktow ECTS: 3
Sposéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zdobycie wiedzy i umiejetnosci praktycznych z zakresu modelowania i symulacji

numerycznych proceséw przetworstwa tworzyw polimerowych

Poznanie mozliwosci wybranych programéw komputerowych stuzacych do analizy
C2 numerycznej wybranych proceséw przetworstwa tworzyw, zapoznanie sie z ich
dziataniem i podstawami uzytkowania

Opanowanie metodyki postepowania podczas przygotowywania modeli
C3 numerycznych oraz przeprowadzania symulacji komputerowych, oraz zdobycie
umiejetnosci analizy i poprawnej interpretacji otrzymanych wynikéw

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Podstawowa wiedza, umiejetnosci i kompetencje w zakresie podstaw informatyki i

1 technik informacyjno-komunikacyjnych
5 Podstawowa wiedza z zakresu technologii wytwarzania, w szczegolnosci z
wykorzystaniem metod przetwoérstwa tworzyw polimerowych
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
zna i rozumie wybrane metody i narzedzia informatyczne w zakresie zastosowar
EK1 modelowania numerycznego w inzynierii mechanicznej, w szczegélnosci technologii
przetworstwa tworzyw
EK 2 zna i rozumie metody numerycznego zapisu konstrukgji celem przeprowadzenia

analiz numerycznych, na podstawie ktérych ocenia poprawnosc¢ konstrukgji

Rzeczpospolita

- Polska

POLLUB z nami nowoczesne technologie ,, Fundusze Europejskie
FERS.01.05-1P.08-0319/23 dla Rozwoju Spotecznego

Dofinansowane przez
Unie Europejska
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analizowanej czeéci oraz dobiera wilaéciwie parametry technologiczne procesu
przetworstwa tworzyw

W zakresie umiejetnosci:

potrafi postugiwac sie narzedziami informatycznymi wykorzystujacymi metody
symulacyjne przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu inzynierii
mechanicznej, zwigzanych z konstrukcja wytworéw z tworzyw i technologia ich
wytwarzania

EK3

potrafi efektywnie korzysta¢ z programéw inzynierskich stuzacych do modelowania
EK4 numerycznego procesow przetworstwa tworzyw, ustali¢ warunki symulacji
komputerowej oraz dokona¢ analizy i interpretacji jej wynikéw

W zakresie kompetencji spotecznych:

jest gotéw do podejmowania odpowiedzialnosci za swoje dziatania w obszarze
informatyki technicznej, przestrzegania zasad etyki i utrzymywania standardéw

EKS zawodowych oraz pelnienia r61 zawodowych majac $wiadomosé pozatechnicznych
skutkow dziatalnosci inzyniera
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec¢ - wyklady
TreSci programowe
Przeglad metod przetworstwa tworzyw. Pojecia podstawowe zwigzane z
w1 modelowaniem numerycznym i symulacjami komputerowymi procesow
przetworczych
Podstawy tworzenia modeli numerycznych: wypraski wtryskowej, uktadu
W2 wlewowego i ukltadu chlodzenia. Metodyka ustalania warunkéw brzegowych i
okreslanie parametrow technologicznych procesu
W3 Modelowanie i symulacja wykonania wypraski wtryskowej: wypelnianie formy
wtryskowej oraz ochtadzanie wypraski
W4 Modelowanie i symulacja skurczu, znieksztalcenia i deformacji wypraski wtryskowej
W5 Zagadnienia technologicznosci wytworéw z tworzyw w aspekcie modelowania
numerycznego i wynikéw symulacji procesu wtryskiwania
Forma zajec - laboratoria
TreSci programowe
L1 Podstawy pracy z wybranym programem do symulacji procesu wtryskiwania
L2 Korzystanie z baz materialowych zawierajacych dane o wiasciwosciach tworzyw
L3 Model numeryczny wypraski wtryskowej
L4 Modele uktadéw wlewowych i ukiadu chlodzenia
L5 Dobér warunkéw poczatkowych do wykonania symulacji zjawisk zachodzacych
podczas procesu wtryskiwania
L6 Symulacja przeptywu tworzywa w gniezdzie formujacym formy wtryskowej
L7 Symulacja ochtadzania wypraski wtryskowej
L8 Symulacja deformacji wypraski i skurczu przetwoérczego
L9 Analiza wynikéw symulacji komputerowych z uwagi na czynniki technologiczne

POLLUB z nami nowoczesne technologie , Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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110 Analiza wynikéw symulacji komputerowych z uwagi na czynniki jakoSciowe i
ekonomiczne
Metody dydaktyczne
1 wyktad informacyjny
2 metoda symulacji
3 modelowanie
4 éwiczenia laboratoryjne
Metody i kryteria oceny
Symbol . . . .
metody oceny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
o1 ocena pracy pisemnej 51%
02 ocena wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych 51%

Literatura podstawowa

Wilczyniski, Krzysztof, i in. Komputerowe wspomaganie projektowania w przetworstwie
1 tworzyw sztucznych: praca zbiorowa. Wydanie 1., Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, 2016.
» Fracz, Wiestaw, i in. Projektowanie i wytwarzanie elementéw z tworzyw sztucznych.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, 2005.
Podrecznik uzytkownika wybranego oprogramowania do symulacji proceséw
3 przetworstwa (wersja elektroniczna udostepniana przez Katedre Technologii i
Przetworstwa Tworzyw Polimerowych).
Literatura uzupelniajaca
1 Iwko, Jacek, i in. Modelowanie procesu uplastyczniania tworzyw polimerowych przy
wtryskiwaniu. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2021.
» Bociaga, Elzbieta, i in. Przetworstwo materialoéw polimerowych : praca zbiorowa. CWA
Regina Poloniae, 2010.
Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Srednia liczbaai(:}(}vzvirr:orél:izrealizowanie
Godziny kontaktowe z wykladowca, 45
w tym:
Udzial w wykladach 15
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 30
Praca wlasna studenta, w tym: 30
Studiowanie tematyki wykladéw, przygotowanie
do kolokwium 10
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 20
Laczny czas pracy studenta 75
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Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla

przedmiotu 3
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotowe do efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu |zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia si¢ | kierunku studiéw
wraz z okresleniem
stopnia powiazania
ITTA_WO01++
EK1 ITIA W19++ C1,C2,C2 W1-W5 1 o1
ITTA_WO01++
EK 2 IT1A W19++ C1,C2,C2 W1-W5 1 01
ITIA_U10++
EK 3 IT1A U174+ C1,C2,C2 L1-L10 2,3,4 02
ITIA_U10++
EK 4 IT1A U174+ C1,C2,C2 L1-L10 2,3,4 02
EK 5 ITIA_KO4++ C1,C2,C2 W5, L9, L10 2,3,4 02

Autor programu:

dr inz. Tomasz Jachowicz

Adres e-mail:

t.jachowicz@pollub.pl

Jednostka

organizacyjna:

Katedra Technologii i Przetworstwa Tworzyw Polimerowych
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

. Systemy wspomagania projektowania
Przedmiot: CyAM /g AEP & pro)
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: IT-1-5-1308
Rok: 111
Semestr: 6
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 15
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt 45
Liczba punktow ECTS: 4
Sposéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
C1 Zapoznanie z metodyka wirtualizacji proceséw wytwarzania
Zapoznanie z oprogramowaniem do wspomagania projektowania proceséw
2 technologicznych obrébki skrawaniem
C3 Zapoznanie z oprogramowaniem do wspomagania obliczeni inzynierskich CAE
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Podstawy z zakresu metod wytwarzania czesci maszyn
2 Podstawy obstugi komputera
3 Podstawy obstugi oprogramowania typu CAD
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 rozréznia podstawowe typy oprogramowania do wspomagania obliczer
inzynierskich i projektowania technologii wytwarzania
EK 2 definiuje p(?dstawowe narzedzia informatyczne stuzace opracowaniu technologii
wytwarzania
W zakresie umiejetnosci:
EK3 potrafi wykorzystywac systemy wspomagania projektowania CAM/CAE do
opracowania technologii wytwarzania czesci maszyn
EK4 opracowuje plan zabiegéw obrébkowych w oparciu o zdefiniowana geometrie 3D
czesci obrabianej

Rzeczpospolita

- Polska
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potrafi efektywnie wspotpracowaé w zespole projektowym nad zadaniami
zwigzanymi z wykorzystaniem systeméw CAM/CAE, uczestniczy¢ w uzgadnianiu
koncepdji i rozwigzan projektowych oraz wspoélnie dazy¢ do realizacji zalozent
projektowych

EK5

W zakresie kompetencji spolecznych:

jest gotow do tworzenia i rozwijania wzoréw wlaéciwego postepowania oraz
ksztaltowania zasad etyki zawodowej w obszarze informatyki technicznej, oraz
przestrzegania zasad etyki zawodowej, a takze potrafi kreatywnie i elastycznie
rozwiazywac problemy napotkane w trakcie wdrazania proceséw technologicznych

EK6

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec¢ - wyklady

Tresci programowe

Narzedzia informatyczne wspomagajace obliczenia inzynierskie i projektowanie

wi proceséw technologicznych

Oprogramowanie CAE jako podstawowe narzedzie wspoélczesnego inzyniera.

w2 Przyklady programéw oraz ich zastosowania w obliczeniach inzynierskich.

MES jako podstawowe narzedzie w komputerowym wspomaganiu obliczers

w3 inzynierskich CAE i projektowaniu generatywnym.

Modele wirtualne obrabiarek sterowanych numerycznie. Modyfikacja i
W4 dostosowywanie modelu maszyny wirtualnej w CAM. Pojecie cyfrowego bliZzniaka,
jego zastosowanie i rozwoj.

Optymalizacja stanowiska obrébkowego w oparciu o integracje maszyn w gniezdzie
W5 obrébkowym, wymiana i interpretacja danych produkcyjnych. Funkcje
wykorzystywane do sterowania zewnetrznym wyposazeniem obrabiarek CNC.

Definiowanie geometrii narzedzi specjalnych. Budowa zlozeri narzedzi na potrzeby
W6 CAM. Grupy narzedziowe oraz ich zadania. Identyfikacja grup nadrzednych oraz
ich znaczenie. Zasady tworzenia grup nadrzednych.

Rodzaje operacji obrobkowych w srodowisku CAM. Operacja konturowa -

w7 modyfikacja operacji oraz przyklady zastosowan
Funkcje nawigatora operacji CAM. Rodzaje uktadéw wspéirzednych w CAM.
w8 Sposoby wizualizacji obrébki
W9 Operacje obrébki plaszczyzn - opcje oraz przyklady zastosowan
W10 Operacje na otworach - opcje i parametryzacja operacji
W11 Operacje profilowe i konturowe
W12 Operacje 2,5D i 3D. Frezowanie form
W13 Operacje wysokowydajnej obrébki szybkosciowej HSM
Wi Postprocesing - zasady generowania programéw obrébkowych oraz uzyskiwania
danych wyjsciowych o Sciezce narzedzia
W15 Wykorzystanie analizy danych wyjsciowych w kontekscie podejmowania decyzji
Forma zaje¢ - projekt
Tresci programowe
P1 Wykorzystanie narzedzi informatycznych CAx w obliczeniach inzynierskich.

POLLUB z nami nowoczesne technologie , Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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P2 Wykorzystanie narzedzi informatycznych CAx w projektowaniu proceséw
technologicznych.
P3 Projekt technologii wytwarzania czesci maszyn z wykorzystaniem narzedzi
informatycznych CAM/CAE
Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny
2 Wyklad problemowy
3 Metoda projektu
4 Praca wykonywana w grupach
Metody i kryteria oceny
Symbol . . . .
metody oceny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
01 Ocena pracy pisemnej 51%
02 Ocena przygotowanego projektu 51%
03 Ocena obrony projektu 51%
Literatura podstawowa
1 Chlebus, Edward. Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji. Wyd. I,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2000.
» Szulc, Zbigniew. Systemy CAD/CAM w technologiach maszynowych. Wyd. Politechniki
Lodzkiej, 2000.
3 Kowal, Zbigniew. Informatyczne wspomaganie proceséw wytwoérczych. Wyd. Politechniki
Slaskiej, 2011.
Literatura uzupelniajaca
1 Materialy i dokumentacja do oprogramowania Siemens NX CAM (oficjalne podreczniki i
help online).
» Feld, Mieczystaw. Podstawy projektowania proceséw technologicznych typowych czesci
maszyn. Wyd. Naukowe PWN, 2018.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

do kolokwium

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 60
w tym:
Udzial w wykladach 15
Udzial w zajeciach projektowych 45
Praca wlasna studenta, w tym: 40
Studiowanie tematyki wykladéw, przygotowanie 10
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Przygotowanie projektu 30
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 1
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotowe do efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu |zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia si¢ | kierunku studiéw
wraz z okresleniem
stopnia powiazania
ITIA_W19++
EK1 ITIA_W13+ C1-C3 W1-W15 1,2 o1
ITIA_W11++
ITIA_W19++
EK 2 ITIA_W13+ C1-C3 W1-W15 1,2 01
ITIA_W11++
IT1IA_U17++
EK 3 IT1A_U08++ C1-C3 P1-P3 3,4 02-03
IT1IA_U17++
EK 4 IT1A_U0S++ C1-C3 P1-P3 3,4 02-03
EK 5 ITIA_Ul6++ C1-C3 P1-P3 3,4 02-03
EK 6 IT1A_KO04++ C1-C3 W1-W15, P1-P3 1-4 O1-03
Autor programu: dr inz. Kamil Anasiewicz; dr inz. Pawetl Piesko
Adres e-mail: k.anasiewicz@pollub.pl; p.piesko@pollub.pl
J edno.stka . Katedra Podstaw Inzynierii Produkcji
organizacyjna:
"POLLUB z nami nowoczesne technologie , 5 Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
FERS.01.05-1P.08-0319/23 dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unig Europejska -
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Programowanie obrabiarek CNC
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: IT-1-5-1309
Rok: v
Semestr: 7
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 75
Wyktad 30
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt 45
Liczba punktow ECTS: 5
Sposéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
C1 Zapoznanie z obstuga obrabiarek CNC
C2 Zapoznanie z podstawami programowania obrabiarek CNC w kodach ISO
C3 Zapoznanie z zasadami pracy w wybranym systemie dedykowanym

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Podstawy z zakresu metod wytwarzania czesci maszyn

2 Podstawy obstugi komputera

3 Umiejetnosé postugiwania sie podstawowym oprogramowaniem inzynierskim
Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK1 rozréznia r6zne metody programowania obrabiarek sterowanych numerycznie

EK 2 opisuje strukture programéw obrébkowych sterujacych praca obrabiarek CNC

W zakresie umiejetnosci:

dobiera odpowiednia strukture programéw obrébkowych w zaleznosci od rodzaju

EK3 obrabianego przedmiotu

EK4 przygotowuje obrabiarke CNC do pracy na podstawie dostarczonej dokumentacji
technologicznej
W zakresie kompetencji spolecznych:

EK5 jest gotow do odpowiedzialnego pelnienia r61 zawodowych w obszarze informatyki

technicznej oraz przestrzegania zasad etyki zawodowej

TreSci programowe przedmiotu ‘

POLLUB z nami nowoczesne technologie , Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
FERS.01.05-1P.08-0319/23 dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unig Europejska
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Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

Struktura procesu technologicznego. Dokumentacja technologiczna. Zasady doboru

w1 . ) .
narzedzi i parametréw skrawania

Budowa obrabiarek sterowanych numerycznie, przeglad grup obrabiarek. Podstawy

w2 obstugi obrabiarek sterowanych numerycznie

Organizacja przestrzeni roboczej obrabiarki. Punkty charakterystyczne przestrzeni
W3 roboczej - zasady ich ustalania, zasady obstugi magazynu narzedziowego, pomiary
wartosci korekcyjnych narzedzi obrébkowych

Programowanie we wspétrzednych przyrostowych i absolutnych, ustalenie punktu
W4 zerowego, definiowanie parametréw skrawania, programowanie podstawowych
zabiegow tokarskich

Programowanie zabiegéw tokarskich z wykorzystaniem wybranych cykli
obrébkowych: definiowanie naddatkéw obrébkowych, cykle planowania, cykle
W5 toczenia wzdluznego, cykle toczenia rowkoéw, cykle wiercenia glebokich otworéw,
cykle toczenia podcie¢, cykle toczenia promienia zaokraglenia, cykle toczenia fazek,
cykle obrobki gwintow

Programowanie zabiegéw frezarskich: interpolacja liniowa, interpolacja kotowa,
naddatki obrébkowe, powtérzenie fragmentu programu, podprogramy, zasady

we wprowadzania korekcji polozenia narzedzia. Przeksztalcenia ukladu wspoétrzednych:
odbicie lustrzane, obrét, skala. Programowanie podstawowych cykli obrébkowych
Podstawy obstugi wybranego systemu dedykowanego do sterowania praca
W7 obrabiarki. Zasady programowania zabiegéw frezarskich w przypadku obrébki
czedci typu korpus
W8 Zasady i Cel' integracji robotéw przemystowych z obrabiarkami sterowanymi
numerycznie
Forma zaje¢ - projekt
TreSci programowe
P1 Programowanie obrobki czesci klasy waltek w kodach ISO na tokarskie centrum
obrébkowe
P2 Programowanie obrobki czesci klasy korpus w kodach ISO na frezarskie centrum
obrébkowe
P3 Programowanie obrobki czesci klasy korpus na frezarskie centrum obrébkowe w
wybranym systemie dedykowanym
Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny
2 Metoda projektu
3 Metoda programowania z uzyciem komputera
Metody i kryteria oceny
metsoyél;lz)(i:ny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
01 Ocena pracy pisemnej 51%

POLLUB z nami nowoczesne technologie , Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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02 Ocena wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych 51%
03 Ocena przygotowanego projektu 51%

Literatura podstawowa

1 Podstawy obrébki CNC. Mathematisch Technische Sowtware-Entwicklung GmbH, Wyd.
REA.

» Programowanie obrabiarek CNC - toczenie. Mathematisch Technische Sowtware-
Entwicklung GmbH, Wyd. REA.

3 Programowanie obrabiarek CNC - frezowanie. Mathematisch Technische Sowtware-
Entwicklung GmbH, Wyd. REA.

Literatura uzupelniajaca

1 Materiaty i dokumentacja do oprogramowania dedykowanego ukladu sterowania

obrabiarek CNC (dostepne online na stronie producenta systeméw sterowania).

Obciazenie praca studenta

F - Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci L.
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 75
w tym:
Udzial w wykladach 30
Udzial w zajeciach projektowych 45
Praca wlasna studenta, w tym: 50
Studiowanie tematyki wykladéw, przygotowanie
do kolokwium 20
Przygotowanie projektu 30
Laczny czas pracy studenta 125
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 5
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotowe do efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu |zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie | kierunku studiéw
wraz z okresleniem
stopnia powiazania
EK1 ITIA_W13++ C1-C3 W1-W7 1 O1
ITIA_W19++
EK 2 ITIA W13++ C1-C3 W1-W7 1 O1
EK 3 ITIA_UQ03+++ C1-C3 P1-P3 2,3 02, 03

POLLUB z nami nowoczesne technologie , Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
FERS.01.05-1P.08-0319/23 dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unig Europejska
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IT1A_U12++
EK 4 gﬁ:g(l)g:f’ C1-C3 P1-P3 2,3 02, 03
EK5  |IT1A_KO4++ C1-C3 "}’)E’)\Z 123 Oléé)z,

Autor programu:

dr inz. Leszek Semotiuk; dr inz. Pawet Piesko

Adres e-mail:

l.semotiuk@pollub.pl; p.piesko@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Podstaw Inzynierii Produkcji
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiéw: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Seminarium dyplomowe
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: IT-1-5-1500
Rok: v
Semestr: 7
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 15
Wyktad
Cwiczenia 15
Laboratorium
Projekt
Liczba punktow ECTS: 1
Sposéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie ze sposobami formulowania tematu, okreslaniem celéw, dobieraniem
odpowiednich metod analizy uzyskanych wynikéw
2 Ksztaltowanie zdolnosci do samodzielnego prowadzenia badar, analizy literatury
oraz krytycznego myslenia
C3 Zapoznanie z metodami prezentacji wynikéw badan oraz obrony pracy dyplomowej
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Podstawowa umiejetnosci z zakresu edycji dokumentéw
2 Podstawowe umiejetnosci z zakresu tworzenia prezentacji
Efekty uczenia si¢
W zakresie umiejetnosci:
EK1 wyszukuje dostepne informacje z wybranego obszaru tematycznego dotyczacego
informatyki technicznej
EK?2 analizuje dostepna wiedze z wybranego obszaru tematycznego z zakresu informatyki
technicznej
EK3 potrafi opracowaé dokumentacje oraz przedstawic prezentacje wynikéw badar lub
projektu inzynierskiego na wybrany temat z zakresu informatyki technicznej
potrafi aktywnie uczestniczy¢ w dyskusjach technicznych oraz prowadzi¢
merytoryczne konsultacje ze specjalistami w dziedzinie informatyki w celu
EK4 opracowywania, optymalizacji i wdrazania skutecznych rozwigzan probleméw
zwigzanych z projektowaniem, implementacja oraz utrzymaniem systemoéw
informatycznych
W zakresie kompetencji spolecznych:

POLLUB z nami nowoczesne technologie , Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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EK5 jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz podnoszenia swoich
kompetencji i konsultacji z ekspertami
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - ¢éwiczenia
Tresci programowe
CW1 Omowienie zasad realizacji pracy dyplomowej. Wymogi formalne i strukturalne
pracy inzynierskiej
cw2 Zaawansowana edycja dokumentéw i zarzadzanie wersjami
Cws Metody opracowywania bibliografii i wykorzystywania referencji
cwi4 Analiza literatury oraz przeglad istniejacych rozwigzan i technologii
4 Opracowywanie czesci praktycznej pracy. Realizacja projektu inzynierskiego lub
CW5 ) . . . .
badar w obszarze informatyki technicznej
CW6 Prezentacja wynikéw - metody wizualizacji danych
CW7 Wycigganie wnioskéw oraz krytyczna analiza uzyskanych wynikéw
Metody dydaktyczne
1 wyktad informacyjny
2 przygotowanie prezentacji
3 dyskusja dydaktyczna
Metody i kryteria oceny
Symbol . . . .
metody oceny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
o1 ocena przygotowanej prezentacji 51%
02 ocena aktywnosci w trakcie zajec¢ oceha for‘mu] aca bez progu
zaliczeniowego
Literatura podstawowa
1 Rawa, Tadeusz. Metodyka wykonywania inzynierskich i magisterskich prac dyplomowych.
Wyd. 3 popr. Wyd. Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego, 2012.
2 Koszlajda, Adam, Od pomystu do przemystu. Projekty IT w praktyce. Wyd. Helion, 2018.
Literatura uzupetniajaca
1 Brown, Dan, i in., Communicating Design: Developing Web Site Documentation for Design
and Planning. New Riders Pub, 2010.
2 Wimmer, Pawel, Napisz prace dyplomowa w Microsoft Word. Wyd. Libretto, 2023.
Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin 1}a.zreallzowan1e
aktywnosci
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Godziny kontaktowe z wykladowca,

w tym: 15
Udzial w éwiczeniach 15
Praca wlasna studenta, w tym: 10
Przygotowanie do ¢wiczeri 10
Laczny czas pracy studenta 25
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 1
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotowe do efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu |zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie kierunku studiéow
wraz z okres$leniem
stopnia powiazania
EK 1 IT1A_UO05++ C1,C2 CW1 - CW7 1,2 1
IT1A_UO05++ P P
EK 2 IT1A Ul3++ C1,C3 CW1-CW7 1,2,3 1,2
EK 3 IT1A_U13++ C2,C3 CW3 - CW7 1,2 1
EK 4 IT1A_Ul6++ C1,C2,C3 CW1 - CW7 3 2
IT1IA_KO1++ P
EK 5 IT1A_KO5+++ C1,C2,C3 CW7 2 1
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Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Praca dyplomowa
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: IT-1-5-1501
Rok: v
Semestr: 7
Forma studiow: studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 0
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt
Liczba punktow ECTS: 15
Sposéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zrealizowanie kompleksowego opracowania inzynierskiego integrujacego zdobyta w
trakcie studiow wiedze teoretyczna i umiejetnosci praktyczne
2 Rozw¢j umiejetnosci analizy probleméw technicznych i implementacji rozwigzarn
informatycznych
3 Przeprowadzenie procesu realizacji zadania inzynierskiego, od fazy koncepcyijnej,
przez implementacje, az po testowanie i dokumentacje
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Znajomo$c¢ zagadnien z przedmiotéw kierunkowych objetych programem studiéw
2 Znajomo$¢ podstawowych technik sporzadzania dokumentacji technicznej
Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
EK1 posiada wiedze z wybranych obszaréw kierunku studiéw, bezposrednio zwigzanych
z tematyka pracy dyplomowej
EK2 zna zasady tworzenia dokumentacji technicznej
W zakresie umiejetnosci:
EK3 potrafi zidentyfikowac i sformutowac problem inzynierski
potrafi zaprojektowac i zaimplementowac system informatyczny zgodny z
EK4 zalozeniami projektowymi, uwzgledniajac analize wymagar oraz ocene efektywnosci
zastosowanych rozwigzan
EK5 potraillfj przeprowadzic testy funkcjonalne i niefunkcjonalne oraz analizowac ich
wyniki
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korzysta z literatury naukowej, norm, standardéw i innych Zrédet, ocenia

EK6 wiarygodnoéc i przydatnosé tych zZrédel, oraz wybiera najwlasciwsze dla rozwigzania
problematyki zawartej w pracy dyplomowej
potrafi efektywnie planowac i organizowac zadania w trakcie przygotowania pracy

EK7 dyplomowej, w tym komunikowac sie i wspoétdziataé z uczestnikami procesu
badawczego lub projektowego, wyjasniajac w spos6b zrozumiaty swoje poglady i
przyjmujac argumenty
W zakresie kompetencji spotecznych:

EKS jest gotéw do krytycznej oceny wlasnej pracy oraz przyjmowania konstruktywnej
krytyki

EKS jest gotéw do odpowiedzialnego pelnienia roli zawodowej informatyka w oraz
rozumie znaczenie odpowiedzialnosci zawodowej i etyki w pracy inzyniera

Treéci programowe przedmiotu

P1 Tresc¢ konsultacji zwigzana z tematem pracy inzynierskiej uzalezniona od potrzeb

studenta
Metody dydaktyczne
1 konsultacje z promotorem pracy dyplomowej
Metody i kryteria oceny
Symbol metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
o1 przygotowanie pracy dyplomowej 51%

Literatura podstawowa

Rawa, Tadeusz. Metodyka wykonywania inzynierskich i magisterskich prac dyplomowych.
Wyd. 3 popr. Wyd. Uniwersytetu Warmirisko-Mazurskiego, 2012.

Taranenko W., Swi¢ A., Zubrzycki ]., Opielak M.: Metodyka opracowania prac
inzynierskich i magisterskich, Wyd. Politechniki Lubelskiej, Lublin 2007.

3 Phillips, Joseph i in. Zarzadzanie projektami IT. Wyd. Helion, 2011.

Literatura uzupelniajaca

1 ‘ Literatura zwigzana z tematyka pracy dyplomowej.

Obciazenie praca studenta

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L.
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 0
w tym:
Praca wlasna studenta, w tym: 375
Laczny czas pracy studenta 375
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Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 15
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
Symbol efektu uczenia sie
przedmiotowe do efektow Cele Tresci Metody Metody
go efektu |zdefiniowanych dla| przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia si¢ | kierunku studiéw
wraz z okreSleniem
stopnia powiazania
ITIA_WO06++
ITIA_WO07++
ITIA_WO09++
ITIA_W11++
ITIA_W14++
EK1 ITIA_W15++ C2 P1 1 o1
ITIA_W18++
ITIA_W19++
ITIA_W21++
ITIA_W22++
ITIA_W23++
ITIA_W19+++
EK 2 IT1A W1l++ C2 P1 1 o1
EK 3 IT1IA_UQ05+++ C1-C3 P1 1 o1
IT1IA_UQ05+++
EK 4 IT1IA_U18+++ C1 P1 1 0O1
IT1IA_U13++
EK 5 IT1IA_UQ05+++ C1,C3 P1 1 01
EK 6 ITIA_U17++ C1-C3 P1 1 01
EK 7 IT1IA_Ul6++ C1-C3 P1 1 01
EK 8 IT1A_KO1++ C1-C3 P1 1 o1
EK9 IT1A_KO04++ Cl1-C3 P1 1 o1
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